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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych zwigzanych z przebudowg drogi gminnej w miejscowosci Anielin 1l etap.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przebudowag drogi gminnej w miejscowosci Anielin |l etap.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robét
szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentéw wykonywanych w
trakcie przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Anielin Il etap.

Okre $lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
Wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz wydarzen i okolicznosci w toku wykonywania robét .

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona jezdni — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasmami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni —  uktad warstw wraz ze sposobem ich potaczenia

Korpus drogowy — nasyp lub czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami robot.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzenia przez Inzyniera.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci i materiatéw oraz

robat.

Materiat — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodne z dokumentacijg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcy do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na poditoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
| czynnikéw atmosferycznych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia, urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podio ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gieboko$ci przemarzania.

Podto ze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna badz fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace dp przeptywu
matych sciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotlowego i pieszego.

Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i polecenia Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy — zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa — bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije
projektowa;:

- Zamawiajgcego

- Sporzadzong przez Wykonawce

Zgodno $¢€ robot z dokumentacj g projektow g i SST — Dokumentacja projektowa, SST oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczehn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji . Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na nie zadawalajgcqg jakos¢ budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod ruchem)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w sposob
okreslony w D-M-00.00.00 w okresie trwania realizacji kontraktu, az do jego zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot .

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarcz, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W trakcie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych za skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tego bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1/ lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2/ srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

al zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

b/ zanieczyszczeniem powietrza i gazami,

¢/ mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej .
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach .
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatébw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego ponosi Zamawiajacy.
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie
jak: rurociagi, kable itp oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji..
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i wkadze
oraz bedzie z nim wspétpracowat dostarczajac pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
Ograniczenie obci gzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie sie stosowa¢ do ustawowych ograniczen obcigzeh na 0$ przy transporcie
materialéw | wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie zezwolenia od wtadz co do
przewozu wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o takim kazdym przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe robot w ten sposéb uszkodzonych zgodnie z poleceniem Inzyniera.
Bezpiecze Astwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakohnczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru roboty.
Utrzymanie powinno byé¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia.
Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty
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Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystanie jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz obrobki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materialy z danego zrodta
uzyskujg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty z
dopuszczonego zrodta w sposdéb ciggty spetniajg wymagania SST.
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Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad

odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwdrnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

A/ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

B/ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wtasciwosci do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdw w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentacjach
sprzet powinien by¢ uzgodniony przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisu ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé

dopuszczone przez INZYNIERA pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych

odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej

lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu

robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét oparte na

wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i a SST, a takze w

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i

robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z

przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

Kontrola jako $ci robot

Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jakosci, w ktérym on przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjag,

projektowag SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Al czes$¢ ogblng opisujaca

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowanie robot

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélinych
elementdw robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoOw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w



6.3

6.4

procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji

Inzynierowi.
B/ czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp,

spos06b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robot,

sposodb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako $ci robo6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakosc¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenie niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow i robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob4t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg waznag legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te bedq tak powazne, Zze moga wptynac ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzenie badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos0b zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W Przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaru lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.6

6.7

6.8

Raporty bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wg dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawiony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce .

Inzynier moze pobieraé prébki materiatow i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj kosz. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier

poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub

dodatkowych badan albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci

materiatéw i robot z dokumentacija projektowg SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polska Norma lub
- Aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono i ktére spetniajg
wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegd6lnych elementoéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3)Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace

dokumenty:

A/ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

B/ protokoty przekazania terenu budowy,

C/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
D/ protokoty odbioru robot,

E/ protokoty z narad i ustalen,

F/ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Obmiar robét

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych roba6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2.Zasady okre s$lania ilo $ci rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie musiat posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4.Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob cigagly zachowanie doktadnosci wg norm
Zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w
formie oddzielnego rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. Odbidr robét
8.1.Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg etapom odbioru:

A/ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
B/ odbiorowi cze$ciowemu,

C/ odbiorowi ostatecznemu

D/ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbiodr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacijg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny
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Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
Liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w pkt 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, w ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do ostatecznego odbioru
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego sporzadzony wg wzoru przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

A/ dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, je$li
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

B/ szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

C/ recepty i ustalenia technologiczne,

D/ dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

E/ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, ew.PZJ

F/ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatébw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

G/ opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentu odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

H/ rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np; na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,
I/ geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
J/ kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy termin ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych wad w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”
Podstawa ptatno $ci
Ustalenia ogolne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke obmiarowg

dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w

dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Co cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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1. Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Anieli, 1l etap

Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

A/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow,
wysokosciowych,

B/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

C/ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

D/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

E/ zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okre $lenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

Ogo6lne wymagania dotycz agce rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

Materiaty

Ogdblne wymagania dotycz agce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2

Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,

powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 , i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o srednicy od 0,05 do 0,08 m

i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy

5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Materiaty

Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu - podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Transport

Ogdblne wymagania dotycz Qace transportu -podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4

Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t- podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym

Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacz, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczenh powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczehn w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych trasy i punktéw wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie powinna wynosic
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonanie trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatlozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposoOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w hawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Odtworzenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej

nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do

rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach

wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow

gtebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania

tereny oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Wyznaczenie poto zenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

Al wytyczenie osi obiektu,

B/ wytyczenie punktéw okreslajace usytuowanie (kontu) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow,

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednie

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w pkt 5.4.

Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t - podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych

nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

Obmiar rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

Odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Sposéb odbioru rob6t

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedkitada Inzynierowi.

Podstawa pfatno sci

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

Ogoblne” pkt 9

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t

mostowych.

Przepisy zwi gzane
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D- 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA 17

Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podfoza gruntowego.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Anielin, Il etap.

Zakres rob6t obj etych SST

ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

Ogolne wymagania dotycz ace robot — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

Materialy - nie wystepuja.

Sprzet

Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu - podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

Sprz et do wykonywania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

- koparek z czerpakami profilowanymi (przy wykonywaniu waskich koryt)

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Transport

Ogdblne wymagania dotycz ace transportu— podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4

Transport materiatdbw- wymagania podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5

Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza, jest

mozliwe wyltgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé

naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu,

w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, np na

poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentaciji projektowej i SST, tj wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce

wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zag eszczenie podio za
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy nr 1. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy nr 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[5].
Tablica nr 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla

Strefa Innych drég
korpusu Autostrad i drég Ruch Ruch
ekspresowych ciezki mniejszy
i bardzo ciezki | od ciezkiego
Gdérna warstwa o gr 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8921-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10%.

55 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyc¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, np przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2 Badania w czasie rob6t

6.2.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta profilowanego podtoza podaje tablica nr 2
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta

i wyprofilowanego podioza
Lp | Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 |Szerokos$¢ koryta

10razy na 1l km

N

Réwnos¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |[R6wnos¢ poprzeczna

10razy na 1l km




4 |Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
] autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w planie *)|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

7 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

gruntu poditoza

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowani osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnie tukéw poziomych

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.3

7.1
7.2

9.2

Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cmi-5cm.

Réwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodnie z dokumentacija projektowg z
tolerancja plus, minus 0,5%.

Rzedne wysoko $ciowe

Rd6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub profilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej ni plus, minus 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz plus, minus 5 cm dla pozostatych drog.
Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i profilowanego podtoza okreslony wg BN77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy nr 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag,
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do +10%
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podto za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i
powtorne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanego i odebranego koryta.

Odbidr robét

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawa pfatno sci

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze

- odspojeniu gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem
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- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp
- profilowanie dna koryta lub podtoza
- zageszczenie
utrzymanie koryta lub podtoza
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Anielin 1l, etap.

1.3 Zakres robot SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z Zzuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z
zuzla wielkopiecowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j
jako podbudowe zasadniczg wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4..1 Zuzel wielkopiecowy — kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno schtodzonego zuzla
wielkopiecowego

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3 Pozostate okre $lenia — podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi hormami oraz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robét — podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatdbw — ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.1

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonywania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i lub kruszywa niesortowanego
spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z przerdbki wolno
studzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez
domieszek spiekéw metalicznych. Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikdw zagrazajacych
Srodowisku lub zdrowiu.
Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo kruszywa
tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.
Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo kruszywa
naturalnego (piasku, pospoiki, zwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

2.3 Wymagania materiatéw

2.3.1 Uziarnienie kruszywa - krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15[3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
1 — 2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub jednowarstwowag,
1 — 3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwo sci kruszywa — powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 1
Rysunek nr 1
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2.3.2 Wiasciwo sci kruszywa — powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr
Tablicanr 1
Wiimagania
Eruszmara naturalne Eruszyrara Tammane S
Lp. Wirszezegolnienie Zugel St
wlagoiwodol Podbudowa wedlug
zasad- pomoc- zasad- pormoc- zasad- pormoc-
1 Zaarartoic mam mmiejszmych ms 0,075 | od 2 do od 2 od 2 dao od 2 odZdo | 0d2 PH-EB-05714
i, % (i) 10 da 12 10 da 12 10 do 12 15 [3]
2 Zawrartosic nad=iarna, ¥ (1 i PH-B-06714
i P e 5 10 5 10 5 10
wlgce] s -15 [3]
3 Zavrartoid marn mieforemnych PH-E-06714
o R 35 45 33 40 ; ; -16 [4]
4 Zavrartosic Zaniecysermen
e e i ] ] ] 1 ] 1 SRR
5 Wskazmk piask 1ec10-krot
1 PIaskowy In PRIDIW T | 0d30do | 0430 do | 0d30ds | 0d30do EH-64/2931
zageszezenm metody [ hib II we PH-BE- 20 20 20 20 - - 01 126
04481, % el
(] Seleralnode wbebme Los Angeles
al scleralnoid  catkowdta po  pelne
hezhie obrotowr, nis wiece] mis 35 45 35 50 40 A0 PH-BE-05714
b jeleralnodd emesciowa po 1M5 pelne -42 [12]
linghy ohrotéw, nie wiece] nis 50 40 30 35 30 35
7 Hasigklrarosc, %4 mim), nie wisce] ms 25 i 3 5 p 8 PH-BE-05714
-12 [8]
2 Mrozoodpoross, ubytel masy po 25 PH-B-05714
cvklach zamraza- s 10 5 10 5 10 -19 [7]
Tia, Yl ni), mie wigcej nis
9 PH-E-06714
Fozpad krzemiancany 1 2ala- 37 [10]
zaary yemue, Yo (mim), nie wigce] ms - - - - 1 3 PH-B-05714
-39 11]
10 Zaarartosd mangzkinar siarkl wr
proeliczenin ma SO5, Y(mim), mie 1 1 1 1 2 4 PN'zBS'D[S;M
wigce] nis
11 Wskamnik nofnofel wy . mueszankl
krasmpara, e, nie mmejszy nis:
a) przy zageszezeni Iy 2 1,00 20 &0 20 &0 &0 80 PN'S'?'S“:'?
b) przy zaggszozenm I z 1,03 120 i 120 i 120 i [21]
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Sprzet — wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
Transport — wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt4
Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t- podanow SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt 5
Przebudowa podio za
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

------ <5 1)

w ktérym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odj
odsaczajacej w milimetrach,

dss- wymiar boku oczka przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza w milimetrach
Jezeli warunek 1 nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu wyznacza sie z warunku:

dso

------ 1,2 2

w ktorym:

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza w milimetrach,

090- umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtdkninie a ilosci 90%(m/m); wartosé parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta
geowitokniny.

Paliki szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,

Lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lu szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci, nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedyhczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzedéw wysokosciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczenia powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préb Proctora zgodnie zz PN-B-04481[11] (metoda?2). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,1p.11

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikly z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

Kontrola jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
Badania przed przyst gpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét i Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu adaptacji materiatow. Badania te

powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie rob6t
6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n — podano w tablicy nr 2
Tablica nr 2
Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przypada-
roboczej jaca na jedno badanie m2
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczanie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposoéb losowy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3  Wilgotno $¢é mieszanki
6.3.4  Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ optymalnej okreslone wg proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 2) z tolerancjg +10% i —20%.
6.3.5 Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5]
6.3.6 Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg BN —77/8931-12[30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 [27] nie rzadziej niz
raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2
——————— < 272
E1
6.3.5 Wiasciwo $ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw geometrycznych podbudowy — podano w tablicy nr 3
Tablicanr 3
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i uksztattowania podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6éwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co0 100 m




Uksztattowanie osi w planie *
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co 100 m

Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy:
w 3 pkt nakzdej dzialce, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztalcenia
ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazdy 1 km

co najmniej w 20 pkt na kazdy 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

6.4.8

10.

Szeroko $¢ podbudowy — nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,-5¢cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentaciji projektowej.

Réwno §¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, lub planografem zgodnie z BN-
68/8931-04[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy —  na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumantacjg
projektowg z tolerancjg +, - 0,5%

Rzedne wysoko $ciowe podbudowy — rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, -2 cm

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podto za — 0$ podbudowy w planie nie moze byc
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +,- 5 cm

Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto  Zza — nie moze réznic sie od grubosci projektowanej
wiecej niz dla podbudowy zasadniczej+,- 10%

Nosnos$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02[27] powinien byé zgodny z podanym w tabeli nr 4
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06[29] powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli nr 4
Obmiar robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7

Odbidr rob6t — ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkr 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatno $ci — ogélne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
"wymagania ogolne” pkt 9

Przepisy zwi gzane —normy

1. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,.
2. PN-B-067131 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.

3. PN-S06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
4. PN-S 96035 Popioty lotne
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 26

Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg drogi gminnej w miejscowosci Anielin , Il etap.
Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000[10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu KR 1 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiIM — 1996 [12] liczba osi
obliczeniowych 100 KN /pas/ dobe> 12.

Okre $lenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni a ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania
Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona lub zageszczona

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podio ze pod warstw e asfaltow g — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepturg laboratoryjn a.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okre slenia — sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Ogolne wymagania dotycz ace rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5
Materiaty

Ogolne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania — podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Asfalt — nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170-1965[6] w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy
nrli2

Polimeroasfalt — jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD —97 IBDiM[13] i
posiada¢ aprobate techniczng, Rodzaje pilimeroasfaltéw i ich zastosowanie w zaleznosci od rodzeju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy nr 1.

Wypelniacz — nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961[9]
dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961[9]

Tablica nr 1 Wymagania wobec materialdw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp

Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6




1 |Kruszywo tamane granulowane wh PN- 21

B-11112:1996[2],PN-B-11115:1998[4]

a/ ze skal magmowych i przeobrazonych kl. Il;gat 1, 2 kI. I, 111; gat 1
b/ze skat osadowych jw. jw2
¢/z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. 1, gat |
2 |Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112;1996[2] Kl.I,Il;gat 1, 2 0
3 |[Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111;1996[1] KL 1, 11 0

4 |Grys i zwir kruszony a naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg

WT/MK-CZDP 84[15] kl. LIl: gat1, 2 kl. I; gat1

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996([3] gatl,2 0

6 |Wypelniacz mineralny:
a/wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastepczy 0

b/innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, 0
laboratoryjnego popioty lotne 0

7 |Asfalt drogowy D50,D 70 D 503,D 70
wg PN-C-96170:1965(6] D 100

8 |Polimeroasfalt drogowy DE 80 AB,C DES80A,B.C
wg TWT PAD - 97[13] DP 80 DP 80

1) 1) tylko pod wzgledem s$cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl I; gat 1

2) 2) tylko dolomity KL.I, gat 1 w ilosci<50%m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100%m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilociowego

3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

25 Kruszywo — w zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tabl 1i 2
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6 Asfalt uptynniony — nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974[7]

2.7 Emulsja asfaltowa — nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania
okreslone w WT.EmA-99[14]

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2 Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno - asfatowych typu zageszczonego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4 Transport

41 Ogolne wymagania dotycz ace transportu— podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt4

4.2 Transport materiatow

421 Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1999[5]
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera

4.2.2 Polimeroasfalt — nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM[13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3 Wypehiacz — luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zwilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo — mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transport, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego — nalezy pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegllnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy nr 3.

Tablicanr 3
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
anese oo [o08 [oofgfoao Joao aao oo
do 20 lub od 0 |do 6,3 do20 |(do20 do 16 dol2,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 | 39:50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
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2,0 29+59 35+64 41+71 2938 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosc
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 | 1528 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 1217
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 50:6,5| 5,0+6,5 | 55%6,5 | 4556 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8¢6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydh warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 A )/ 10
i
80 4 VA 20
4
3 e
P /
g 70 30 .o
® A e
g 0 / w0 8
N ol NN k7]
S 50 0 &
‘N c
‘g /"/ /( o
(V]
S 40 60 G
g 8
a 30 — e 70 £
. o 7T . -
20 80
—
10 90
0 100
0,075 0,15 0.18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
' 10
80 y 20
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[: 3] 60 40 =
N P °
g 4]
‘w5 50 50 ¢
8 2,
S 40 - 60 1
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n. 30 / 70 8
20 . — 80
/ /./‘
10 4 = - 20
0 100
0,075 0,16 0,18 03 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 8O 50 40 20 10
100 0
90 L 10
/
80 / /A 20
= / /
g 70 // 30 K
£ >
N B4
@ 60 40 QL
s el . :
E' )/ / c
50 50
N / [
8 =
5 40 < 680 @
: - ;
0 70 @&
a 3 1
A
20 — 80
= - B
10 I—= 90
0 100
0,075 0.15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llubKR 2 | KR 3doKR
6
Modut sztywnosci petzania », MPa nie wymaga sie |> 14,0 (=18)"
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 255 = 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do5,0 |od20do4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od15do4,5 |o0d20do4,0
5 Wypoelmenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 | od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d35do50 |o0d35do5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 5,0 |o0d4,0do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do7,0 |0od50do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od15do5,0 |od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje,
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie
skanalizowanym, itp.

instrukcje - zeszyt nr 48 [16],

ruchem powolnym,

stacjonarnym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO od0 od O od O odO od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi
przez: 100
315 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75+100 87+100 100
20,0 100 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
16,0 75+100 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100




12,8 65+93 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
9,6 57+86 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
8,0 52+81 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
6,3 47+76 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
4,0 40+67 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
2,0 30+55
zawarto$é (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
ziarn > 2,0 mm | (45+70)
20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 20+40 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,42 13+30 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,30 10+25 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,18 6+17 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 5+15 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075 3+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+55 | 4,055 | 4,3+5,8
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 i
% + _ A
) .
80 /
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] —— -+
0
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej

Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR |odKR 3 do KR 6

2

Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga > 16,0 (222)
sie

Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 | 28,0 (= 6,0)? =211,0

uderzen ubijaka, kN

Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0do 8,0

Wypeltnienie wolnej przestrzeni w prébkach

L od 65,0 do <75,0
w., % 80,0

Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: od 3,5do 5,0

od 0O mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0




od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od O mm do 25,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) 2) dla warstwy wyrownawczej

3) 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazarn producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng |wigzacqa i
wzmachiajagca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |[Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wkazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podioze do wvkonania warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Z mieszanki bgtonu asfaltowe )(/) wody z emulsji lub uplynniacza
9 z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 [Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m”

1 | Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0od 0,3do 0,5
lub wzmacniajagca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
_lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

= 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do rob6t
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opad6w atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje  zawartosci  skladnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +5,0 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +30 +20
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - '
3 |Ziarna przechodzace przez sito o 19 +1
oczkach #0,075mm -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

_rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

-~ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

_uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢é walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej pkt5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztagcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowe] przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wia sciwo sci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wia sciwo s$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki doz6r ciaat
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 | Witasciwosci probek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwoérni J
Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asf altowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny byc zgodne z recepturg laboratoryjna.
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.
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6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe [ pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 Er()bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 | Zlacza podituzne i poprzeczne | cata dlugosé ziacza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugo$c
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 |Zageszczenie warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 [ Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drodi i place Warstwa Warstwa Warstwa
P 9r1p Scieralna wigzaca |[wzmacniajgca
1 |[Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15

parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

10.1. OBMIAR ROBOT

10.2. Ogoélne zasady obmiaru robét — podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7
10.3. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

10.4. ODBIOR ROBOT -
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodag pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Il etapu rob6t na drodze gminnej w miejscowosci Anielin w gminie Strykéw .

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz agce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajagce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]



Srednica Grubosé Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0.4
45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,

zwalcowania i nhaderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowg dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow V\?(;tzr_zyg%(;sr,]ci:ena

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm MPa, dla wy-
robéw o grub. lub

Sred. w mm
0od40 | od65 | od80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 | 9° %0 | 4o 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potgczen
elementdéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe gruboéci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od

czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.



Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj € Wsporcz g

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sgq
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatos$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo $¢ materialtdw na wplywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a)
b)
c)

instrukcje montazu znaku,
dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- - inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
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Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— - z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— - z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
skladanego nie mogag by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowacé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6bwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- - 2mm dla znakdw matych i srednich,

- - 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz;

- - 2mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na



powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej 48
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dilugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pi%é na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre$lonych
ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotycz ace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatdbw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza sie
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywacé petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdélnosci
lokalne nieoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach
lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nierébwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposaéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten
okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako $ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowarn o szeroko$ci nie wiekszej od 0,8
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mm i dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od
2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie siega do poditoza lub
nie wiecej niz 5 zarysowan o diugos$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w
kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach malych i
Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako $ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dilugosci nie wiekszej niz 8mm
itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigekszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag
wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0no zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zalagcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze byé
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢é odpowiednig powloka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze swietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotycz ace znakdéw prze swietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest
oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego
Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $Swiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gltadkos¢ powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych
nalezy przyjmowac¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze swietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki o swietlane

2.9.1. Wymagania ogélne dotycz ace znakdéw o swietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposO6b sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- - koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- - ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— - betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- - sprzetu spawalniczego, itp.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ s$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogollne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- - wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypacé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— - odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- - odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zt acz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatos¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw

spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o

grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami

nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié¢

wady wieksze niz podane w tablicy je$li uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy

eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ro6znica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagro zeniu uzytkownikobw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcj e wsporcz g

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stup6éw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukciji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj @ wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywac peilng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdélnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo $€ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.10. Zrédlo $wiatta znaku prze $wietlanego i znaku o $wietlanego
Zrodio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- - wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- - lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku prze $wietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetieniami i zmianami:
- - sposo6b potgczen lica znaku z tarczag znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
— - komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- - sprawnosé swietlna uktadu nie powinna byé mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku o $wietlanego
Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— - oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe]
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- - dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiattosci i wykresu sprawnosci,
- w o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b)  datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
.,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawecy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw



Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Occlan,a
badania wymkqw
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni | padan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci | wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w | harzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
dostarczonej | Mikrometrow itp. punktu 2
partii WerbéW PrZGprOW&leé
2 | Sprawdzenie |liczgcej do uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od
2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej $rodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogoblne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standakument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze gminpgez wié Anielin w gminie Strykow.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@e@go na drogach o nawierzchni
twarde;j.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kresziowe, przerywane lub qte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaitki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz straadigrowadzajce, ktére uprzedzajp
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdus.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praiskowych oraz inne
okreslajace szczegollne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskd#@e mog zosta& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezeiia lub w temperaturze podiszone;.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faragtadane warstwvgrubdgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnmakiadane warstwgrubaci od 0,9
mm do 5 mm. Natey do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamomasy
termoplastyczne.
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1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéaezy st z powierzchnj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczedsi nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakofiveymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktore przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriviaja rozny ksztak,
wielkos¢ | wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialt® barwiezbttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege aytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uarsk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \§&wWosci
antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate oki&enia % zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

pkt 5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogéblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postéada
aproba¢ technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $€ budzi w atpliwo $¢é
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore laudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagane
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOINM akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-R®"

2.4. Oznakowanie opakowa nh
Wykonawca powinieriadat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnitlZ0P79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,



- numer partii i dat produkciji, 59
- informacg o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakow  ania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby nakladane warstw
grubcci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekte produkty zawierage ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalnikuhatzie, ktére mogwyskpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzcheipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twofayarstwe kohezyjmm w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata
techniczna odpowiadga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibypymateriaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twatzyarstwe kohezyjm w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dbgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pros#rzy stosowaniu powinny éaie
podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe
kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97

[4].

2.6.3.Zawartaé¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznyni® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wieckszej n 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapaswvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu w#ki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woa i zawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wypaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiaglaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegmeim zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej nz
1% castek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszors{oego powinna by
okreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apevmaiat widzialné¢ w nocy, a take w
czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

- szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijapca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypawierzchnie wystawione na rucl s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwioi
wigcej czsci, kazda z nich powinna kliyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokd punktowego elementu nie g@by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinnadlgiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego gla@probata techniczna,

odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadii na ochrogwarunkow pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpowinny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatac
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epymiej 6 miesjcy
skiadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpi@yzdy je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostatych materiatéw - parj 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robot, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego
przez lrkyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéalne”
pkt 4.
4.2. Przew6z materiatébw do poziomego znakowaniadré6 g
Materiaty do poziomego znakowania drog mglprzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaiapsci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrBN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego ngi@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaelai i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta
lub wynost co najwyej 85%.

5.3. Jednorodno $¢€ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nierdniaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejedidosach naley ustalc w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejowriyich zanieczyszcagprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, m@zna wykona
przedznakowanie, stosgjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukg;ji
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazanibrdyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farle, np. farke silnie
rozcienczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lin
lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumenta@rojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgyjmi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozlpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymieszg w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorgxnBrzed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedxi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwd@o malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opak@waie daje s catkowicie wymieszalub na
jej powierzchni znajduje sikozuch.

Farlg nalezy naktada rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta)] podktadanej na drodze malowarkisto



farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk roznic
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem
uszorstnigjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deoygiotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwoi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgazlpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklarnephetalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ materiatu ziyta w czasie prac, okii®na przezrednie ziycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Kywykonywane
przy wyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac i
jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngleastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepn&t
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiryrace mgna wykonywa
recznie, przy ayciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoegny
przez Irzyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozlpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadilaskowymi nalgy zwraca
szczegdbln uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykangpunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodktad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniejgcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazalnalowania,
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- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsd
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerhgé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIln
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspoétczynnikiem luminancji i basw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji Wwietle rozproszonym, mcd frix™?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix™,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- z06ltej, co najmniej 100 med ix ™.

Pomiar wspétczynnika luminanciji swietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancs, wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- zbltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,



- z0kej, po 1 miesicu wzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialng¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblaskuy,R
okreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym,
barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd fix ™.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ',
- z6kej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcefix 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowychz#gttych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstk&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97\(rta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwailgé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyidgs 12-miesjcznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.
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6.3.1.6. Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grédbna mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najgjyb mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczamgchzsci jezdnej drogi, co najwej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wmekiaciji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z natatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykomg znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnsivwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:

a) przed rozpoexiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, ha zgadrodokumentaaj projektow i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedn préblkg na
blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powiniezephow& do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegoyimer maoze
zlecik wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okétonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z##4 wyniki tych bada wykaza wadliwosé
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wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pkiowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykongg znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, naglujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocucych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,
- wilgotnasci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndgci przyklejenia elementdéw na catej diggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoyinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upfghknesu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
zlecik wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okétonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].slievyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagidla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka&ienkowar| grubowarg
S_ -
twowego | twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikoéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organiczny¢h % (m/m) <30 <2




- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamangawiatta wspolcz. >15 >15
kulek szklanych
3 [ Wspotczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowgincd m? Ix' | > 130 > 130
- 76Mtej ! >100 | =100
mcd {ﬁz X
4 | Wspoétczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz3 | =0,60 > 0,60
- z0Mte] wspotcz | 20,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym
barwy: med i Ix | >300 > 300
- biatej ! >200 | =200
- z6ktej mcd {ﬁz X
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 > 50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwaldg¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi | wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schitia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Gruba¢ oznakowania nad
powierzchna nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci miesicy 56 56

materiatow do znakowania przy

sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpada& nastpujacym
warunkom:

- szerokda¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

- dhugaic¢ linit moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtug cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wéej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumitd elementéw odblaskowych.



8. Odbidr robot 70

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbior roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mege by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaderiatem grubowarstwc
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i bad@jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przag dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz& przez miejscows&zi: co najmniej 6 miescy,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canggj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpnigktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektérych przypadkach mioa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaramgjiwykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasstkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, paadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przegé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 nijegj

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmolrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przeé dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,
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- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasygkanej, tuszcacej st powierzchni, na
ztaczach podhanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych4gak powierzchniowym utrwaleniem srapt
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieré@wowierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinackdry kostkami niemdiwe do usungcia za
pomoa szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji moevinno s¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z glol zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznynigpl@ane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 1 roku, dla praepla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawairfoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomychagahik do zaradzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P18y poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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2.2

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong drogi gminnej
we wsi Anielin Il etap w gminie Strykow.

Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drodze gminnej we wsi Anielin Il etap w gminie
Strykow.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi.

Okre $lenia podstawowe
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego, ruchu kotowego lub

pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesc¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zamontowaniu na budowie mozna wykona¢ przepust.

Przepust prefabrykowany -  przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
Przepust rurowy -  przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
Ogo6lne wymagania robo6t
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
15
MATERIALY
Ogdblne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2
Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:

- beton

- materialy na tawy fundamentowe
- materialy izolacyjne
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2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkow ich
eksploatacji, naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania
betonow do konstrukcji mostowych” [45], z betorlady co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-

B-06250 [8]:

- nasikliwos¢ nie wicksza ni 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelngci co najmniej W 8,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerdngstrukciji przepustow powinno
spetni& wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobétw klas B 25, B 30 i waszych.
Grysy

Do betonow stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymea
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skpbdmncza si pod warunkiem zaakceptowania

przez Irzyniera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggvekonstrukciji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej 1
niz:
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie waej 20
niz:
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grys6w granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, 2
%,
nie wigcej Nz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej
metody bezp@edniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wicej niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej 0,1
niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:




9 Zawartd.c’ zanieczyszczfeorganiqznych. Wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza r#:

nie wywotupca

10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34zwickszenia wymiaroy
[18]) liniowych ponad 0,19

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
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Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkodze kompozycj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej 0,2
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:
_ nie wywotupca
5 Reaktywn@é alka“czna (Wg PN-B- Zwiqkszenia Wymiaréw
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wresle cech
fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpors®zwiru badalm zmodyfikowara metod, bezpdredna wg PN-B-
11112 [19] ograniczasido 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania

Lp.

1 | Wytrzymaici¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wiej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
Nasakliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach 5.0
%, nie wecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej 20
niz:

6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej 15
niz:

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:

8 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetimnu
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2.3.4. Skladowanie kruszywa

2.3.3. Uziarnienie
mieszanki mineralnej

Sktadniki
mieszanki mineralnej
dla betonu powinny
by¢ tak dobrane, aby
krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej
miescita sk w
krzywych granicznych
pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertyami kruszyw. Podi@ sktadowiska



powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niaultp do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unieativiajacych
wymieszanie si sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pora@tandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by¢ wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavgtkokciji przepustow winien
spetnid wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25,
B 30 i B 40 naley stosowéa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu étormowych elementéw konstrukciji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wigzania, 60 60
najwczé-niej po
uptywie min. 12 12
koniec whzania
najp&niej, h
3 |[Stala¢ objtosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalibw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawart@ dodatkow specjalnych
(przyspieszagcych twardnienie, plastyfikagych, 50 50
hydrofobizupcych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wicej niz

Cement powinien pochodzz jednegazrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jaka¢ okreslona atestem - musi by atwierdzona przez kgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagggmaganiom normy BN-88/6731-
08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego



- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryw terenie, zabezpieczone z
bokoéw przed opadami),
- magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daclwiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikdw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgnzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustow musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padtgruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztadémm i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd@¢ z podan norms.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku ddnglotyczcych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. @szki powinny odpowiada
PN-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naky stosowa
materialy wskazane w dokumentacji projektowej & $osiadaice aprobattechniczim oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzd@wiadczalnie | posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadajych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do rob6ét ciesielskich WgRr95017 [26],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%1i PN-D-96000 [27],

— tarcica lkciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itgg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgia
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.



2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@ianek
czotowych powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektowsa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiadaPN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakow, gknieé i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostaid po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i
dtugasci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdgzi elementu, przy czym na jednej krglai nie
maoze by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegodlne rodzaje elementéw powinnydkjadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
- lawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@nspetnigicej wymagania OST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem?”,
- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedeian wymagania materialtowe podane w
niniejszej OST.
2.8. Kamie n tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggch
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiagdaymaganiom podanym
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymdalgiowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani Metoda bada
a wg

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia waod 51 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli
zamraania, po ktérych wyspuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, kradzi lub [4]

naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie
atmosfery przemystowej. Kanfiaie od 0.5 do | PN-B-01080
powinien ulegé niszczeniu w 16 [1]
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawartéé SO, w mg/nt wynosi:

4 |Scieralngé na tarczy Boehmego, mm,
nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]

- hasycenia waod 5

5 [ Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101
[3]




Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragagh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej dtugdci
uszkodzé nie wicej niz 10 % dtugdci kazdej krawedzi.
Kamiea famany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegoélnychrisdgajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie niszej ni M 12.
Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [Adiasek wg
PN-B-06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuécianki czotowej powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
- sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestireych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéalne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnkguszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podeaasportu powinny odpowiad@®N-
67/6747-14 [37)].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniend®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyésic dostosowanymi do tego celtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaacznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywi zgodnie z normp PN-B-06250 [8].



Czas transportu powinien spekiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie #rimg przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatéci nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczafy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatla¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania najeprzewoz¢ w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalsbzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacii
projektowej, SST lub wskazowekAyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopdéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii prayedf, SST
i zalec& Inzyniera. W szczegolrioi zabezpieczenie me polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
- stosowaniudcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparctgian wykopdéw mena stosowadrewno, elementy stalowe lub
inne materialy zaakceptowane przezyimera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegitytku. Typ
scianki oraz sposob jej zagdgienia w grunt musi hyzgodny z dokumentacprojektow i
zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelm nalery usuraé, za powsta szczelim zasypé gruntem
| zZagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtkyniera,scianki szczelne mana pozostawéi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfarstwa ta powinna ldy
usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzysgadowaniem nie powodagym
spulchnienia gruntu.



Odchyiki rzdnej wykonanego podta od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej
nie mae przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rigletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem nale uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grub&xi z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafj@okumentacji projektowej
lub SST.
Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aajezyjmowa wg PN-S-02205
[34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotoéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wilotu i wylotu.
W zalenosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné by
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 Mplvykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjrojektows i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puségw wynosz:
a) r&nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) r&znice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepuaie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustow powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczalrio
po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
- zaktadan gtadkaé i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowe.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-Z50 [8].
Nie maze ona by oskhgnicta przez weksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie
mieszanki. Zaleca sisprawdzanie daviadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez pkdb
formowania w warunkach ztnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietcxah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajych.

Recepta mieszanki betonowej rady¢ ustalona dowoklpmetod, daswiadczalr lub
obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemni@ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych
przypadkow:



- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg regepboczej muszby¢ dozowane
wagowo z doktadnieia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

*+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé foniejsza ni 90 % i nie
moze by¢ wigksza nk 100 % jej pojemnsxi robocze).

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondy
krétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odzni¢ sic od konsystencji zaimnej (wg
recepty roboczej) wtej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie
mieszanki betonowej nalg przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagsT i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposb6b wykonania szkieletu musi zapewriezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucazde taczenie wgztéw na przeciciu pretow
drutem wizatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na podwojny
krzyz) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawgoktadne potgenie w czasie betonowania.
Nalezy stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémagich albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@naodlkiadek z ptdéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien bysprawdzony i zatwierdzony przez:ymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice aytych prtéw,

- rozstaw pgtdw - r@znice rozstawu tow gtownych w ptytach nie powinny przekraézacm, a
w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzrti¢ sie¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- réznice dhugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentaciji projektowej o wtej niz = 5 cm,

- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezry stosowad zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowyc

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentapyojektow i powinno
zapewnt sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby wyklucgzyvyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszardtonow powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja



Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapjojektows i
SST oraz powinny odpowiaélavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymabn, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skidoktonu, mieszania, zgggczania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni +
5° C. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody yniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termygra 20 C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanetgmentu przed utratiepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecag przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobieg@jmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed
deszczem i inpwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMyemagania normy PN-B-32250
[24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji liyniera.

Rozformowanie konstrukcji, yeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceee
nasgpi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzym@aoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc h

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementowepustow na terenie budowy, ksztatt
i ich wymiary powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza giodchyiki wymiarow
podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagprojektows.
Otulenie pgtdw zbrojenia betonem od zewre powinno wynosi co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkah. Pety zbrojenia powinny mieksztatt
zgodny z dokumentacprojektowa. Dopuszczalne odchylenie oskfar w przekroju poprzecznym
od wymiaru przewidzianego dokumentapjojektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Monta z betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i scianek
czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powituy¢
ustawiane na przygotowanym pogliiczgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementow
powinny by wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektows i
SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiasaymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 6C,
a zaleca sija wykonywa: w temperaturze +°5C,

b) kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny dytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng byt
mozliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywatyspod wptywem obeizenia
pionowego; weksze szczeliny mdzy kamieniami powinny dywypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kari@gpowinny mij& sie,

e) na kada warstw kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprgw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.



Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsa do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@zie przecicia ptaszczyzn byly w przylieniu
liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacjektowej,
powierzchnie izolowane naig zagruntowa np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalkationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeteni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed utgeniem izolacji nalgy smarowa
lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez liyniera.
Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na geico. ]

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt

6.2. Kontrola prawidtowo $ci wykonania robét przygotowawczych i robét
ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robo6t ziemnych ngi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2i 5.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczankontrok sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betondPiNgB-06250 [8], zgodnie z tabi®.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badaniaTermin lub czstci¢
wg badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpdrednio przed
- Czasu wiqzania [21] uzyciem kadej
- stal@gci objetosci dostarczonej partii

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej

- ksztaltu ziarn 15[15] partii

- zawarté¢ pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii

- zawartdci PN-B-06714- kazdej dostarczonej

zanieczyszcze 13[14] partii




obcych

- wilgotndici PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- |bezpdrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
Badania mieszanki
betonowe;j przy rozpoczciu robot
- urabialndci PN-88/B-06250| przy proj.recepty i 2
- konsystencji [8] razy na

- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej

zmiarg robocz

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmign
robocz

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaiaoi

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu

nasciskanie na [8] kazdej partii
prébkach betonu
3.2. Badania nieniszaze PN-B-06261 |w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 |uzasadnionych
[11]

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej nz raz na
5000nt betonu

3.4. Badanie odpordoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnai
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty
razy w czasie
wykonywania
konstrukciji, ale nie
rzadziej nk raz na 500(
m® betonu

2

przy ustalaniu recepty
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej n raz na 500(

3

m° betonu

6.4. Kontrola wykonania s$cianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadz badania zgodnie z

BN-74/8841-19 [41] obejmuge:



a) sprawdzenie prawidiowo utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grulioi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20
mm,
c) sprawdzenie gruloi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
- odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co naj#sj 6 mm/m i 40 mm
na catej wysoksxi,
- odchylenia gornych powierzchnii@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegaljenur ma
podziat na warstwy): co najwgj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalg kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc z
dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe] nalesprawdzi:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodna¢ wykonania z dokumentacprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiarow (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentaciji
projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami
punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pot gczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacja,nki czo+owej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu. ]
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czo’fowymi”,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeptfstu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

1) dIa przepustow wykonywanych z elementow prefabwemych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sz&cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopoéw,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkucianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementow betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z

prefabrykatéw,
b) w przypadkucianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajé$eianek czotowych:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

- zasypkascianki czotowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporazdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzi:
| zastosowanie wg wiaskd fizyczno-
mechanicznych

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z
betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie 4ldisv0SCi
woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi
metody bezpdredni

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzysa@ina
sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczedueralndgci na
tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania
techniczne

PN-B-06261 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzpscat
betonu n&ciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
zawartgci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawartdci pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksrtattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
reaktywndci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegaku. Skiad,
wymagania I ocena zgodoio

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i gkeaia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa
goraco
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26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

31. PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkety do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wkety do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiaga
| badania

35. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamyiem
podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowdfapa
asfaltowa na tanie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokiekiagych

40. BN-69/7122-11  Ptyty péiniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia natggo.
Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowaniadquyllotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonoéw do konstrukcji mostowych.[3D)
Warszawa, 1990 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa rdrogach
krajowych. Zaleca s8i wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogachiewddzkich, powiatowych i
gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrlb@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wyso#bjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykazaugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dzialaniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robaét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovwz anaych prac zwizanych z tragdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
) lods
gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg
WZzoru:



§] :dﬂ
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§kwna wg wzoru:
E2

E,

ly =
gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsojoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgah,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczaliuig, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszjgpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogollne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzedlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinn iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanownadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie edac nadmiarem okjosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinnidowa
nasypéw lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawdny do dostarczenia réwnoives|
objetosci gruntéw przydatnych zaddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nyatlo obowizkéw Zamawiaicego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa hieprzydatséwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien kgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaecdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez rozdér
dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. WHaciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinows atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
— ZWir gliniasta czysta zwizta,
— pospétka - rumosz glina zwzta,
) .. glina pylasta
- piasek gruby gllrjlaslty' 2wiczla
— piaseksredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny| — pospoéika ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna i, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongeasainien uywaé odpowiedniego
sprz:tu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowé sprztu mogicego
spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinteg dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtransportu. Wydajrnié srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).



Zwiekszenie odlegkri transportu ponad waici zatwierdzone nie ni@ byt podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgileczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powackuymechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +
10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o wgéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze aB-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyocz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abseh6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopOw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robé6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdi@mawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istraelch zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy ik 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy. 8P6 w
przypadku gruntdéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie vagah dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢lwyykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania
skarp rowéw powinna liyzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggajojektows | SST.
Jezeli dokumentacija projektowa i SST nie padiajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy



geosyntetykow nafsy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub
decyzp projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal@ uzgodnieniu z liaynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na déupioszerokaéci wigkszej o0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnaoyowna i bez
ostrych wystpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania labypr
Metoda uktadania powinna zapewpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordjyggadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie agleachgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszozaushu maszyn budowlanych bezpednio
na utezonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po zéaiu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektowa.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrdck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakizi wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t oké&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®2.

Tablica 2. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwoi¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o dtugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.



6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog@ przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdédw w robotach ziemnyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, 2 zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgewesciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore kgdzie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiaoge
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tais
odrzucone. i materialy nie spelniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaweta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakaosé.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynnézi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01,

D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwgzane
10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigm
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptai biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie pityt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég daggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettn i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podk gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotycge
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyc

1.2. Zakres stosowani®&ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dze gminnej we wsi Anielin Il etap w gminie
Strykow.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejawykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okkgenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w poditczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowssic grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénaosci, nalery podtaze doprowadz do grupy néncsci G; zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. Sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.



4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST  D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D021 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiela stateczn@ w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu
przydatngci do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepas$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypominuy by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriia
wymagania, dotycge minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mgliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji liynierowi.



Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagdodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédaarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim
jedynie ruch maszyn wykomygych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywaé si¢c jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeigiodnaci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czas@nkoli szczeg6la uwag; nalery zwroci
na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogasszaich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecziwy skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-02100kd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100K2 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoliftdad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacy; terenu.

10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.






