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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostanag wykonane w
ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina Strykow.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”,
ktorych wymagania techniczne sa zgodne z normami migdzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zggszczeniem

D.04.02.02. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw emulsjg asfaltowa

D.04.04.02. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.03. Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
D.04.07.01. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05.A. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca
D.05.03.05.B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01  Uzupelnienie poboczy

D.07.00.00.URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawcg w jezyku polskim.
1.3.3. Nazwy i kody wg wspodlnego stownika zaméwien (CPV)

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg :
- Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
45233140-2 Roboty drogowe:
- Wykonanie, wyprofilowanie, i zaggszczenie koryta
- Podbudowa: wykonanie dolnej i gornej warstwy podbudowy
- Nawierzchnie



45233161-5 Sciezki piesze i rowerowe — uzupelnienie poboczy gruntowych
45233290-8 Instalowanie znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,

stanowiaca calo$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,

zlokalizowana w pasie drogowym

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji

technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,

o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi

do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych- z

pasem dzielacym jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i

ew. dod. zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiagzanych z ocena jako$ci materialow oraz

robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

Podbudowa —dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze.

Stabilizacja mechaniczna—proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego powierzchnia,

w ktorym sa zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwiazane z

prowadzeniem, zabezpieczeniem i obsluga ruchu, a takze urzadzenia zwiazane z potrzebami

zarzadzania droga.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.



1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.29. Przebudowa drogi — wykonywanie robot, w ktorych wyniku nastgpuje podwyzszenie
parametréw technicznych i eksploatacyjnych istniejacej drogi, niewymagajacy zmiany granic
pasa drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami
Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego;
— sporzadzona przez Wykonawcg;
1.5.2.1. Dokumentacja sporzadzona przez Zamawiajacego:
a) dokumentacja projektowo-kosztorysowa:

plan orientacyjny,

opis techniczny,

przedmiar robot,

czg$¢ rysunkowa:

projekt zagospodarowania terenu — rys nr 1

przekroj podtuzny —rys. nr2

przekroje normalne — rys. nr 3,
1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:
a) Geodezyjna dokumentacjg powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.
b) Plan zabezpieczenia dowozu materialtdow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych
c) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
d) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
e) Zatwierdzony plan gospodarki odpadami
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.
1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce
Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapatrzeé wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz do parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje




kolejno w czg$ciach, ale kazda przedtozona czg$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru powinien sformutowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawcg, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawcg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi
zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé
si¢ z Inspektorem nadzoru.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7
dni przed data konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupei¢ dokumentacjg oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firmg lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie poézniej niz 14 przed data przekazania.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i1 wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia ciaglosci ruchu publicznego, pieszego etc. na i przez teren
budowy przez caly czas trwania Kontraktu az do jego ukonczenia.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektorem nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iil) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot bgda mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika

(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatow

od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju

robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i

powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w

sposOb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a

wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani

Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i

uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o

kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy

nie spehniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca



bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robot powinien by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia
te obejmuja zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie
krotkofaldéwek, na rozpoczgcie robot lub na zmiang potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
listg wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robot zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzyteczno$ci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawcg, w pelni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkow robot.

Jesli Wykonaweca trzyma sig tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwiazanych ze zbyt pé6znym
wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robdt poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonania
inspekcji i sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, ktore jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwiazanych z Kontraktem.
1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po



uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materialdow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okre$lonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inspektor nadzoru begdzie przeprowadzal inspekcje¢ wytworni, musza by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig¢ skutkiem bigedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do$wiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
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Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania

robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z

dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— Wwyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoOb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czgs$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementdow robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjq, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub

ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki

do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdw w miejscu

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez

migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie

wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru

oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robét z dokumentacja

projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub

dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objgte certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatq

technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszezego6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zafaczniki do odbioru roboét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukceji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostanag dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru..

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja

projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatoéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

Nownkwb
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostkg obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy ulicy i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej przebudowy ulicy na odcinku
165,25 m.

W zakres robot pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych zalozonych w terenie dowiazanych do reperow
panstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

9] wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscia co 20 m;

) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do
konca okresu gwarancyjnego;

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ §rednicg 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugos$ci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane o $rednicy od 0,15 do
0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i
G-2.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
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teodolity lub tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialéow

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gltdwnych trasy reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig sig od
rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j
i rzegdnych rzeczywistych zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostana zniszczone przez Wykonawcg, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 200 m.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne ijednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr .
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;j.

Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na mapeg zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
Starostwa Powiatowego w Brzezinach Wydzialu Geodez;ji i Krtografii.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystapieniem do robdt objetych Projektem.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowe;j.

Jednostka obmiaru Robot zwiazanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granicg pasa robot jest 1 pkt.

8. Odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiardow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inspektorowi
nadzoru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STD-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos§ciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ultatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryvto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach,
gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwiazanych wykonaniem koryta pod ulicg
(glebokos¢ ok 15 cm) o powierzchni 870 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie wystepuja

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ koparki lub rowniarki, a w razie potrzeby réwniez sprzgt do r¢cznego
prowadzenia robot. Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ sprzetu zageszczajacego (np. plyty wibracyjne, walce),
zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Sprzet budowlany powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4. Wybor
$rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obregbie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przez
rozpoczgeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i
zaggszczania podloza i wykonania tych Robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem warstwy podbudowy.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposob wykonania robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyklad na koncowkach) roboty nalezy
wykonywaé recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spemia¢é wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)
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Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przejsciami
$redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is > 1,00. Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 10<2,2. Minimalna warto$¢
wtornego modutu odksztatcenia E2 > 100MPa.

Wilgotnoé¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szerokosé 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

S. Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszcezenie, wilgotno$¢ gruntu W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci nie moga przekraczaé
20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.1.4. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm,
-2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic¢ I > 1,00. Wskaznik zaggszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podiozem
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia
odksztalcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania
probek.

9. Warunki platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z odwozem urobku na odktad,

— profilowanie podioza

— zaggszczenie podloza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierownos$ci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy przebudowie ul. Cegielnianej w
Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z kruszywa o CBR>20% o grubos$ci warstwy:

-13cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozochronnych sa:

— piaski,

— zwir i mieszanka,

—  pospoki,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelno$ci musi
by¢ speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:
U= @ >5

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozochronnych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do roboét. Do wykonania profilowania i
zaggszczania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:
- sprzgt mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,;
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- drobny sprzet rgczny do rozkladania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny nie moze
mie¢ zastosowania;

- walce statyczne dostosowane do wielkoSci zaggszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do
zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu;

- réwniarki lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozitozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnejj nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.
Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od

-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Dopuszcza sig jedynie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

go6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Ponadto nalezy wykona¢ badania podloza gruntowego, wedlug zasad okreslonych w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Podloze gruntowe, wedlug zasad okreslonych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza” pkt 6..
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie (ochrona) warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw Konstrukeyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w
Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i warstwa wiazaca skropiona bgdzie emulsja
asfaltowa szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i
musza posiada¢ Aprobatg Techniczna IBDiM.

Do kazdej iloci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnos$ci z
Aprobata Techniczna na wyrob.

2.2. Emulsja asfaltowa

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. | Wlasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 Jednorodno$é, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 Jednorodno$é, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

6 Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprz¢t pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do
rgeznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- 1losci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zaloZonej.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) potaczona ze skrapiarka do rgcznego
skropienia.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprgzonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢
po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna
by¢ zgodna z temperatura zalecana przez Producenta. Skropienie powinno by¢é roéwnomierne, a ilo$é
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilo$ci zatozonej w p.5.2.1.
Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawcg naprawione.
5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosily
odpowiednio:

— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m’,

— potlaczenie nowych warstw (podbudowa- wiazaca- §cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m*.

6. Kontrola jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawceg i
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodno$ci) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg EmA-99. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci rozlozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i oglgdzin warstwy.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup i dostarczenie materialow

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt
60.

30



D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w

Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z

kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0+-63 mm i grubosci 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

14.2.  Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bgdzie kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtlug wg PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej (pole pomigdzy krzywa 1-2 , kruszywo na podbudowg zasadniczg przewidziane do wykonania wg
niniejszej SST,,)

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- | od 30 do 70 PN-EN 933-8
04481, %
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-EN 7097-2
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej PN-EN 1367-1
niz 5
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: 20
a) przy zaggszczenie I > 1,0 120 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu I > 1,03
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac

3.1.

nastgpujace rodzaje sprzgtu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
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Wymagania to jest zbgdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora nadzoru do rozkltadania
mieszanki mozna dopusci¢ spycharki,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki 1 szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione wzdhuz osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow do wytyczania robot w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zaggszczeniu, odpowiednim
sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢
roéwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosié:
1,03.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia winna wynosi¢ E;>140 Mpa.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

E;
E,

< 22

gl

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru , gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 6.
6.1. Badania prze rozpoczeciem robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy 1 wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialbw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa lfamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna  powierzchnia
na  dziennej dziatce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uz.iarnienie m'ieszank.i ) 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 2 1000 m’

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1 | dla kazdej partii kruszywa (poz. 1+5) i przy kazdej

zmianie kruszywa (badania pelne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zaggszcezeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.
6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia jak
w pkt. 5.4.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen
Inspektora nadzoru .
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
moduhu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£z < 22

E,
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia winien wynosi¢ E»>140.
6.2.4. Grubos¢ podbudowy
Kontrola grubosci podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie zaggszczenia w 3 miejscach
na dziennej dzialce roboczej i miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju £ 10%
grubosci projektowanej,
6.2.5. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m (proporcjonalnie dla
budowanego odcinka drogi)
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢

podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Ré6wnos¢ podbudowy

Kontrola rownoséci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne nierdéwnosci pod fata 10 mm.

Kontrola réwno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne

odchylki pod tata 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje sig tata profilowa z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchyiki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszcz. odchylki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych

hukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej

niz£5 cm.

6.3.6. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o wskazniku w,,s | Wskaznik

Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny

modut

odksztatcenia

nie mniejszym zaggszczenia d kol ; .
niz, % Is nie pod kofem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszy niz | 40 kN 50 kKN od  pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna glgbokosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie mieszanki,

— transport i roztozenie mieszanki,

— profilowanie,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn
1 nasigkliwosci.

6. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta.

14. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.04.03. PODBUDOWA Z ZUZ1LA WIELKOPIECOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie o ciaglym uziarnieniu, w ramach przebudowy ulicy
Cegielnianej w Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa ta
wykonywana bedzie jako warstwa podbudowy pod nawierzchnig jezdni z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z 7zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczonego kruszywa, ktora
stanowi warstwg nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.3.Podbudowa zasadnicza — gorna czgs¢ podbudowy, spetniajaca funkcjg nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢
z jednej lub dwdch warstw.
1.42. Zuzel wielkopiecowy - kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego zuzla
wielkopiecowego.

1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa niesortowanego, spehniajaca
wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z przerobki wolno ostudzonego zuzla
hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekow
metalicznych. Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej (goérnej) z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo
kruszywa famanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

Poostaje na sicie, %

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwg) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli nr 1.

Tablica 1.
L Wyszczegdlnienie P((i)d.bUdOW.a 51 Badania
p- wlasciwosci zasadnicza z zuzia wedtug
wielkopiecowego
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz B
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz
5 1\(’Vskainik piaskowy‘ po pigcio- BN-64/8931-01 [26]
rotnym zaggszczeniu metoda [ -
lub II wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po 40 PN-B-06714-42
pelnej liczbie obrotéw, nie [12]
wigcej niz 30
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie 6 PN-B-06714-18 [6]
wigcej niz
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zamraza- 5
nia, %(m/m), nie wigcej niz
? Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy lacznie, % (m/m), nie 1 [10]
’ ’ PN-B-06714-39
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wigeej niz [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w PN-B-06714-28 [9]

przeliczeniu na SO;, %(m/m), 2
nie wigcej niz
11 | Wskaznik no$nos$ci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie 120 PN-S-06102 [21]

mniejszy niz:
- przy zaggszcezeniu Ig > 1,00

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa
i po zaakceptowaniu przez InZyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b)  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi chodnika i w rzedach rownoleglych do osi lub w inny sposob uzgodniony
z Inspektorem. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw do wytyczania
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona

z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapic

po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjgtemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgeiem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
" stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

Podbudowa spehniajaca rolg nawierzchni po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W
pierwszych dniach po oddaniu, nalezy dbaé¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna

r1oi , badan na dziennej owierzchnia

Lp Wyszezegblnienie badafi dziatce roboczejJ ppodbudowy

przypadajaca na jedno
badanie (m?%)
1 Uz.iarnien,ic,e m.ieszank.i ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1, pkt2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, lub na polecenie Inzyniera,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m%, lub wedhig zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
E, <22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%.
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6.4.8. No$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigceie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne Minimalny modut
z kruszywa o Wskaznik ugigcie odksztalcenia mierzony ptyta
Rodzaj w.skain.ik.u Whos zagqszc;epia Is | sprezyste pod o $rednicy 30 cm, MPa
podbudowy nie n_’T“eJOSZym nie mniejszy kolem, mm
niz, % niz od od drugiego
ierwszego obcigzenia
40kN | SOkN I:)bcia(Zen%a E,
E,
zasadnicza 120 1,0 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest - m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualna napraweg podtoza,
przygotowanie mieszanki z zuzla, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
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26.
27.

28.
29.
30.
31.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-B-23004

10.2. Inne dokumenty

drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z Zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina
Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja zasady prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm i grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana receptg.
2.1. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy podano w tablicy
1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatdw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz [ kl. I, II ; gat. 1, 2
sztucznego (zuzle) wg PN-B-11112; PN-B-11115
2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego | co najmniej kl. IT ; gat. 2
wg Zalacznika G PN-S-96025
3. Piasck” co najmniej gat.2 wg PN-B-11113
4. Wypehiacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504
S. Pyly z odpylania w otaczarce” wg punktu 2.2.2.
6. Asfalt drogowy 35/50  wg  PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkow polskich
1) zwir kruszony w zakresie zawartos$ci ziarn przekruszonych powinien odpowiadac gat.1
2) stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
3) stosunek wypehiacza podstawowego do pytow > 1
2.2. Wymagania szczegolowe wobec materialow dla warstwy
2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania
podane w tablicach 2+5.
Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)
Wymagania Badania wg
Lp. | Wiasciwosci klasa 1, gat. I |klasa 2, gat. II
1. | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
— po petnej liczbie obrotoéw, nie wigcej niz : 25 30
— po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po
peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz 25 30
2. | Nasigkliwos¢, nie wigcej niz : PN-EN 1097-6
— dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych:
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— frakcja 4+6,3 mm 1,5 2,0
- frakcja > 6,3 mm 1,2 2,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
3. | Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : PN-EN 1367-1
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
—  dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4. | Mrozoodporno$¢ wedhug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezposredniej, nie wigeej niz : 10 30 p.3.5.12
5. | Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej niz :
— frakcja4 - 6,3 mm 2,0 4,0
- frakcja 6,3 - 20 mm 1,5 25
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,
nie mniej niz:
- frakcja 4 - 6,3 mm 80,0 80,0
—  frakcja 6,3 - 20 mm 85,0 85,0
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej
niz:
— frakcja4 - 6,3 mm
~  frakcja 6,3 — 20 mm 15,0 15,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 10,0 10,0
8,0 10,0
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigeej niz : 0,1 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 25,0 30,0 PN-B-06714/16
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-EN 1744-1

Tablica 3. Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszonego
1. Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
- po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz : 35 35
- po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do ubytku masy | 30 30
po petnej liczbie obrotdw, nie wigeej niz
2. Nasiakliwos¢, nie wigeej niz : 2,5 2.5 PN-B-06714-18
3. Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. Zawarto$¢ ziarn przekruszonych " PN-S-96025
—  nie wigcej niz 10 - Zatacznik G
—  nie mniej niz - 70
S. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
—  zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz : 2,5
a) frakcja 2+6,3 mm 2,5
b) frakcja > 6,3 mm 1,5 -
— zawarto$¢ frakeji podstawowej, dla frakcji i grup frakeji, -
nie mniej niz
a) frakcja 2-6,3 mm 80,0 75,0
b) frakcja> 6,3 mm 85,0 80,0
—  zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 10,0 10,0
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 30,0 - PN-B-06714/16
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz | PN-B-6714-26
wzorcowa

' ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przelamana stanowi co najmniej polowe powierzchni ziarna
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wlasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego | drobnej
granulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
—  zawarto$¢ frakeji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15
—  zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : BN-64/8931-01
— dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni | 55 55
— dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-6714/26

Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. | Wiasciwosci gatunku 1 gatunku 2 Badania wg
1. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
—  zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigeej | 1 5
—  zawarto$é nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz | 15 15
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01
2. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza niz wzorcowa

PN-EN 1744-1

2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy.
Dopuszcza sig stosowanie dodatku pylow pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania

podano w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci wypelniacza pytow z | Badania wg
podstawowego odpylania
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80 65
2. Wilgotno$é, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 1,0 PN-S-96504
2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy

wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, e 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigeej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427
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[10. | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C [-5 [PN-EN 12593 |

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedhug
PN-EN-45014 wydana przez dostawce.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢

w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzg¢towej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzglgdniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchylki masy
dozowanych sktadnikow

(w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig
podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  walce stalowe gladkie statyczne lub wibracyjne,

— walce ogumione.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
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Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zaladunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac sig grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowac receptg laboratoryjna na mieszankg mineralno-asfaltowa, ktora przedstawi

Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materiatow wchodzacych w sktad mieszanki.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy § .

Tablica 8 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartos$¢ asfaltu

Wymiar oczek sit # w mm, Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia

zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej
od 0 mm do 25 mm

Przechodzi przez:

38.1 -

315 100

25.0 87-100

20.0 76-100

16.0 66-90

12.8 57-81

9.6 48-71

8.0 42-65

6.3 36-58

4.0 27-47

2.0 19-35

zawarto$¢ ziarn > 2 mm (65-81)

0.85 12-24

0.42 7-18

0.30 6-15

0.18 5-12

0.15 5-11

0.075 4-7

Oﬁentacyjna zawar'tos'c' asfaltu w mieszance 30-47

mineralno-asfaltowej, %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 6+7.
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Tablica9 Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Lp. | Whasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ”, MPa, nie mnigj niz 16,0
2. | Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60°C, zagegszczonych 2x75 uderzen
ubijaka, kN, nie mniej niz 11,0
3. | Odksztalcenie probek j.w. 1,5+3,5
4. | Wolna przestrzen w probkach j.w. 3,5+5,0
5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach j.w.,%, nie wigcej niz 72,0
6. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
7. | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V), 4,5+7,0
" dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzona przez Inzyniera. Rzgdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza uzyskata
wla$ciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu. 5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w ST D.04.03.01. Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa lub innym
materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 10° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru

(V> 16 m/s).

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacjg kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek
Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla.

Wskazane jest, aby zaréb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprébowany i
przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Odchylki zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchytki zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji
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wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
38,1; 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$cia warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka
powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod
z goraca mieszanka).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalne;.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie  kruszywa,  zawartos¢  ziarn | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji,
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych [ Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
S. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7. Stabilnos¢, odksztalcenie i wolna przestrzen w |Jeden raz dziennie
probkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

wolna przestrzen w warstwie

8. Gruboé¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?,

6.2.2. Badanie wlasciwo$ci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj i frakcjg dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchytki od uziarnienia
materiatdéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglgdnione na biezaco w dozowaniu wstgpnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchyliki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzglednié¢
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w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sig¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.215.7.

6.2.7. Zawartos$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 IBDiM, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanki.
Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z
zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy 10.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresla¢ stabilno$é¢, odksztalcenie oraz wolng przestrzen w
probkach Marshalla.Ggsto$¢ objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczna w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zataczniku 1 do Zeszytu 64 wydanego przez
IBDiM). Ggstos$¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM). Wyniki
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 9.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 na podstawie wycigtych
probek. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie ggstosci nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1
%,

Wg nastgpujacego ze wzoru :

P Posigoa)
P,

Po - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/em’, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym
w Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM,

Psw-  gesto$¢ strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM.

P=

Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 9.
6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 1 km
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2. Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3. RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m

6. ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

7. Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.3. Ré6wnos$¢ podluzna warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy mierzy¢ nierownosci podtuzne. Pomiar nalezy wykonywaé 4-
metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze od 9 mm.

6.3.4. Ré6wnos¢ i spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé rownos¢ i spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przylozeniu taty 4m i pomiaru przeswitu klinem. Nier6wnos$ci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze
od 9 mm. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac rzgdne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + lcm.

6.3.6. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac rzgdne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - lem, +0 cm.

6.3.7. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar Robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okres$lonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m”? podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport materiatlow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologiczne;j,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa istniejacej nawierzchni,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

10. Przepisy zwigzane
10.1.Normy
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DW=

9.

. PN-B-06721

. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

. PN-EN 12592
7.
8.

PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1

10. PN-B-06714/19
11. PN-EN 1426
12. PN-EN 1427

13. PN-B-06714/26
14. PN-EN 45014
15. PN-B-11112
16. PN-B-06714/00
17. PN-B-06714/01
18. PN-B-06714/12
19. PN-B-06714/16
20. PN-B-06714/42
21.PN-C-04132

22. PN-S-96504
23. PN-S-96025
24. BN-70/8931-09

25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specytikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwos$ci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

26. ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM — Zeszyt 60, 1999 r.

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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D.05.03.05.A. Warstwa wigzaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina
Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm i grubo$ci 6 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza kamiennego o okreslonym skiadzie i

uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spehniajaca okre§lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1.5.1 Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana
receptg.

2.1. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatldw stosowanych do z mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo famane granulowane
—  zsurowca skalnego KLLIIY; gat. 1,2 wg PN-B-11112
— z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2. Zwir i mieszanka K. LII wg PN-B-11111;1996
3. Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego KL I, ILIIY; gat. 1,2
wg Zalacznika G PN-S-96025
3. Wypehiacz mineralny podstawowy, wg PN-S-96504
4. Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 2z dostosowaniem do
warunkow polskich
1) Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I

2.1.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg wiazaca nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania
podane w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa famanego
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Wymaganie w_procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralno$é¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-EN 1097-2
a) po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 25
2. Mrozoodpornos$¢, nie wigcej niz : 2,0 PN-EN 1367-1
3. Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wigcej PN-B-11112
niz : 10 pkt. 3.5.12
4, Nasiakliwo$¢, nie wigcej niz : PN-EN 1097-6
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : 25 PN-EN 933-4
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigeej niz : 0,1 PN-B-06714-12
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | PN-EN 1744-1

niz wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego | drobnej
granulowanej
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: PN-EN 933-8
dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
dla kruszyw z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-EN 933-1
4. Zawarto$¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyze;j : - 15 PN-EN 933-1
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-EN 1097-6

Tablica 3. Wymagania wobec grysoéw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Badania wg
grys ZWir
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wigeej niz : PN-EN 1097-2
a) po pelnej liczbie obrotow 25,0
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25,0
2. Mrozoodporno$é, nie wigcej niz : 2,5 PN-EN 1367-1
3. Nasiakliwo$¢, nie wigcej niz : 1,5 PN-EN 1097-6
4. Zawarto$¢ ziarn przekruszonych <10,0 >70,0 PN-S-96025
Zatacznik G
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-EN 933-4
6. Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigcej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8. Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie | wzorcowa PN-EN 1744-1
ciemniejsza niz:

D ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

2.1.2. Wypelniacz
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca 1 wyrOwnawczo-wzmacniajaca nalezy stosowaé
wypehiacz podstawowy. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa

w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypehiacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-EN 933-1
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80

2. | Wilgotnoé¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504

2.1.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D35/50, spetniajacy

wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.1.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$é jego stosowania dla poprawy przyczepnosci
asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobatg techniczna
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i

Mostow. Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora nadzoru.

2.2. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedhug

PN-EN-45014, wydana przez dostawcg.
2.3. Skladowanie materialow
2.3.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.3.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo§¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawceg propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania nalezy stosowac¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z
mozliwos$cia podgrzewania spoiny podtuzne;j.

Do zaggszczania nalezy stosowaé stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do
zraszania walow woda, walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od
zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance
nie powinny znajdowac sig¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. Wykonanie Roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje receptg laboratoryjna na mieszankg betonu asfaltowego, ktora przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materiatdw wchodzacych w sktad mieszanki.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z

wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z BA 0/16 mm podano w
tablicy 6.
Tab. 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z BA
0/16
wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia

zawartos$¢ asfaltu mieszanki mineralnej od 0 mm do 16 mm
Przechodzi przez :

20,0 100

16,0 88 — 100

12,8 78 —100

9,6 67-92

8,0 60 — 86

6,3 53-80

4,0 42 -69
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2,0 30-54
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm 46 — 70
0,85 20-40
0,42 14 -28
0,30 11-24
0,18 817
0,15 7-15
0,075 3-8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 4358
mineralno-asfaltowej, %, m/m ? ’

Zaprojektowana mieszanka BA 0/16 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 6 Lp.1+5.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Lp. 6+7

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiazacej

Lp. | Wiadciwosci Wymagania
1. Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie mniej niz 16,0
2. Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 uderzen | 11,00

ubijaka, kN nie mniej niz

3. Odksztatcenie probek jw., mm 1,5-4,0
4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,0-8,0
5. Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % nie wigcej niz 75,0
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0
7. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5-9,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania zamieszczone w tablicy 7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta asfaltu. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki powinna wynosic¢:

- z asfaltem D35/50 165+180°C

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody. Powierzchnie krawgznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen,
przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub
pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wynosi co
najmniej 10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprgzonym powietrzem. W przypadku, gdy podioze
podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchyltki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
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wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ sig¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Warstwe nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci cata szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami 0 mniejszej
szerokosci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,goraco na goraco”).

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spelniajacymi
wymagania podane w ST. Zaleca si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a
walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 140°C. Zageszczanie mieszanki powinno
by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zaggszczanie nie powinno
powodowa¢ wyciskania zaprawy na powierzchnig. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania
powinna by¢ zgodna z okreslona na odcinku probnym.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm; zlacza
poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru wyniki wszystkich
badan materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem pordwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa,  zawarto§¢  ziarn | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obeych | Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza

3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. Dozowanie sktadnikow dozoér ciagly

5 Temperatura sktadnikéw co 2 godziny

6. Temperatura i wyglad mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 Sktad i uziarnienie MMA produkowanej:
W otaczarce sterowanej komputerem dozér ciagly

8. Wiasciwosci probek (stabilno$é, odksztalcenie i | jeden raz dziennie
wolna przestrzen w probkach Marshalla)

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubo$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni jezdni do
wolna przestrzen w warstwie 3000 m?,
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6.2.2. Badanie wlasciwo$ci kruszywa

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcjg grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.1. Wszystkie odchytki
od uziarnienia materialéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu
wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypekiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.2. Wszystkie odchylki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzglgdni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.3.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature¢ mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca sig stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwodcia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki
poddanej ekstrakcji nalezy przyjaé zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy 8.

6.2.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztalcenie oraz wolna przestrzen w
probkach Marshalla. Gegsto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczna w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zataczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez
IBDiM). Ggsto$¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okres$la¢ metoda hydrostatyczna (opis metody podano w Zataczniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez
IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 na podstawie wycigtych
probek. Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +5 mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnos$cia do 0,1
%, Wg nastgpujacego ze Wzoru :

P= M *100[%)]

Po - gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’®, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
zataczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM

Pew - gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym zataczniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy dla budowanego odcinka drogi

2 Rownos¢ podtuzna Kazdy pas ruchu planografem albo tatg co 20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na lkm (proporcjonalnie dla
budowanego odcinka drogi)

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”’ (proporcjonalnic dla
budowanego odcinka drogi)

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m (proporcjonalnie dla budowanego
odcinka drogi)

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m” (proporcjonalnie dla budowanego
odcinka drogi)

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

glownych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ podluzna warstwy
Rownos¢ warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ aparatem okre$lajacym wskaznik IRI lub za zgoda
Inspektora nadzoru 4 m tatg i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreslona przez
warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okreéla tablica 11

Tablica 11

Warstwa konstrukcyjna 50% 80% 100%
wiazaca <34 <48 <6,0

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigeej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca suma warto$ci
Srednie E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dlugosci badanego odcinka. Warto§¢ odchylen rownos$ci podtuznej dla warstw nawierzchni badanej metoda
laty i klina, powinna wynosi¢ <12 mm.

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ rownowazna metodzie taty i1 klina wg BN-68/8931-04.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktoére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12.

Warstwa konstrukcyjna 90% 95% 100%
wiazaca - <9,0 <10,0
Warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla nawierzchni badanych metoda taty i klina, powinna wynosi¢ <12
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

6.3.6. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ rzedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
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Z czgstotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikoéw
pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé prawidlowo$é wykonania ztacza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwiazane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez oglgdziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar Robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o
grubosci 4 cm.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m” warstwy wiazacej uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologiczne;j,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lfamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu

10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwo$ci
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13. PN-EN 1367-1

14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 12591

18. PN-EN 12592
19. PN-EN 12593
20. PN-EN 12607-1

21. PN-EN 12606-1
22. PN-5-96504
23. PN-S-04001

24. BN-70/8931-09

25. BN-68/8931-04
26. PN-EN 45014
27. EN 22592
28.PN-C-04132

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych  wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukfadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.
Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

29. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. ,,Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
(MCE)”, wydanie II uzupelnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61

D.05.03.05.B. Warstwa Scieralna
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina
Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm i grubosci 4 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym skfadzie i

uziarnieniu.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spehniajaca okre§lone wymagania.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie stopniowanym, ufozona i
zaggszezona.

1.44. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana
receptg.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy $cieralnej o uziarnieniu 00J12,8 mm
nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla materiatdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo famane granulowane
—  ze skal magmowych i przeobrazonych kLI, II"; gat 1,2 wg PN-B-11112
— ze skal osadowych jw.
— z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2. Zwir i mieszanka KL LII PN-11111;1996
2. Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego kl. LII; gat. 1,2
wg Zatacznika G PN-S-96025
3. Wypehiacz mineralny podstawowy, wg PN-S-96504
4. Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem

warunkow polskich
1) Tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I

2.1.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg wigzaca i wyrownawcza nalezy stosowac kruszywa spetniajace
wymagania podane w tablicach 2+4
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego

Tablica 3. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp.

1.

~

Lp.

Do —

3.
4.
5

Wymaganie w procentach (m/m)

Wiasciwosci

Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los Angeles

a) po peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

Mrozoodporno$¢, nie wigeej niz :

Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wigcej

niz :

Nasiakliwo$¢, nie wigcej niz :

a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych

- frakcja (4+6,3)mm

- frakcja powyzej 6,3 mm

b) dla kruszywa ze skat osadowych

Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz

—  frakcja 2,0-6,3 mm

—  frakcja 6,3-20,0 mm

b)zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:

_ frakcja 2,0-6,3 mm

— frakcja 6,3-20,0 mm

c) zawartos$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:

—  frakcja 2,0-6,3 mm

— frakcja 6,3-20,0 mm

d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz :
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz :
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

Wymagania Badania wg
PN-EN 1097-2

25

25

2,0 PN-EN 1367-1
PN-B-11112

10 pkt. 3.5.12
PN-EN 1097-6

1,5

1,2

2,0
PN-EN 933-1

2,0

1,5

80,0

85,0

15,0

10,0

8,0

25 PN-EN 933-4

0,1 PN-B-06714-12

nie ciemniejsza PN-EN 1744-1

niz wzorcowa

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg

piasku mieszanki

famanego  drobnej

granulowane;j

Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: PN-EN 933-8
dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
dla kruszyw z wapieni 40 40
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ frakeji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-EN 933-1

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-EN 1097-6

Tablica 4. Wymagania wobec grysoéw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

1.

2.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
arys ZWir
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz : PN-EN 1097-2
¢) po pelnej liczbie obrotow 25,0
d) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 25,0
Mrozoodpornos$¢, nie wigeej niz : 2,5 PN-EN 1367-1
Nasigkliwos¢, nie wigcej niz : 1,5 PN-EN 1097-6

3.
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Wymagania

4.  Zawartoé¢ ziam przekruszonych <10,0 >70,0 PN-S-96025
Zatacznik G
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-EN 933-4
Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie wigcej niz: - 1,5 PN-EN 933-1
a) dla frakcji 2+6,3 mm 1,5 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0.8 -
7. Zawarto$¢ frakeji podstawowych facznie, nie mniej niz
a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8.  Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
10. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wigeej niz : 0,1 PN-B-06714-12
11. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-EN 1744-1

ciemniejsza niz:
" ziarno przekruszone — ziarno, ktorego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna
2.1.2. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg wiazaca 1 wyroOwnawczo-wzmacniajaca nalezy stosowaé
wypehiacz podstawowy. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa
w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypelniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-EN 933-1
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504
2.1.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wg

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.1.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru po przeprowadzeniu przez
Wykonawceg badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$é jego stosowania dla poprawy przyczepnos$ci
asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobatg techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora nadzoru.

2.2. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki, aby

zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedhug

PN-EN-45014:1993, wydana przez dostawcg.

2.3. Skladowanie materialow

Wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w ST D.05.03.05.A.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawcg propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajno§¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany

termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

zgodnej z zadang recepta, musi pracowaé w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator

podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych

sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej

mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w

postaci wydruku. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sig

dozowanie objgtosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Odchyitki

masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé

wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubos$cia wbudowywanej warstwy
oraz posiadajacej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j;

— stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania walow woda,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
samochoddw-termosow.

5. Wykonanie Roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje receptg laboratoryjna na mieszankg betonu asfaltowego, ktora przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materiatow wchodzacych w sktad mieszanki.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

e doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
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e okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i1 pordownaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z BA 00112,8
mm podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego BA 0/12,8 mm
wymiary w %

Wymiar oczek sit # , mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez: mineralnej od 0 do 12,8 mm
16,0 100

12,8 87-100

9,6 73 -100

8,0 66— 89

6,3 57-175

4,0 47-60

2,0 35-48

zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm 52 - 65

0,85 25-36

0,42 18-27

0,30 16 -23

0,18 12-17

0,15 11-15

0,075 7-9

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, %, m/m 4.8-6,5

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 8 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa §cieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp.

6-7.
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy scieralnej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1. Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie mniej niz : 14,0

2. Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 0C, zaggszczonych 2x75 uderzen | 10,0
ubijaka, kN nie mniej niz :

3. Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+4,5
4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 2,0+4.0
S. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 78+86
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98,0

7. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 3,0+5,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwarzanie mieszanki bgdzie si¢ odbywac¢ w oparciu o receptg laboratoryjna zatwierdzong przez Inspektora
nadzoru. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.
Rzgdne krzywej uziarnienia recepty laboratoryjnej zostana skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby
technologicznej 1 produkcji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 9, bgdzie
okreslana w stosunku do krzywej skorygowane;j.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta asfaltu. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem D35/50 165+180°C

5.3. Przygotowanie podloza
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Podloze pod warstwg $cieralng powinno by¢ oczyszczone. Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow i tym
podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane
goragcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa lub innym materialem uszczelniajacym, uzgodnionym z
Inspektorem nadzoru.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wynosi co
najmniej 10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem. W przypadku, gdy podioze
podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcjg.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9
Tablica 9. Odchyltki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji

wymiary w procentach (m/m)

Lp.  Skfadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +4,0
16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0.85;0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka speiniajaca
wymagania punktu 3. Ukladarka powinna poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). Warstwy nalezy uktadaé cata szerokoscia.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajacymi
wymagania podane w ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a
walcOw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura mieszanki w koszu rozkladarki nie powinna byé nizsza od 140°C. Zageszczanie nie powinno
powodowa¢ wyciskania zaprawy na powierzchnig.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza poprzeczne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 1
metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Za zgoda Inspektora nadzoru, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru wyniki wszystkich
badan materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem pordwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardéw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawarto$¢  ziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Przy zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza

3. Wtasciwosci polimeroasfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
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BADANIA MIESZANKI SMA

4. Dozowanie sktadnikow Dozor ciagly
5 Temperatura sktadnikoéw Co 2 godziny
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 Sktad i uziarnienie MMA produkowane;j:
- W otaczarce sterowanej komputerem Dozor ciagly
8. Wtasciwosci probek (stabilnosé,odksztalcenie i Jeden raz dziennie

wolna prestrzen w probkach Marshalla)
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa o powierzchni jezdni do 3000 m?
wolna przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcjg grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.1. Wszystkie odchytki
od uziarnienia materialow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu
wstgpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.2. Wszystkie odchylki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzglgdni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.3.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg¢ mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sonda wglgbna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwosdcia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakeji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki
poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy 9

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztalcenie oraz wolna przestrzen w
probkach Marshalla. Ggsto$¢ objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczna w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zataczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez
IBDiM). Ggstos$¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zatacz.2 do Zeszytu 61 wyd. przez IBDiM).
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 na podstawie wycigtych
probek. Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +5 mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z ggstoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okres$lanie ggstosci nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

72



Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolnag
przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1
%, wg nastgpujacego ze wzoru :

PP Py
Po - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/em’, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakeji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
zafaczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDIM
Pew - gestosé strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym zataczniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 8.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy dla budowanego odcinka drogi

2. Rownos¢ podtuzna pomiar ciagly planografem lub tata co 20 m

3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km (proporcjonalnie dla
budowanego odcinka drogi)

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)

5. Rzgdne wysokosciowe co 50 m

6. Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. Ztacza poprzeczne Cata dlugos¢ zlacza

8 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawgdzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6znic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.3. Réwnos$¢ podluzna warstwy
Rownos¢ warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ aparatem okreslajacym wskaznik IRI lub za zgoda
Inspektora nadzoru 4 m tata i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugo$ci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 11
Tablica 12.
Warstwa konstrukcyjna 50% 80% 100%
$cieralna <2,0 <28 <4,0

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IR, to warto§¢ miarodajna bgdaca suma wartos$ci
$rednie E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla
80% dlugosci badanego odcinka.

Wartos$¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstw nawierzchni badanej metoda taty i klina, powinna wynosi¢ <9
mm.

6.3.4. R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ rownowazng metodzie taty i klina wg BN-68/8931-04.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktoére nie moga bycé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza odleglo§¢ miedzy tata a mierzona powierzchniag w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 12

Tablica 13.
Warstwa konstrukcyjna 90% 95% 100%
wiazaca - <5,0 <6,0

Warto$¢ odchylen roéwnosci poprzecznej dla nawierzchni badanych metoda taty i klina, powinna wynosi¢ < 9
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
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Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.6. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz S cm.

6.3.8. Zlacza poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania zlacza poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwiazane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o
grubosci 5 cm

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 1 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® warstwy $cieralnej uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologiczne;j,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metoda pobierania probek

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
217.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-S-96504
PN-S-04001

BN-70/8931-09
BN-68/8931-04

PN-EN 45014
EN 22592

28.PN-C-04132

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwo$ci

Badania mechanicznych i
mrozoodpornosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukfadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.
Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

fizycznych ~ wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie

29. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. ,,Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
(MCE)”, wydanie II uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06 .03.01 Uzupelnienie poboczy

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z uzupelnianiem poboczy gruntowych w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina Strykow.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z uzupelianiem
poboczy o szerokosci 1,0 m i grubosci 10 — 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Do uzupehienia poboczy bedzie zastosowany grunt z korytowania ulicy.

3. SPRZET
3.1. Ogolna wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupelniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
e ladowarek czolowych,
e plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
e przewoznych zbiornikdw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.1. Uzupelniania i umocnienia poboczy

Grunt po roztozeniu powinien by¢ zaggszczony przej$ciami ptyty wibracyjnej. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98, okre§lonego wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roOwna wilgotnosci optymalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m3 ( metr szeScienny ) uzupehienia poboczy i m? (metr kwadratowy) przy
profilowaniu i zaggszczeniu poboczy.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialow,

—  wbudowanie gruntuj z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

—  zaggszczenie,

—  pielggnacja,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robot zwiagzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drog. Oznakowanie poziome bgdzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materiatow:

a) cienkowarstwowe oznakowanie poziome farbami odblaskowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem.
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.4.0znakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie na jezdni wykonane farba naktadang warstwa grubosci od
0,3mm do 0,8 mm.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogodlne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne IBDiM
na wybrane przez siebie materialy. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jakoSciowych zastosowanych materialdw. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”
Wykonawca zapewni, ze sktadowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaja swoja
jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i beda dostgpne dla Zamawiajacego.

2.1. Farby

Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow, jednosktadnikowa stosowana na zimno.

Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta farby i
wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydanym dla
farby. Przy myciu sprzetu do znakowania mogg by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac¢ sig¢ uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub
125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy
ich rozsypywaniu.
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Mikrokulki musza charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- wspdlezynnik zatamania $wiatta - ponad 1,50,
- odpornoscia na wodg i chlorek sodowy,
- zawarto$cia kulek z defektami mniejsza od 20 %.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wlasciwoscei chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do
poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
nazwg producenta i materiatu, <~ -~ 1 Sformatowane: Punktory i
masa brutto i netto, numeracja
numer partii i data produkeji, oo { Sformatowane: Punktory i }
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, numeracja
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do znakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- { Usunieto: . ]

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos$é regulacji wydajno$ci nanoszonych materialéw oraz gwarantowac
rownomierno$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 100C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smarow,
olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne
roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria
oraz roéwne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bgdzie posiadatlo wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bgdzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dlugos$¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci materialow

Masa termoplastyczna i materiaty do posypywania powinny posiada¢ wazna Aprobatg Techniczna wydang przez
IBDiM. Kontrola masy termoplastycznej i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2
jednorazowo dla kazdej dostawy.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i Zalacznikiem
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

- widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czgstotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zaggszczenie punktow pomiarowych co 300 m)

- widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czgstotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zaggszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)

- szorstkos$ci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),

- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
$wiatla (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego oraz 1 szt. (sztuka) zamocowanego
punktowego elementu odblaskowego.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior warunkowy

Odbioru warunkowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD-97.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materialow,

— oznakowanie robot,

— ewentualne oczyszczenie podtoza,

— przedznakowanie,

— wymieszanie farb,

— wyznaczenie 1 wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

— pomiary i badania,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1436 Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywa przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1824 Materialy do poziomego oznakowania drog — odcinki dos§wiadczalne.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79201 Opakowania. System wymiarowy

PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnaléw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393
Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.
Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach publicznych. POD-
2000. IBDiM Warszawa

DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materialow retrorefleksyjnych.

Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty

ISO/Ce 10526 : 1991 - CIE standard colorimetric illuminants.
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdétowe wykonania i odbioru robot zwiazanych z oznakowaniem

pionowym w ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robodt zwiazanych z wykonaniem oznakowania

pionowego.

Zaprojektowano do ustawienia znaki o grupie wielkosci — §rednie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatlow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Kazdy material uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do stosowania

Polska Norma lub Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM.

2.1. Tarcze znakéw

Tarcze oznakowania wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm, zabezpieczonych

antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostang obrobce chemicznej w celu pokrycia ich

antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, speniajacymi
wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$§¢ w warunkach przyspieszonego
starzenia. Tarcze znakéw winny by¢ wykonane jako jednolite z podwojnie zagigtymi krawgdziami na catym
obwodzie, bez ostabiajacych nacig¢ i przewgzen na narozach. Tylne strony tarcz oznakowania bgda pokryte

lakierem barwy szarej, neutralnej o wspotczynniku luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w

Zataczniku do Instrukeji o Znakach Drogowych Pionowych. Zastosowane powtloki lakiernicze spelnia warunki

norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwalo$¢ tarcz znakoéw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;j.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,

lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

e 0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L [J 4,0 m

e max.6mmprzy L>4,0m
2.2. Shupki do zamocowania znakéw
Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy [] 70 mm i dtugosci zgodnej z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Grubo$¢ powloki cynkowej 160 Llm. Stupki powinny by¢ catkowicie odporne w
warunkach
zasolenia. Dla zamocowania znakow w gruncie, do wykonania fundamentéw nalezy uzy¢ betonu B-20.
2.3. Materialy do montazu znakéw
Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawcg do laczenia i mocowania znakéw do stupkow beda
zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci srub,
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nakrgtek 1 podkiadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali

kwasoodporne;j.

2.4. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac z folii odblaskowej typu 2.

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie

drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegolnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych

folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami

Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkcji znakow

2.6.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakoéw bedzie odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii

odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, zostang dokladnie

odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiadaé zabezpieczone krawedzie przed penetracja

zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne (szczelna ramka), chemiczne (srodek chemiczny kompatybilny

z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez

caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub

odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku

powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.6.2. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bgdzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i

czytelny nastgpujace informacje:

a) datg produkcji znaku

b) nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwg lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 10 lub
12 lat)

nazwg inwestora (o tresci uzgodnionej z Inwestorem)

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace

zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot,

Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany

zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwiazane z wykonaniem oznakowania bgda wykonane przy uzyciu sprzgtu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $§rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z
obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osob posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

83



— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawgdzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Instrukcja o

znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bgdzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposob wykonania robot
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakoéw, mierzona od chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sig na:

e 2.2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

e 2,0 m w pozostatych przypadkach.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzna w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na
zewnatrz krawgdzi korony drogi na odleglo$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza
si¢ odleglos¢ pionowej krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.

5.4. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach
glownych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokonac¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz [ 1°,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigecej niz [ 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni nie wigeej niz [1 5 cm, przy zachowaniu

minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.6. Polaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich

narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od stupka przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow

zkacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do stupka w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub

mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego

na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dzialajace na

znak, nie moga powodowac¢ znieksztalcenia tre$ci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnos$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

84



Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni ) okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
od 5 do 10 badan z wad uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan
) wybrany,ch losovyo . powinny by¢ zgodne
2 Sprawdgenle elementow w kazdej z wymaganiami
wymiarow dostarczonej partii . . punktu 2
wyrobow liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
clementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow,

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

—  zgodnos$¢ kolorystyki luminacji | znakéw ze specyfikacja — sprawdzenie wykona¢ kolorymetrem,

—  widoczno$¢ znakow w dzien okreslona kolorymetrem,

—  widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka znaku lub zamocowanej tarczy znaku.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaré6w kontrolnych musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla
barw wystepujacych na znakach zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znakow konwencjonalnych uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie tarcz znakow i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- przymocowanie tarcz znakow do stupkow,

- sprawdzenie widoczno$ci, usunigcie galezi, przestawienie znakow kolidujacych zastonigtych przez znak
lub go zastaniajacych.
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- wykonanie badan 1 pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienia shupka stalowego uwzglednia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopow,

—  wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacja betonu,

—  ustawienie stupkow,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze 1 metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukeyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornos$ci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

7. PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

10. PN-B-06250  Beton zwykly

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty
13. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. Dz.U. Nr 98, poz. 602 z péz. zm.
14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczenia. Zatacznik do Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikow w

ramach przebudowy ulicy Cegielnianej w Smolicach, gmina Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,

kontrolg i odbior kraweznikow betonowych.

W zakres rob6t wchodzi ustawienie krawegznikéw betonowych ulicznych 15x30x100 cm i 20x30x100 cm, na

tawie betonowej B-15 z oporem.

Szczegotowa lokalizacja krawgznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na
grunt.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

Zroédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloéci jednorazowo wysytanego materiatu (krawgznikow, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawegzniki) i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczna
IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania roboét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

— klasa nie nizsza niz B 30 ,

— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4%,

— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3mm.

— no$no$¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokosci + 3mm,

— dla szerokosci i dlugosci £ 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli krawgznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

— 1:2 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
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spetniajacego wymagania PN-B-06712,

2.4. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana

z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobatg
techniczng IBDiM.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-

08.Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia
w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co 50 sztuk¢. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.
Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawg betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczna masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapic¢
do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezpo$rednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow
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Krawgzniki nalezy uktada¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypeia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
pelna glebokos¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewngtrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztalt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do posadowienia krawgznikow, podsypek 1 wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo§¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencjg betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- masg zalewowa- zgodnos¢ jej wlasciwoséci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrodta dostawy,

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety fawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
d) rownos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.
6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawgznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszezalne odchytki
niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchyltki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tata 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm
na kazde 100mb.
6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Zaprawg do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szeroko$¢ 1 dokladno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
krawgznika. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gt¢boko$¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.9.1.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawg ,

— wykonanie szalunku pod lawg betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15,
— ustawienie krawgznikow w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypeknienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbgdnych badan materialéw zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111

. PN-B-06250

. PN-B-06251

. PN-B-06711

. PN-B-06712

. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-B-10021

. PN-B-14501
10. PN-B-32250
11. PN-N-03010
12. PN-EN 197-1
uzytku.

13. BN-64/8931-01
14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

Nelie BN o SRV I SRV IS )

16. . PN-B-06714/26
17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04
19. BN-80/6775-03/04

20. BN-80/6775-03/01

21. BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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