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PODBUDOWA Z ZUZLA WIELKOPIECOWEGO
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z przebudowsg drogi gminnej Tymianka Mata.

Zakres robot SST

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z zuzla
wielkopiecowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej jako
podbudowe zasadniczg wg katalogu typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Okre $lenia podstawowe

Zuzel wielkopiecowy- kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno schtodzonego zuzla
wielkopiecowego.

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okre slenia - podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

Ogdblne wymagania dotycz ace robét- podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

Materiaty
Ogolne wymagania dotycz ace materiatow- ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.0 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.1
Rodzaje materiatéw
Materialem do wykonywania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢é mieszanka kruszywa sortowanego i lub kruszywa niesortowanego
spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z przerébki wolno
studzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek spiekéw metalicznych. Kruszywo nie moze zawieraé¢ sktadnikéw zagrazajgcych srodowisku
lub zdrowiu.
Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna dodatkowo uzy¢ kruszywa
tamanego w celu uzyskania krzywej uziarnienia.
Rodzaje materiatéw
Uziarnienie kruszywa- krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
Wiasciwo $ci kruszywa- powinny spetniaé nizej wymienione wymagania:
zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm od 2 do 10 % (m/m)
zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz 5 % (m/m)
zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie wiecej niz 1 % (m/m)
scieralnos¢ w bebnie Los Angeles nie wiecej niz:
- Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz 40 %
- $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczbie obrotow nie wiecej niz 30 %
nasigkliwosé nie wiecej niz 6 % (mm)
mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wiecej niz 5 % (mm)
rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz 1 % (mm)
zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie wiecej niz 2 % (mm)
wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa w % nie mniejszy niz:
a/ przy zageszczeniu Is wiekszym lub rownym 1,00 wynosi 80 %
b/ przy zageszczeniu Is wiekszym lub rownym 1,03 wynosi 120%

PwobdE
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Sprz et-wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt3.

Transport- wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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Wykonanie robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t- podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Przygotowanie podio za
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

w ktérym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej w milimetrach.

dss — wymiar boku oczka przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza w milimetrach.

Jezeli warunek 1 nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu wyznacza sie z warunku:

w ktérym:

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza w milimetrach,

090 - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
Na geowitdkninie a ilosci 90% (mm); warto$¢ parametru )90 powinna by¢ podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki, szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci, nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoéinych
frakcji po drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczenia powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préb Proctora zgodnie z PN-B-04481[11] (metoda2). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12[29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg 2.3.2 pkt 9

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ruch. Koszt napraw wynikly z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Kontrola jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét- podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu adaptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt .2 niniejszej SST.

Badania w czasie robot
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6.3.1 Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n — podano w tablicy nr 1
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy pomocy podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba Maksymalna

badanh na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajgca na jedno
badanie

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

23 |zageszczane warstwy 10 prébek na 10 000 m2
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa
wg pkt 2.3.2 dla kazdej warstwy kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.]
6.3.3 Wilgotno $¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ optymalnej kreslonej wg proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 2) z tolerancjg +10% i —20%
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5]
6.3.4 Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania nie jest mozliwe za wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg BN-64/8931-02 [27] nie rzadziej niz
raz na 5000 m2, lub wg zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2
-------- <22
E1
6.3.5 Wiasciwo sci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwo $¢€ oraz zakres pomiaréw geometrycznych podbudowy- podano w ponizszej tablicy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw i uksztattowania podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
WyszczegOlnienie badan i
Lp pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 |Szerokosé podbudowy 10razy nalkm
2 |ROwnos¢ podituzna w sposOb ciagly planografem lub co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie* c0 100 m
7 |Grubos¢ podbudowy podczas budowy:

w 3 pkt na kazdej dzialce, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2




przed odbiorem:
w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 |Nosnos¢ podbudowy:

modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazdy 1km

ugiecie sprezyste co najmniej w 20 pkt na kazdy 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko $¢ podbudowy- nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i —=5cm
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.3 ROwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, lub planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy — na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja +,- 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysoko sciowe podbudowy — réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, - 2cm

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podto za — 0$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +,- 5¢cm.

6.4.7 Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto  za- nie moze réznic sie od grubosci projektowanej wiecej
niz dla podbudowy zasadniczej +,- 10%

6.4.8 Nosnos¢ podbudowy- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-012 [27] i powinien by¢ zgodny z
podanym , ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym

7. Obmiar rob6t- ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7
8. Odbiér robét- ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatno sci- ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine” pkt 9

10. Przepisy zwi gzane - normy
1. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
2. PN-B-067131 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne.

3. PN-S06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. PN-S96035 Popioty lotne.



