D-05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa $cieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego drogi gminnej w miejscowosci Niesutkéw Kolonia w
gminie Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Roboty ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego o uziarnieniu 0 /12,8 mm o grubos$ci 4,0 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i w ypetniacza kamiennego o okre $lonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spehiajgca okreslone wymagania. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o
uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okre $lenia podane w niniejszej ST s g zgodne z zamieszczonymi w ST

"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robd6t

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania
ogoélne" pkt. 2. Poszczego6lne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowa¢ skorygowana recepte. Skladowanie kruszywa Sktadowanie kruszywa powinno
odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa. Sktadowanie wypetniacza Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Skladowanie asfaltu Wymagania wobec skladowania asfaltu.
Asfalt nalezy transportowac¢ cysternami kolejowymi lub samochodowymi. Przechowywa¢ asfalt nalezy w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczajgcych przed dostaniem sie
wody i zanieczyszczeniem. Warunki przechowywania nie moga prowadzi¢ do utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfalt  owego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy Scieralnej o uziarnieniu 0/12,8 mm
nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1.



Tablica 1 Wymagania dla materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla
drog dojazdowych

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane granulowane B
- ze skat magmowych i przeobrazonych kl.1,1I'"; gat. 1,2 wg PN-B-11112
- ze skat osadowych jw.
- Z surowca sztucznego (2uzle
pomiedziowe i stalownicze) JLW.
2. Zwir i mieszanka KL LII PN-11111;1996
2. |Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. LII; gat. 1,2
skalnego wg Zatacznika G PN-S-96025
3. Wypetniacz mineralny podstawowy, wg PN-5-86504
4. Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem
do warunkéw polskich
1) Tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w “Wymaganiach ogolnych”, pkt. 3. Przed przystgpieniem
do wykonania robét Inspektor nadzoru sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Wymagania ogolne

Sprzet uzywany przez Wykonawca powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M- 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu

Roboty nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzetu mechanicznego.

Wykonawca powinien posiadac:

- wytwornie mas bitumicznych stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym

- ukfadarki do uktadania mieszanek mineralno - asfaltowych typu zageszczonego

- skrapiarke

- walce stalowe gtadkie lekkie i sSrednie

- walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym

4. Transport

4.1. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz Srednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w "Wymaganiach ogoélnych”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktéra przedstawi
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w ST.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy sScieralnej z BA
0/12,8 mm podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rz edne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine ralnej do
wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 mm (wymiar  y w %)

Wymiar oczek sit # . mm Rzedne krzvwvch granicznvech uziarnienia
Przechodzi nrzez:
16,0 100
12.8 87 — 100
9,6 73 —100
8.0 66 — 89
6.3 57 =75
4,0 47 — 60
2.0 35 -48
zawartosé ziarn = 2,0 mm 52 - 65
0,85 25 - 36
0,42 18 — 27
0,30 16 — 23
0,18 12 =17
0,15 11 =15
0,075 7-9
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu 48-6,5
w mieszance mineralno-
asfaltowe], %, m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetniaé wymaganie podane w tablicy 7. Wykonana
warstwa Scieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej Z niej warstwy Scieralnej

Lp. Whasciwosci Wymagania

1. Modut sztywnosci petzania ', MPa nie mniej niz : hie wymaga
sie

2. Stabilnos¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 60 “C, 55

zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka, kN nie mnigj niz :

3. QOdksztalcenie prébek jw., mm 20-50

4. Wolna przestrzen w prébkach jw., % (viv) 15-45

5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75 - 90

5. Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98.0

7. Wolna przestrzen w warstwie, %(\V/V) 15-50

" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej




5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwarzanie mieszanki biedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Rzedne krzywej uziarnienia recepty laboratoryjnej zostang skorygowane w wyniku
przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny. Wytworzona mieszanka
betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania zamieszczone w tablicy 7.

5.3. Przygotowanie podto za

5.3.1. Podio ze pod warstw e nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  ¢é:

wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podioza musi byé sucha i czysta.
Oznakowanie poziome powinno by¢ usuniete. Powierzchnia podioza powinna byé chropowata. Z podioza
musi by¢ zapewniony odptyw wody.

5.6. Wbudowanie i zag eszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w spos6b ciagly, ukladarka
spetniajaca wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca mieszanka). Warstwy nalezy ukladac
cala szerokoscig. Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajacymi wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o
masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Temperatura
mieszanki w koszu rozkladarki nie powinna by¢ nizsza od 1400C. Zageszczanie nie powinno powodowac
wyciskania zaprawy na powierzchnie. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Niweleta i grubo$s¢ wbudowanej warstwy powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle
do osi drogi. Zlgcza poprzeczne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
0 €O najmniej 1 metr. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6. Kontrola jako sci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano "Wymaganiach ogélnych"” pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego



Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartosé Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej
ziaren nieksztattnych, zawartosc frakcji
zanieczyszczen obcych Przy zmianie kruszywa okreslenie klasy i
gatunku
2. | Uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza
3. Wiasciwosci polimeroasfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI MMA
4, Dozowanie sktadnikow Dozor ciagty
5. Temperatura sktadnikow Co 2 godziny
B. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7. Sktad i uziarnienie MMA
produkowane;: Jeden raz dziennie
- wotaczarce tradycyjnej, Dozér ciagty
- w otaczarce sterowane]
komputerem
7. Wihasciwosci probek Jeden raz dziennie
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI MMA
8. Grubosc | wskaznik zageszczenia |2 probki z kazdego pasa o powierzchni jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie do 3000 m

6.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna.

6.2.3. Pomiar grubo $ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9 poz.8 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £5 mm.
6.2.4. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac
metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.5. Wolna przestrze n w zageszczonej warstwie

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie gestosci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoéch oznaczen, w % z
dokitadnoscia do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

p_ BT Pousyg 0[%]

0



gdzie :

Po- gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, ga’-::m3, oznaczona w
piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z opisem podanym w zataczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez
IBDIM

Ps-w - gestosé strukturalna zageszczone) walcami mieszanki mineralno-asfaltowe),
g/em”, oznaczona metoda hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym zataczniku 2 do
Zeszytu 61 wydanego przez IBDIM.

Zawartosé wolnej przestrzeni w warstwie powinna byé zgodna z wymaganiem podanym
w tablicy 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy  $cieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Szeroko $¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.3.2. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.9. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST “Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o
grubosci 4 cm.

8. Odbidr Robot

Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST “Wymagania ogélne” pkt 9

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy scieralnej uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwi azane

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badaf

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prébek



8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji ig,

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien i Kula
16. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

17. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

18. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

19. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

20. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

21. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

23. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

26. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

27. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.
28.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltéw



