D-04.04.00 / D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA (KRUSZYWA tAMANEGO)
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z
remontem drogi w miejscowosci Niesutkdw Kolonia w gminie Strykdow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 gr. 10 cm na
istniejacym podtozu na ciggu gtdbwnym i wigczeniach.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1.Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatdbw podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2.Stosowane materiaty

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada ¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997.

Przewiduje sie uzycie kruszywa ze skat magmowych lub przeobrazonych o wiasnosciach:

a) scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw — do 50 % ubytku masy,

b) $cieralnos¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw — do 35 % ubytku masy,

¢) nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa — do 5,0 %,

d) odpornosé na dziatanie mrozu — do 10 % ubytku masy,

e) zawartos¢ siarczandw i siarczkéw w przeliczeniu na SO3 — do 1 % masy,

f) zawartos¢ nadziarna — do 10 % masy

g) wskaznik piaskowy nie mniejszy niz — 30 - 70

h) barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa;

i) zawartosc¢ ziaren nieforemnych — do 40 % masy,
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j) wskaznik nognosci mieszanki kruszywa "% — pow. 60

Wykonawca zbada przyczepnosé¢ bitumu do kruszywa w przypadku zastosowania kruszywa innego niz
bazaltowe. Skladowanie kruszywa nalezy zorganizowaé w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz
nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na sktadowiskach powinno odbywac sie przy zapewnieniu
warunkoéw przeciwdziatajacych rozsegregowaniu sie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona
wg PN-B-06714/15:1991 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi podanymi w tabeli ponizej
(uziarnienie ciggte):



Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[mm] [“o]
63 100

31,5 77-100

20 82-100
16 58-94
12,8 49-86
8 42-75
8,3 36-68
4 29-58

2 19-42

1 13-32
0,5 9-23
0,25 4-16
0,125 3-13
0,075 2-12

2.2.2. Stosowanie wody z wodoci agu nhie wymaga bada A.

3. Sprzet

3.1.Warunki ogdllne stosowania sprz  etu

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

3.2.Dobor sprz etu

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

- sprzet mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielkosci koryt,

- walce statyczne i inne w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach
trudno dostepnych dla innego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu .

Niektére roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

4.1.Warunki ogélne transportu

Warunki og6lne transportu podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

4.2.Dobér srodkéw transportu

4.2.1.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposOb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie i innych parametrow
technicznych.

4.2.2. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana cysternami.

5. Wykonanie robét

5.1.0g06Ine warunki wykonania robot

Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

5.2.Zakres wykonywanych robét

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
ustalonej metoda Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda IlI) nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byla réwna grubosci warstwy zatozonej w
Dokumentacji Projektowej, tj. 20 cm. Spadki poprzeczne i podiuzne nalezy wykona¢ zgodnie z



Dokumentacja Projektowa. Operacja zageszczania przez watowanie powinna by¢ prowadzona, az do
osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Jesli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia wg PN-77/8931-12,
to nalezy sprawdzi¢ wg BN-64/8931-02 stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1,
ktory nie powinien by¢é mniejszy niz 2,2:

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik .
zagssz?czz[!nia Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
ls nie sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mnigjszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia E;
1,0 1,40 1,60 60 120

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda 1) z tolerancja +1 % i —2 %.

6. Kontrola jako sci robét.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

6.2.Kontrola jako $ci wykonania robdt Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie z ST i dotyczy¢
prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci robét z Dokumentacja Projektowa i
ST.

6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:

- uziarnienia i wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawartosci zanieczyszczen obcych - 2
badania na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych, Scieralnos¢, odpornosé na dziatanie mrozu, wskaznik piaskowy oraz
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - jeden raz na 6000 m2 i przy kazdej zmianie zrédta pobierania.
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce w/w wymagan zostang przez Kierownika Projektu odrzucone.
Wykonawca przediozy swiadectwo zgodnos$ci na kruszywo przeznaczone do wbudowania.

6.2.2. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy:

- grubos¢ z tolerancja po zageszczeniu + 2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchylehA warstw
konstrukcyjnych nie mo2e negatywnie oddziatywaé na konstrukcje nawierzchni jako calosci oraz na jej
trwato$c.

- nosnosc¢ i zageszczenie - wg metody Proctora lub w przypadku gdy jest to niemozliwe za pomocg
metody obcigzeh plytowych poprzez poréwnanie modutdw odksztatcenia. Wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z BN-64-8931-02 nie powinna by¢ wieksza od
2,2, co najmniej 1 prébka na 5000 m2; wskaznik nosnosci wnos>60,

- szerokos$¢ warstwy z tolerancja +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od
projektowanej osi drogi, nalezy wykona¢ 1 pomiar co 50 m,

- rownos¢ podtuzna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona tata 4-metrowa i planografem),

- rownos¢ poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona fata i poziomica),

- spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,

- odchylenie od projektowanej osi drogi - do 3 cm, 1 pomiar co 25 m.

- rzadne wysokosciowe krawedzi z tolerancjg +O cm i —2 cm; nalezy wykona¢ 1 pomiar co 20 m na
odcinku prostym oraz co 10 m na krzywych (w osi i na krawedziach), Poziom jakosci wykonanej
podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja
wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Kierownik Projektu zaleca
wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar



przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

8. Odbiér robét

Odbioér podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie dokonywany jest na zasadach odbioru
rob6t opisanych w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”. Kierownik Projektu oceni wyniki badan i
pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa ptatno $ci

Ptatnos¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdélne” na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych rob6t.

Cena wykonania czynnosci obejmuje:

- prace pomiarowe, oznakowanie robaot,

- sprawdzenie podioza, oczyszczenie,

- dostarczenie sprzetu i materiatéw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta, opracowanie recepty,

- rozlozenie warstwami zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie warstw,

- utrzymanie i ochrona wykonanej warstwy podbudowy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwi gzane

10.1.Normy:

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie
drogowym.

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

10.2 Inne dokumenty.

Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z Zarzadzeniem G.D.D.P.
przediuzajacym okres obowigzywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupetnienia / pismo
G.D.D.P.-11f-432/26/91z 1991.03.28./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych - G.D.D.P. 1997



