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URZAD MIASTA — GMINY W STRYKOWIE, 95-010 STRYKOW ul. KSCIUSZKI 27

CZESC OPISOWA

Czes¢ ogolna

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekiveetlenia ulicznego w miejscowoi Smolice —
obszar potnocny i potudniowy

Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje rozyzanie dwietlenia ulic Letniskowa, Zamenhofa, Altanowa,
OgrodowaWypoczynkowa, Alejowa, Botaniczna, Cienista, Malovza, Wrzosowa,
Rdézana, Kwiecista, a w szczegékoodobor opraw, zabezpieazeprzewodow.

Podstawa opracowania

* Umowa z Urzdem Miasta-Gminy Strykow

e Warunki przyhczenia nr TG-P/RW/5240811120; TG-P/RW/5240811119

» Ustalenia zatgen projektowych z Oddziatem @ietlenia Ulic Zgierz

» Polska Norma &wietleniowa PN-EN 13201

* Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow techmych jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej (Dz. U nr 81/90 poz 473)

» Polska Norma PN-91/E-05009/01

» Aktualne katalogi producentow

e Wizja w terenie

e Aktualny podktad geodezyjny

Opis stanu istniejgcego
Obecnie na terenie miejscoyed Smolice nie istnieje steoswietlenia ulicznego.
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Smolice obszar potnocny

Zakres opracowania obejmuje wykonanie oblicagmaganych parametrowwietlenia i
doboru opraw swietleniowych, wykonanie projektu technicznego uktaasilania,
sterowania, zabezpieaze

Opis techniczny

Doboér opraw i zrodet swiatta

Obliczenia - obliczenia wymaganych parametroswwetlenia przeprowadzono dla
najbardziej wymagagego cagu komunikacyjnego - ulicy Letniskowej, stangegj fragment
drogi krajowej nr 714. Pozostate ulice obszaru péirego i potudniowegmpiaszczystymi
duktami l&nymi, stanowicymi drogi dojazdowe do dziatek letniskowych i nziesinych
miejscowdci Smolice.

Obliczenia wykonano w programie CalcuLuX Road 2ahswiacym podstaw doboru opraw
Philips.

Oprawy - na podstawie oblichedobrano oprawy modutowe Philips Malaga 2 SGS 103
(dawniej SGS 201 — obecnie wycofywana z produkeyiysokopeznymi zrodtamiswiatta
SON-T 70W. Mana réwnie zastosowaoprawy OUSb/S 70 produkcji ELGO Gostynin ze
zrodtemswiatta jak wyzej. Po montau opraw, wykonaregulacg pochylenia (z wyjtkiem
opraw montowanych wzdhul Letniskowej, gdzie nahy pozostawi os oprawy w 0Si
wysiegnika (utrzymujc kat a=15°).

Do montau opraw zat@ono wykorzystanie istniegych stupow linii nn.

Wysiegniki - mocowanie opraw na wyginiku osrednicy rury w miejscu mocowania oprawy
fi=60mm. Projektuje siwysicgnik MPRIEC Lod typu W1R3 (lub réwnowany) o ilosci
ramion -1, wysigu oprawy od osi stupa W=1,2m, wysékowysiegnika od jego podstawy
dosrodka oprawy H=2,1m idcie nachylenia=15". Wysigniki montowa pomidzy
przewodami (w uktadzie ptaskim linii) lub w przypgadbraku takiej maiwosci, ponizej
przewodow linii.

Wyniki obliczea luminancji i poziomu natenia dwietlenia na ptaszczyie jezdni
przedstawiono w &&ci obliczeniowe]

Zasilanie i sterowanie o swietleniem

Sie¢ oswietleniowa obszaru pétnocnego zasilagddie z istniejcej linii nn wychodzcej ze
stacji stupowej nr 40811. Sterowaniawetleniem wraz z pomiarem projektowane jest w
rozdzielnicy dwietleniowej RO, usytuowanej na stupie A-owym linii u zbiegu ul.
Letniskowej i Spacerowej. Szczegotowa lokalizac@oprojektowanej sieciswietleniowej
wraz z lokalizagj rozdzielnicy éwietleniowej RO, przedstawiona na gaonym planie
sytuacyjnym.

Rozdzielnica gwietleniowa RO - rozdzielnica RO zasilanadizie kablem YAKY 4x25 z
istniejacej sieci nn. RO wyposgana lgdzie w zabezpieczenie przelicznikowe RBK 3x40A. W
RO projektowaness tablica licznikowa dla uktadu pomiarowego, zegsironomiczny

CPA4.0 w uktadzie sterowanidwietleniem z maliwoscia recznego zaiczenia dwietlenia,
stycznik SLA jako element wykonawczy. W celu uzyskasymetrii obcizenia, z RO
wyprowadzone zostar8 jednofazowe obwody zasiap oprawy éwietleniowe,
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zabezpieczone jednofazowymi wgknikami nadprdowymi klasy B o prdzie
znamionowym 20A. Schemat rozdzielnicy RO pokazasyna rys. nr 2.

Zalecenia techniczne

Montaz linii zasilajacej oprawy — linia zasilagca zostanie wykonane przewodem
izolowanym samorikmym AsXSn 4x25 o max. sile zrywsgge] 4140N, podwieszonym na
istniejacych stupach linii napowietrznej. Wysalazawieszenia linii éwietleniowej (w
miejscu najwgkszego zwisu) nad ziemh>5m nad jezdgih>6m. Przy montau linii
zastosowatypowy osprzt podany w albumie firmy ENSTO lub rownedny. Napowietrza
linig oswietleniowa nalezy wykona zgodnie z postanowieniami normy PN-75/E-05100.

Obwody zasilapce oprawy— do linii zasilagcej prowadzonej przewodem izolowanym
AsXSn 4x25, nalgy jednofazowo dafcza kolejne lampy. Dla zachowania przejrzytio
podiaczer zachowa kolejnas¢ przylaczania lamp L1, L2, L3. Oprawy nalezabezpieczy
wktadkami bezpiecznikowymi In=4A zainstalowanymioprawach bezpiecznikowych SV
29.6353 umaliwiajacych przejcie z przewodu AL na Cu dla padkenia opraw
oswietleniowych. Oprawy bezpiecznikowe SV prm#y¢ do przewodu AsXSn przez zaciski
przebijapce izolacg SL11.118.

Dla zasilenia oprawswietleniowych naley stosowa przewody dwiytowe, miedziane

w podwadjnej izolacji 750V o przekroju pojedynczgly 2,5 mm2 (YDY).

Winny one odpowiadawymaganiom PN-87/E-90056. W wygghikach przewody naky
uktad& w rurkach izolacyjnych karbowanyebl8 (RVKL).

Ochrona przepigciowa —jako ochror przepgciowa projektuje st ograniczniki przepic
SE30.136 zainstalowane na przewodach roboczy&hatym stupie kacowym

projektowanej linii. Ograniczniki nakg polaczy¢ z uziomem stupa . Rezystancja uziemienia
ogranicznikow przegt nie powinna przekraczd 0Q. W przypadku rezystancji wkszej,
nalezy poprawt lub rozbudowé uziom.

Ochrona od porazen — ochror podstawow (przed dotykiem bezpgcednim) stanowi

izolacja robocza przewodow, kabli oraz ostony zeiveme uradzen elektrycznych.

Srodkiem ochrony dodatkowej projektuje siamoczynne wytzenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C. Przewody instalowa wydzielonym przewodem L i N oraz z przewodem
ochronnym PE. W instalacji zachoévieolorystylke przewodow: PE:Gttozielony, N-niebieski.
Instalacg wykona zgodnie z nor PN-IEC-60364.

Ochrona przed korozja - elementy urzdzer znajduace s¢ pod ziema (bednarka) i na

powietrzu jak wysigniki, konstrukcje, haki podlegapchronie przed korozj Nalery
zabezpieczy zgodnie z obowazujacymi przepisami i wymogamizytkownika.
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Informacja dotycz aca planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

w czasie wykonywania robot budowlano — mantaych obgtych zawartécia niniejszego
opracowania, magwystapi¢ zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. Informagj
sporadzono w oparciu o Rozpamdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.200®e. U.
Nr 120 poz. 1126) ,w sprawie informacji dotyicej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia”. Plan BIOZ nalewykona po przeprowadzeniu
lustracji terenu przed rozpagZzem prac budowlanych oraz po uwadhieniu poniszych
uwag:

Zakres robot obejmuje:
* Powieszenie sieciswietleniowej, monta osprz;tu
» Montaz wysiegnikow i opraw éwietleniowych
» Zasilenie projektowane;j linii

Zagraenia bezpiec#estwa pracy:
* Prace na wysokoi monta opraw, przewodow, wysgnikow — zagreenie
upadkiem
e Prace przy urgdzeniach dwigowych — podnénik
* Prace w pob#iu napecia — czynne linie 0,4kV
« Transport materiatdw na budewraz na placu budowy
e Prace roztadunkowe — uderzenia, przygniecenia
* Ruch uliczny — droga krajowa
» Prace przy urgdzeniach hydraulicznych — praski
* Prace z wykorzystaniem elektrongaizi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
* Prace z wykorzystaniem nadzi recznych — skaleczenia, sttuczenia
e Zagrazenie paarowe — praca spawark
Zagrazenia higieny pracy
e Odpady polietylenowe izolacji kabli
e Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instraktaracownikdéw przed przygiieniem do realizacji
roboét szczegolnie niebezpiecznych:

* instrukcja BHP stanowiska pracy - zawsze

» aktualne z&wiadczenia SEP - zawsze

* badania lekarskie — praca na wysako - zawsze

» stosowanie obuwia i odzig ochronnej - zawsze

» stosowanie kasku i okularéw ochronnych - wg [edirz
» stosowanigrodkow ochrony przed upadkiem z wysé&io wg potrzeb

Dodatkowo nalgy bezwzgtdnie zachowaprocedug¢ obowirzujaca przy dopuszczeniu
pracownikdéw do prac instalacyjnych i do prac wrazych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowizany jest przed przygtieniem do prac, w oparciu 0 poisza
informacg sporadzi¢ i uzgodné z Inwestorem plan BIOZ.
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Obliczenia techniczne

Obliczenia natgzenia gwietlenia i poziomu luminanciji

Do obliczér wykorzystano program CalcuLux Road 2.0a ugmsibny przez producenta
opraw izrodetswiatta Philips sp. Z o.0.

Obliczenia wymaganych parametrogwaetlenia przeprowadzono dla najbardziej
wymagajicego cigu komunikacyjnego ulicy Letniskowej, stangegj fragment drogi
krajowej nr 714. Pozostate ulice obszaru pétnocrniggaudniowego s piaszczystymi
duktami lénymi, stanowdcymi drogi dojazdowe do dziatek letniskowych i nzieglnych
miejscowdci Smolice.

Zgodnie z norra CEN 13201, uli¢ Letniskows zakwalifikowano do klasy MEG6 (ruch
kotowy V<60km/h, ruch rowerowy i pieszy, gaénie ruchu poriej 7000 pojazdow dziennie,
luminancja otoczenia niska).

Wyniki obliczeh w odniesieniu do warfoi normatywnych podano w tabeli:

w/g CEN 13201 | Z oblicze&r | Spetnienie
EN 13201-1:1998 Wwymogow normy
Luminancja suchej jezdni min | 0,3 0,31 TAK
(cd/nf)
Réwnomierné¢ luminancji 0,35 0,59 TAK
0ogo6lna Uo (wart& najnizsza)
Réwnomierné¢ luminancji 0,4 0,71 TAK
wzdtwzna Ul (wartd¢
najnizsza)
Wskaznik wzrostu progu 15 7,7 TAK
kontrastu T1% (wart&
najwicksza)

Obliczenia elektryczne

Obliczenie catkowite] mocy zainstalowanej
Catkowita moc zainstalowana opraw drogowych zagdhre projektowanej szafki
oswietleniowej (RO) wynosi Pi=15x80W=1200W
Do obliczé przyjgto moc zapotrzebowan
Pobl=kikj Po
gdzie:
ki —wspotczynnik jednoczeska (przyjeto ki=1)
kj — wspotczynnik rozruchu (przatio kj=1,5)

Pobl=11,51200W=1800W
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Dobor przewodow i zabezpiecze nh

a) sprawdzenie kabla zasilagcego pomedzy RO a linia napowietrzng
Wartas¢ obliczeniowego pdu szczytowego obwodu zasideggo RO wynosi

o - Pobl _ 1800 =2 89A
/3eUnecosf  +/3+400 09
Projektowany kabel musi spetdiaastpujace warunki:
Ig<In<Iz
oraz
1,<1,451;

gdzie:

In — prad znamionowy bezpiecznika

Iz — obchzalnaé¢ pradowa ditugotrwata przewodow
I, — prd zadziatania zabezpiedze

Dopuszczalna obgtalnai¢ diugotrwata dla kabla YAKY 4x25 wynosi#99A
Obwaod zabezpieczonybzie rozhcznikiem bezpiecznikowym o watid pradu wktadki
In = 40A.
Prad zadziatania (goérny pd probierczy) dla wktadki bezpiecznikowefl,640=64A
czyli:
2,89A<40<99A
oraz
64A<143,6A

warunki spetnione

b) sprawdzenie obwodu zasilajcego oprawy dwietleniowe

Z uwagi na zaktadansymetre obcihzenia, warté¢ obliczeniowego @du szczytowego
jednofazowego najbardziej ohzonego obwodu @vietleniowego

Pobl 600
T Uf +cosf 230+ 09
Projektowany kabel musi spetdiaastpujace warunki:
Ig<In<Iz
oraz
1,<1,45l;

=2,90A

gdzie:

In — prad znamionowy bezpiecznika

Iz — obchzalnaé¢ pradowa ditugotrwata przewodow
I, — prd zadziatania zabezpiedze
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Dopuszczalna obgtalnas¢ diugotrwata dla przewodu AsXSn 4x25 wynosil12A
Z uwagi na selekejzabezpieczepomkdzy bezpérednim zabezpieczeniem oprawy
wktadka bezpiecznikow Iy = 4A a zabezpieczeniem linii, obwdd zabezpiecAzmuzie
wytacznikiem nadpmdowym o wartéci pradu znamionowegayl= 20A.
Prad zadziatania (gérny pd probierczy) dla wylcznikdw instalacyjnych o
charakterystyce B wynosi41,4520=29A
czyli:
2,90A<20<99A
oraz
29A<162,4A
warunki spetnione

c) Obliczanie spadku napgcia

Do obliczer wybrano najdhiszy i najbardziej obgrzony odcinek wzdta ulic Letniskowe]

i Ogrodowej.
° ° > o o L4 °
AU :2P02 |z 10 _ 2+ 064-11938-10" _ 033%
UZepyeS 2307+ 348+ 25
Gdzie |, - 008+ (43+83+122+161+ 222+ 246+ 27§ _ 11937

064
Przy rozruchu, spadek napia wyniesieAU,=1,5x0,33%=0,5%<5%

warunek spetniony

d) Spradzenie skuteczngci ochrony przeciwporazeniowej

Warunkiem spetnienia ochrony przeciwpggaiowej jest:

la<lz
Gdzie:
la=k:In — minimalny pad odhczeniowy przy k=5, gtl la=100A
12=0,95U0/Zc
Uo=230V

Rozwaam obwod od RO do lampy ZN7 przy ul. Ogrodowejiumdici [=277,82m

Element Etli zwarcia Dilugé¢ | Rjedn | Xjedn| R X Z

L

m Q/km | Q/km | Q Q Q
Transformator 50kVA 0,1041 0,1417 0,1758
Linia nap. AsXSn 4x25 277,82 1,187 0,33 0,3297 10/090,3422
Linia nap. 4x25 Al 95 1,187, 0,33 0,1128 0,0313 1G1
Kabel YAKY 4x25 100 1,2 0,1 0,120| 0,01 0,1204
Kabel YDY 3x25 4 7,2 0,15 0,0288 0,0006 0,0288
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Zc=(0,1758+0,3422+0,1171+0,1204+0,0288)x1,25=0,4081
Prad zwarcia w lampie ZN7 wynosi:

_ 095¢ 230
0,4081

lzw =535A

100A<535A

warunek spetniony
Wymagania dotycice samoczynnego wagdzenia zasilania w czasie krotszym Bs g
spetnione i ochronaghzie skuteczne.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Oprawa Philips Malaga 2 SGS 108W Philips propopzycja 15 szt
2. Wysiegnik WR1INS lub réwnowazny 15 szt
3. Przewdd AsXSn 4x25 mm? 600mb
4.  Przewdd YDY 3x2,5 mm* 50mb
5. Uchwyt koncowy SO 80 7szt
6. Uchwyt przelotowy SO 130 10szt
7. Uchwyt narozny SO 136.02 1szt
8. Zacisk przebijajacy izolacje SL11.118. 38szt
9. Ogranicznik przepie¢ SE 30.136 3szt
10. Haki wieszakowe SOT 18szt
11. Oprawa bezpiecznikowa SV 29.6353 15szt
12. Rozdzielnica sterowania oswietleniem z wyposazeniem rys. nr 2 1kpl

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO W m. SMOLICE
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Czes¢ rysunkowa
Rys. 1 Schemat ideowy

Rys. 2 Schemat rozdzielnswietleniowej RO

Rys. 3 Plan éwietlenia ulic w m. Smolice — obszar pétnocny
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Smolice obszar potudniowy

Zakres opracowania obejmuje wykonanie oblicagmaganych parametrowwietlenia i
doboru opraw swietleniowych, wykonanie projektu technicznego uktaasilania,
sterowania, zabezpieaze

Opis techniczny

Doboér opraw i zrodet swiatta

Obliczenia— z uwagi na klasulic — dukty léne nie przeprowadzagsbbliczer luminanciji i
poziomu naizenia gwietlenia.

Stupy cédwietleniowe na ulicach: Wypoczynkowa, Wrzosowa,Z&aa, Malownicza,
Cienista, Botaniczna — wykorzystuje stniepce stupy linii nn do montau opraw.

Na ulicach: Alejowa, Wypoczynkowa, Kwiecista — @ktuje s¢ nowe stupy éwietleniowe
typu S-8 z wysignikami W1R3 produkcji MPRIEIC L&d(lub analogiczne innego
producenta). Catkowita wysokbzrodtaswiatta nad powierzchaigruntu H=8m

Oprawy — projektuje si oprawy modutowe Philips Malaga 2 SGS 188wniej SGS 201 —
obecnie wycofywana z produkdjiwysokopeznymi zrédtamiswiatta SON-T 70W. Mana
rowniez zastosowaoprawy OUSb/S 70 produkcji ELGO Gostyninzédiemswiatta jak
wyzej. Po montau opraw, wykon&regulacg pochylenia (z wyjtkiem opraw montowanych
wzdtuz ul Letniskowej, gdzie naky pozostawi 0§ oprawy w osi wysignika (utrzymugc kat
a=15°).

Wysiegnik mocowanie opraw na wygjniku osrednicy rury w miejscu mocowania oprawy
fi=60mm. Projektuje siwysicgnik MPRIEC tod typu W1R3 (lub réwnowany) o ilosci
ramion -1, wysigu oprawy od osi stupa W=1,2m, wysékbwysiegnika od jego podstawy
dosrodka oprawy H=2,1m idcie nachylenia=15". Na istniejcych stupach, wysgniki
montowa& pomkdzy przewodami (w uktadzie ptaskim linii) lub w ppadku braku takiej
mozliwosci, ponizej przewodow linii.

Na nowoprojektowanych stupach, wygniki montowa zgodnie z zaleceniem producenta.

Zasilanie i sterowanie o swietleniem

Sie¢ oswietleniowa obszaru potudniowego, zasilardzie ze stacji stupowej nr 40811.
Sterowanie éwietleniem wraz z pomiarem projektowane jest w melthicy gswietleniowej
RO, usytuowanej na stacji stupowej nr 40811.

Szczegotowa lokalizacja nowoprojektowanej siggvietleniowej wraz z lokalizagj
rozdzielnicy dwietleniowej RO, przedstawiona na aaonym planie sytuacyjnym.

Rozdzielnica dwietleniowa RO - rozdzielnica RO zasilanadizie kablem YAKY 4x25 z
istniejacej stacji nr 40811. RO wypasana lzdzie w zabezpieczenie przelicznikowe RBK
3x40A. W RO projektowanestablica licznikowa dla uktadu pomiarowego, zegar
astronomiczny CPA4.0 w ukitadzie sterowanisietleniem z maliwoscia recznego
zahczenia dwietlenia, stycznik SLA, jako element wykonawcyy.celu uzyskania symetrii
obciazenia, z RO wyprowadzone zosiahjednofazowe obwody zasiae oprawy
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oswietleniowe, zabezpieczone jednofazowymi yeginikami nadpdowymi klasy B o
pradzie znamionowym 20A. Schemat rozdzielnicy RO pakgzest na rys. nr 2.

Zalecenia techniczne

Montaz linii zasilajacej oprawy:
Dla opraw montowanych na istniegcych stupachlinii nn (ulice: Wypoczynkowa,
Wrzosowa, Réana, Malownicza, Cienista, Botaniczna) linia zgsda zostanie
wykonane przewodem izolowanym sam&man AsXSn 4x25 o max. sile zryvsag]
4140N. Wysoké&c zawieszenia linii éwvietleniowej (w miejscu najwkszego zwisu) nad
ziemia h>5m nad jezdaih>6m. Przy montau linii zastosowé typowy osprzt podany w
albumie firmy ENSTO lub réwnoeziny. Napowietrza lini¢ oswietleniowa nalezy
wykona zgodnie z postanowieniami normy PN-75/E-05100.

Dla opraw montowanych na nowoprojektowanych stupacifulice: Alejowa,

Wypoczynkowa, Kwiecista) linia zasitaga wykonana zostanie kablem YAKY 4x25.

Kabel zostanie wprowadzony do gknstupowych i zakaczony na tabliczce

bezpiecznikowej umieszczonej we gee stupowe;.

Kable uktadé zgodnie z obowizujaca norma N SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i

sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i buddwewentualnie positkag sk

wycofana przez PKN dnia 25.03.2004r Polska NormarBNE-05125

.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloWweojektowanie i budowa”.

Pohczenie linii napowietrznej z kablem ziemnym wykémay Katalogu do

projektowania linii NN z przewodami izolowanymi san@nymi nazerdziach

wirowanych iZN firmy ,ENERGOLINIA POZNAN"

Przy uktadaniu kabli, naky przestrzeganastpujacych zasad:

* na calej trasie linii kablowej prace wykonyéwgcznie

e przy prowadzeniu na stupie kabel chronirg ostonowy o srednicy wewrtrznej nie
mniejszej nk 2 srednice zewetrzne kabla. Stosowaury z tworzyw sztucznych
grubagcienne, odporne na dziatanie promieniowania UV.

« kable naley uktad& linig falista 1-3%

» gtcbokas¢ uktadania kabla 70 cm

* w miejscach skrzxowan z drog kotows i wjazdami do posesji, kabel chrémura
ostonowg np. DVR 75

* minimalna odlegté¢ ostony kabla od gérnej powierzchni drogi kotowey Miejscach
skrzyzowan) 80cm

* minimalna dtugé¢ ostony otaczapej kabel wystajce w obie strony poza kraaz
ulicy 50 cm

» uszczelnienie rur ostonowych wykana materialéw niepodlegajych biodegradaciji i
starzeniu

» kable uktada w ziemi na warstwie piasku o grdmd 10 cm, kable zasypavarstwg
piasku o grubgci 10 cm. Wykop zasygavarstwa rodzimego gruntu ( wolnego od
gruzu i kamieni) o grubei 30 cm , a nagpnie przykry folia z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim . Folia powinna niigruba¢ 0,5 mm. Szeroki folii powinna
by¢ taka , aby przykryta utmny kabel (rug), lecz nie mniejsza #i20cm. Pozostat
czg$¢ wykopu zasyparodzimym gruntem. Zasypany wykop pod kabel aale
zagscic.
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ptaskownik uziemiajcy (bednark) uktadany w tym samym wykopie, co kabel winien
by¢ zasypany na dnie rowu kablowego nebgkadsci, co najmniej 10 cm i przesugty

w poziomie o 15 cm od kabla

temperatura, przy ktorej moa uktada kable oraz dopuszczalne promieniecg

kabla wg instrukcji producenta

Odlegto $ci kabli przy skrzy zowaniach i zbli zeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosc, [cm]

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg stykacé
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju sie
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 10
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajagce 10 kV z kablami tego 50
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli r6znych uzytkownikéw
8 Kabli z mufami sasiednich kabli — 25
9 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80" przy $rednicy
niepalnymi rurociggu do 250
mm i 150 przy 50
10 | Rurociagi z cieczami palnymi srednicy rurociagu 100
wiekszej niz 250
mm
11 | Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,4 MPa *
12 | Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,4 MPa *
do 6,4 MPa
13 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200
14 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, — 80
odcigzka)
15 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z — 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 9+14
16 | Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 — miedzy 250
elektrycznej ostong kabla
17 | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej i stopg szyny *
18 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 50 — miedzy 80"
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na ostona kabla
i dnem rowu

zamknietym terenie zaktadu przemystowego

odwadniajgcego

" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ochrony z rury stalowej
0 odpowiedniej diugosci.
2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
odpowiedniej dtugosci.
) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos$¢ ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie
jej do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajgce.
* wg norm i przepiséw branzowych.
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Na kabel zatoy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktorych rgi@oda: typ kabla,
przeznaczenie,aytkownika, rok budowy, tras

Opaski zaktadana wegciu i wyjsciu kabla z rury ostonowej, przy wprowadzeniu do
nowoprojektowanych stupéw oraz na stupie kablowym.

Obwody zasilapce oprawy:
Dla opraw montowanych na istniegcych stupachlinii nn (ulice: Wypoczynkowa,
Wrzosowa, Réana, Malownicza, Cienista, Botaniczna) do lisisitapcej prowadzonej
przewodem izolowanym AsXSn 4x25, nalgednofazowo daicza kolejne lampy. Dla
zachowania przejrzystoi podhczer zachowa kolejnas¢ przylaczania lamp L1, L2, L3.
Oprawy naley zabezpieczywktadkami bezpiecznikowymi In=4A zainstalowanymi w
oprawach bezpiecznikowych SV 29.6353 ufivaiajacych przejcie z przewodu AL na
Cu dla podiczenia opraw @wietleniowych. Oprawy bezpiecznikowe SV prayyc do
przewodu AsXSn przez zaciski przehijeg izolacg SL11.118.
Dla zasilenia oprawswietleniowych naley stosowa przewody dwiytowe, miedziane
w podwajnej izolacji 750V o przekroju pojedynczgly 2,5 mm2 (YDY).
Winny one odpowiadawymaganiom PN-87/E-90056. W wygghikach przewody naky
uktada w rurkach izolacyjnych karbowanyehl8 (RVKL).

Dla opraw montowanych na nowoprojektowanych stupacifulice: Alejowa,
Wypoczynkowa, Kwiecista) - od bezpiecznikow wegas stupowej do oprawy
prowadzé przewdd YDY 3x2,5/750V. Kada oprave zabezpieczy/wytacznikiem
nadmiarowopgdowym S 301 B 6A.

Ochrona przepieciowa —jako ochror przepeciowa projektuje s¢ ograniczniki przepic
SE30.136 zainstalowane na przewodach roboczy&haatym stupie kacowym
projektowanej linii (dla zasilania AsXSn), oraz stapach kablowych - przy przeju z linii
napowietrznej na kabel. Ograniczniki ngl@ofaczy¢ uziomem stupa. Rezystancja
uziemienia ogranicznikow przeginie powinna przekraczd 0Q. W przypadku rezystancji
wigkszej, naley poprawt lub rozbudowé uziom.

Ochrona od porazen — ochror podstawow (przed dotykiem bezpgcednim) stanowi

izolacja robocza przewodow, kabli oraz ostony zeiveme uradzen elektrycznych.

Srodkiem ochrony dodatkowej projektuje siamoczynne wytzenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C. Przewody instalowa wydzielonym przewodem L i N oraz z przewodem
ochronnym PE. W instalacji zachoévieolorystyke przewodow: PE:Gttozielony, N-niebieski.
Instalacg wykona: zgodnie z norrp PN-IEC-60364.

Wzdtuz linii kablowych utazy¢ odcinki ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 20x4 1nm
pofaczy¢ z zaciskami ochronno — neutralnymi nowoprojektovwadmstupow éwietleniowych.
Ponadto naley zacisk neutralny w kalym stupie palczy¢ z przewodem neutralnym linii
kablowej oraz konstrukgjstupa i wyse¢gnikami z oprawami

Ochrona przed korozja Elementy uradzea znajdujce seé pod ziema (bednarka) i na

powietrzu jak wysigniki, konstrukcje, haki podlegapchronie przed korozj Nalezy
zabezpieczy zgodnie z obowazujacymi przepisami i wymogamizytkownika.
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Informacja dotycz aca planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

w czasie wykonywania robot budowlano — manotaych obgtych zawartécia niniejszego
opracowania, magwystpi¢ zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. Informagj
sporzdzono w oparciu o Rozpaidzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.200®e. U.
Nr 120 poz. 1126) ,w sprawie informacji dotycej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia”. Plan BIOZ nalewykona po przeprowadzeniu
lustracji terenu przed rozpagZem prac budowlanych oraz po uwadhieniu pontszych
uwag:

Zakres robot obejmuje:
* Powieszenie sieciswietleniowej, monta osprztu
* Montaz stupow, wystgnikow i opraw @wietleniowych
e Montaz linii kablowej w wykopie
» Zasilenie projektowane;j linii

Zagrazenia bezpieczestwa pracy:
* Prace na wysokai - monta opraw, przewodow, wysinikow — zagreenie
upadkiem
* Prace przy wykopach liniowych
* Prace przy urgzeniach dwigowych — podnénik
* Prace w pob#iu napgcia — czynne linie 0,4kV
« Transport materiatdw na budewraz na placu budowy
e Prace roztadunkowe — uderzenia, przygniecenia
* Prace przy urmlzeniach hydraulicznych — praski
* Prace z wykorzystaniem elektrongizi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
* Prace z wykorzystaniem nadzi recznych — skaleczenia, sttuczenia
e Zagrazenie paarowe — praca spawark
Zagrazenia higieny pracy
e Odpady polietylenowe izolacji kabli
e Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instraktaracownikow przed przygiieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

* instrukcja BHP stanowiska pracy - zawsze

» aktualne zé&wiadczenia SEP - zawsze

» badania lekarskie — praca na wys@ko - zawsze

» stosowanie obuwia i odzig ochronnej - zawsze

» stosowanie kasku i okularéw ochronnych - wg [elirz
» stosowanigrodkéw ochrony przed upadkiem z wyséio wg potrzeb

Dodatkowo nalgy bezwzgédnie zachowaprocedug obownzujaca przy dopuszczeniu
pracownikéw do prac instalacyjnych i do prac wrazych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowgzany jest przed przygtieniem do prac, w oparciu o poisza
informacg sporadzi¢ i uzgodné z Inwestorem plan BIOZ.
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Obliczenia techniczne
Obliczenia elektryczne

Obliczenie catkowite] mocy zainstalowanej
Catkowita moc zainstalowana oprasneetleniowych zasilanych z projektowanej szafki
oswietleniowej (RO) wynosi Pi=29x80W=2320W
Do oblicze przyjeto moc zapotrzebowan
Pobl=ki'kj Po
gdzie:
ki — wspotczynnik jednoczesbad (przyjeto ki=1)
kj — wspotczynnik rozruchu (przyo kj=1,5)

Pobl=11,52320W=3480W

Dobor przewodow i zabezpiecze nh

a) sprawdzenie kabla zasilagcego pomgdzy RO a linig napowietrzng
Wartasé obliczeniowego pidu szczytowego obwodu zasgeggo RO wynosi

Pobl 3480 o pon

Ig = = =
®% /3eUnecosf 3+ 400 09
Projektowany kabel musi spetdiaastpujace warunki:
Ig<In<Iz
oraz
1,<1,45l;,
gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika
Iz — obchzalnasé¢ pradowa ditugotrwata przewodow
I, — prd zadziatania zabezpiedze

Dopuszczalna obgtalnai¢ diugotrwata dla kabla YAKY 4x25 wynosi#99A
Obwod zabezpieczonybzie rozhcznikiem bezpiecznikowym o watid pradu wktadki
In = 40A.
Prad zadziatania (gorny pd probierczy) dla wktadki bezpiecznikowefl,640=64A
czyli:
5,58A<40<99A
oraz
64A<143,6A

warunki spetnione
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b) sprawdzenie obwodu zasilajcego oprawy dwietleniowe

Z uwagi na zakladansymetrg obchzenia, warté¢ obliczeniowego @du szczytowego
jednofazowego najbardziej ohzonego obwodu &wietleniowego

Pobl 1160
T Ufecosf ~ 230. 09
Projektowany kabel musi spehdiaastpujace warunki:
Ig<In<Iz
oraz
1,<1,451;

=5,60A

gdzie:

In — prad znamionowy bezpiecznika

Iz — obchzalnaé¢ pradowa dtugotrwata przewodéw
I, — prad zadziatania zabezpiedze

Dopuszczalna obgtalngs¢ diugotrwata dla przewodu AsXSn 4x25 wynosil12A
Z uwagi na selekejzabezpiecaepomidzy bezpérednim zabezpieczeniem oprawy
wktadka bezpiecznikow Iy = 4A — dla opraw montowanych na istamjch stupach i
wytacznikiem nadpmdowym klasy B 6A dla opraw montowanych na
nowoprojektowanych stupach, a zabezpieczeniem tihivdd zabezpieczonybzie
wytacznikiem nadpmdowym o wartéci pradu znamionowegayl= 20A.
Prad zadziatania (gorny pd probierczy) dla wylcznikow instalacyjnych o
charakterystyce B wynosi41,4520=29A
czyli:
5,60A<20<99A
oraz
29A<162,5A
warunki spetnione

c) Obliczanie spadku napecia

Do obliczex wybrano najdtiaszy i najbardziej obgrzony odcinek wzdta ulic
Wypoczynkowej i Alejowej.
[ ] [ ] 5 [ ] [ ] [ ] 5
AU = 2Po2 1z+10” _ 2+ 08+ 2027+10° _ 07%
UceyeS 230° « 348+ 25

Gdzie
Iz = 008(22+57+88+119+151+ 201+ 268+ 312+ 370+ 441)
08

Spadek nagrcia przy rozruchu wyniesi@U=1,5x0,7%=1,05%<5%

=202,7

warunek spetniony
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d) Spradzenie skuteczngci ochrony przeciwporazeniowej

Warunkiem spetnienia ochrony przeciwpagaiowej jest:

la<lz
Gdzie:
la=k:In — minimalny pad odhczeniowy przy k=5, gt la=100A
1z=0,95U0/Zc
Uo=230V
Rozwaam obwod o RO do lampy ZN28 przy ul. Alejowej ogici I=441m
Element Etli [Diugos¢ [Rjedn | Xjedn R X Z
zwarcia
L
km Q/km | Q/km Q Q Q
Transformatof 0,1041 0,1417 0,1758
50kVA
Linia nap. 0,201 1,187 0,33 0,2386 0,06633 0,2476
AsSXSn 4x25
Kabel YAKY 0,24 1,2 0,1/ 0,2880 0,024 0,2890
4x25
Kabel YDY 0,01 7,2 0,15 0,0720 0,0015 0,0720
3x25
impedancja catkowita Zc= 0,9806

Prad zwarcia w lampie ZN28 wynosi:

_ 095+ 230
0,9806

lzw =2228A

100A<222,8A

warunek spetniony
Wymagania dotycge samoczynnego wadzenia zasilania w czasie krotszym &8s g
spetnione i ochronaghzie skuteczna.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Oprawa Philips Malaga 2 SGS 108W Philips propopzycja 30 szt
2. Stup oswietleniowy S-8 MPRIEIC lub rownowazny 8 szt
3. Stupowa tabliczka bezpiecznikowa wnekowa 8 szt
4. Wysiegnik WR1N3 lub rownowazny 30 szt
5. Przewod AsXSn 4x25 mm?® 950mb
6. Przewdd YDY 3x2,5 mm® 200mb
7. Kabel YAKY 4x25mm® 500mb
8. Uchwyt koncowy SO 80 14szt
9. Uchwyt przelotowy SO 130 13szt
10.Uchwyt narozny SO 136.02 1szt
11.Zacisk przebijajacy izolacje SL11.118. 96szt
12.0granicznik przepie¢ SE 30.136 8szt
13.Haki wieszakowe SOT 30szt
14.Oprawa bezpieczpnikowa SV 29.6353 30szt
15.Rozdzielnica sterowania oswietleniem z wyposazeniem rys. nr 2 1kpl
16.Rura DVK 75 |=6m 21szt
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Czes¢ rysunkowa
Rys. 1 Schemat ideowy

Rys. 2 Schemat rozdzielnswietleniowej RO

Rys. 3 Plan éwietlenia ulic w m. Smolice — obszar potudniowy
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