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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST ,

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w
ramach przebudowy drogi gminnej Ciolek — Anielin Swedowski

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach naleZy rozumieé jako . Polskic Normy lub ich odpowicdniki”
ktérych wymagania techniczne sa zgodne z normami miedzynarodowymi,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumeniow Przetargowych i Kontraktowych 1 nalezy je stosowac przy
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych ST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.03.00.00. ODWODNIENIE
D.03.01.03.A. Przepusty z rur PHED

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza
D. 04.02.02. Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05.B. Warstwa $cieralna

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 Profilowanie i zaggszczenie poboczy

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1.3.2.  Normy paiistwowe, instrukcje i przepisy wymicnione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawcg w jezyku polskim.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczng-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologicziy
(obickl mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowiaca calos¢ lechniczno-uzytkowa. przcznaczony do prowadzenia Tuchu drogowegp,
zlokalizowana w pasie drogowym
1.4.3. Driennik budowy — zeszyl z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacegp,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigey urzgdowy dokument przebiegu robpt
budowlanych, shuzacy do notowania zdarzefi i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania  dokonywanych odbiorow  robdt. przekazywania polecen i inngj korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawea i projektantem.
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Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontrakiowych (wyznaczona przez Zamawiajacego.
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowicdzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes¢  drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami, pasami awaryjncgo postoju lub pasami przeznaczonymi
do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych- 2
pasem dziclacym jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp Iub ta cz¢$¢ wykopu. ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukgji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronani
sluzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
ew. dod. zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratoriim badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niczbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych 7z ocena jakosci materialow oraz
robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projcktowa
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/ Kicrownika projektu.
Podbudowa —dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen ruchu na podloze.
Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu W
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.
Nawierzchnia - warstwa lub zcsp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieraina - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa. zapewniajaca
lepsze rozloZenie napreZen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi
drogi Tub obicktu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgedno& - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
jeéli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowamymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Pas drogowy - wydziclony liniami gramicznymi grunt wraz. 2 przestrzenia nad 1 pod jego powierzchmig,
w ktérym sa zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwiazane
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obsluga ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z potrzebanyi
sarzadzania droga.
Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia mmdzefl
organizacji i bezpicczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego opa:ja

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy poed nawierzchnig do glebokos
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podloza. lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzon
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzenies
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca antorem dokumentacji projektowej.
Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w Kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Teren budowy - teren udosigpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosc konstrukeyjng
lub technologiczna. zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oOraz
ochrong budowl: drogowej lub jej elementu.

Przebudowa drogi — wykonywanie robét, w ktérych wyniku nastepuje podwyzszenie
parametréw technicznych i eksploatacyjnych istnigjacej drogi, niewymagajacy zmiany granic
pasa drogowego.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenic
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszyslkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzgdne punkiow
gléwnych trasy oraz reperow. dziennik budowy oraz dwa ¢ gzemplarze dokumentacji projektowe;j i dwa
komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrong przckazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projcklowa:
— Zamawiajacego;
— sporzadzong przez Wykonawce:,
1.5.2.1. Dokumentacja sporzadzona przez Zamawiajacego:
a) dokumentacja projcktowo-kosztorysowa:

plan orientacyjny rys. or 1,

opis techniczny,

przedmiar robét.

czes¢ rysunkowa:

plan zagospodarowania terenu — rys. nr 2,

przekrdj poprzeczny — Ivs. or 3,
1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:
a) Geodezyjng dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.
b) Plan zabezpieczenia dowozu materialdow budowlanych po isinicjacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych
¢) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
d) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
¢) Zatwierdzony plan gospodarki odpadami
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnicnie Rysunkow, Wykonawca sporzadl
brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.
1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawee
Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzanc i inne dane pouzebne do wykonania
robét oraz do parametréw techniczaych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skiada¢ te informacj
kolejno w czgsciach, ale kazda przedlozona czg§é musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogla by
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projekin.
1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru powinien sformulowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentaciji
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi
zastrzezen na pismie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowa
si¢ z Inspektorem nadzoru.
Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczyC rysunki w wymagane;j ilosci kopii co najmnigj
dni przed data konsultacji.
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1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupehni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresic
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinicn dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej. prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukoriczonego odcinka robot
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firmg lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 przed data przekazania.




1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa iST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia czes¢ umowy. a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bigdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich
zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznogci. wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreélonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahi tolerancji. Cechy materialow i elemeniéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodnosc z okreslonymmi wynaganiami, a rozrzuty tych cech nic moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nic beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub ST 1 wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a clementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia ciaglosci mchu publicznego, pieszego etc. na i przez teren
budowy przez caly czas trwania Kontraktu az do jego ukoficzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresic trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji rachu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biczaco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spolecznosci i inmych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wiazdy i wyjazdy 7 terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony 2 Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposab uzgodniony z

Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspeklora nadzoru,

tablic informacyjnych, kiérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inspektorem nadzoru. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym slanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, 7 jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmicrnego halasu, wibracji. zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwic jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
iii) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony PrZeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych. magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.




Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkic materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydana przez uprawniona
Jjednostke, jednoznacznic okreslajacy brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych matenatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenic $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowicdnich wiadz bedacych wlasciciclami tych urzadzen potwierdzenie
informagcji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramic rezerwg czasows dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywanin napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumiema, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nictypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moZe polecié, aby pojazdy
nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmiemne obcigzenie
osiowe nic beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przesirzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.




1.5.11, Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robot powinien by¢ uwzgledniony w cenie kontrakiowe;.
Jeshi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, 10 na polecenie Inspekiora nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu (€go polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i micjscowe oraz nne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwick sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagaii prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnos$nc dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspekiora nadzoru.

1.5.13. Zgodnosé z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia
te obejmuja zezwolenia na ziniang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy. zezwolenia na pobyl. na uzywanie
krotkofalowek, na rozpoczecie robdt lub na zmiang polozenia uzytecznosci publicznych. itd.)

W ciggu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi nadzoru
liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakoriczenia robot zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznoéci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmenogram, do wykonania przez Wykonawce, w pelni udokumentowanych wnioskow o zezwolenia dla
wykonania poszczegélnych odcinkéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwick opoznien zwigzanych ze zbyt poznym
wydaniem jakichkolwiek zezwolert na wykonanie robét poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwoleh i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanig
inspekeji i sprawdzenia robét. Ponmadio, powinien on umozliwic instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, kiére jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwiazanych z Kontraktem.
1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwick w dokumentach kontrakiowych powolanc s konkretne normy i przepisy. kiore spelmia¢ majy
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i preepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu. moga by¢ réwniez stosowanc inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolanc normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza byé dokiadnie opisanc przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi nadzoru do
zatwicrdzenia.

1.5.15, Wykopaliska

Wizelkie wykopaliska, monety. przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i posigpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspekior nadzoru pg
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych
do rob6t. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
éwiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii (czgéci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.




Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
7rodla w sposdb ciagly spelniaja wymagania ST w czasic realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolent od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
zrodel micjscowych wlaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspckiorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawicrajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez sicbie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji parfistwowej i samorzadowej,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienic wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédel migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakic okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem matenatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopow i migjsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenic budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspekiora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspekiora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
migjscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych rob6t, niz te dla kiérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowicdnio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robit, w ktérym znajdujy si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawea
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc si¢ z jego nie nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiah w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem tego materiahy, albo w okresie diuzszym, jeéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanic badan

wymaganych przez Inspekiora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozZniej

zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby lymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot. byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami. zachowaly swoja jakosc i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli

przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebic terenu budowy w migjscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez

Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekeja wytworni materialéw

Wytwornie materiatéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspekiora nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beds stanowic¢ podstawe do akeeptaciji okreslonej partii

materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inspekior nadzoru bedzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep. w dowolnym czasie, do tych czgéei wytworni, gdzie odbywa sig
produkgja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych migjscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynic takicgo sprzetu, kiéry nic spowoduje niekorzysinego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i




powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien byc uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzic jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akeeptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ poznicj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nic gwarantujace zachowania warunkow umowy, zoslana
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nic dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu. kiore nie wplyna nickorzystnic
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenic robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. ST i wskazaniach Inspektora nadzom. w terminie przewidzianym umowa.

Przy mchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
Jjego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projckliowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspekiora nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismic przez Inspekiora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgee akeeptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawee w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektows. ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgsS¢ 0golng opisujaca:
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— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ rachu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp..

~ wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~ wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenic badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw. nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czesé szezegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialdw. spoiw,
lepiszczy. kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wladciwosci w czasie transportu.

~  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw malerialow, wytwarzania mieszanck i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

~ sposéb posigpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2, Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jakos¢
robot.
Wykonawca jest odpowicdzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobicrania prébek i badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systermu kontroli Inspekior nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnic z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST
Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreélone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konicczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkic stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja  wama legalizacjc, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacvch procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczei laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzic przckazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigeiach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu. zaopatrzenia laboratorinm, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badar, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy. gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materialow.

Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobicrane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobicrania probek. opartych na

zasadzie, 7¢ wszysikic jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inspekior nadzoru bedzie mieé zapewniona mozliwos¢ udziatn w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i

oznakowane. w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Na zlecenic Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, kidre

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub

ulepszone 7 wlasngj woli. Koszty tych dodatkowych badai pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwicrdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkic badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury.

zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, migjscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki

do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcigj. nie

pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikagji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonaweg, poprzez

migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie

wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niczalezniec od Wykonawcy, na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru

oprze si¢ wylacznie na wlasnych badanmiach przy ocenic zgodnosci materialéw i robot z dokumeniacja

projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub

dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub

dodatkowych badai i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty. ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

deklaragj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dia kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwick materialy, kiére nie speiniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawee w

okresie od przckazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biczaco i beda dotyczy¢ przebicgu robot, stanu

bezpicczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg

techniky, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim. bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy 1 Inspekiora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- datg¢ uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdl, z podaniem powodu,

12




— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostateczmych odbioréw
robot,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

~ stan pogody i lemperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  7godnost rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej.

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcic wykonywania
robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robof.

~ dane dotyczace jako$ci materialow. pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zaj¢ciem stanowiska.

Wpis projekianta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdéw, orzeczemia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programic zapewnienia jakosci. Dokumenty tc stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde Zyczenie Inspektora nadzor.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w migjscu edpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumeniéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formic

przewidzianej prawem.

Waszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okregla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspekiora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasic okre$lonym w umowic lub oczekiwanym przcz Wykonawcg i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Dlugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.
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Jedli ST wlasciwe dla danych robot nic wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dhigosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST,
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢l pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzic
utrzymywac t0 wyposazenic zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostalecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmniar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formic
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw, kitdrego wzor zostanic uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakoéci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacveh i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasic umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej cz¢sci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspekiora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péznicj jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoéci wykonanych czgsci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru,

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jako$ci
i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru oslatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o kiérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspekiora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robot
poprawkowvch.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehniajagcych w warstwie

Scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakogé wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach

nicznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma

wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowacé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacjg projekiows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

specylikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwictlenia itp.) oraz prolokoly odbioru i przekazania tych robét wlasciciclom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robol i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzagji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji. roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcic 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

e Bl

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawy platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawcee w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie Czynnosci.

wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaliowe robét beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warlo$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu
na teren budowy,

= warlos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnic z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.




9.2. Warunki umowy i wymagania ogilne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkic warunki okreslone w ww. dokumentach, a nic wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu roboi,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usumigeie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu cbejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozmejszvnn Zmianami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy. montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami).

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem

przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraklowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej drogi

W zakres robét pomiarowych:

a) wyznaczenic  syluacyjne 1 wysokosciowego punkiéw glownych osi  trasy punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych zalozonych w terenie dowiazanych do Teperow
panstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

<) wyznaczenie dodatkowych reperdw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanic w
sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentuaine odiworzenie;

e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z czgstotliwoécia wskazang w Dokumentacji Projektowej:

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robot,

2) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanic uszkodzonych punkiow na biezaco do
konca okresu gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkly zalamania osi (rasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

L.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogdlne™ pkt.1 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podane w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00,
- Wymagania ogdlne™ pkt. 2,
2.1. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhagosci okolo 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwic punkiéw zalamania trasy powinny
mie¢ Srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1.7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dhugosci okolo
.30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 -
0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu frasy, poza granica pasa rob6t stosowaé pale drewniane o srednicy od 0,15 do
0,20 m i dlugoéci 1,5 do 1.7 m z tabliczkami. vmiary tabliczek uzgodnic¢ z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i
G-2.

3. Sprzet

Ogblne wymagania doiyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowaé nasigpujacy sprzet:

teodolity Iub tachimetry,
niwelatory ,

dalmierze

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanic wymaganej dokladnoéci pomiaru,

4. Transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogbine” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacig i
wspolrzedne punkiow gléwnych trasy reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinicn przeprowadzié obliczenia i
pomiary geodezyjne niczbedne do szezegblowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytvczeniu
punktow gléwnych trasy i reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreglone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie 16Znia si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacii Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
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i rzgdnych rzeczywistych zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, Z¢ roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawee.

Wszystkie roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punkiéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpicczenic wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konicczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszysikie pozostate prace pormiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punkiéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, pIzy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicy roboét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej.
Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wicksza niz 200 m.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
lowarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istnicjacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze mnaleZy zalozy¢ wposiaci shupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych. osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rz¢dne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscig, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl
maicjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
DAzZwYy reperu i jego rzednej.

5.3, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji paiistwowej.

O3 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyine wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji Projeklowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punkiéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreélonych w dokumentagji
projekiowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymicnionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypOw na powierzchni terenu
zgodnic z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr .
Odleglos¢ migdzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;j.

Dila sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawiaé w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem nadzor.

Profilowanic przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa,

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonaweza

W oparciu o poligonizacji parstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonma¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obicktu, naniesé zmiagny na map¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
Starostwa Powiatowego w Zgierzu Wydzialu Geodezji i Kartografii.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢  wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwa Dz U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

3.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienic osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tcgo rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przenicsicnic osnowy geodezyjnej musi by
wykonane przed przystapicniem do robét objetych Projektem.
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6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 » Wymagania ogdine™ pkt.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreélonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowc;.

Jednostka obmiaru Robét zwiazanych z przeniesieniem asnowy geodezyjnej poza granicg pasa robot jest 1 pkd.

8. Odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbior robdt zwiazanych z odiworzeniem {rasy w terenic nasigpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przeklada Inspektorowi
nadzoru.

9. Podstawa platnoéci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STD-M.00.00.00 ~-Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robdt,

— sprawdzenie wyznaczenia punkiow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelmenie osi trasy dodatkowymi punkiami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punkiow roboczego pikictazu trasy,

— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zaslabilizowanic punktéw w sposob trwaly. ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

Instrukgja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukgja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukgja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukgja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1983
Instrukcja techniczna G~4. Pomiary sviuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1, Osnowy realizacyjne. GUGIK. 1983

Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z poinijszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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D.03.01.03. A. Przepusty z rur z polietvlenu PHED

1. Wstep

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczice wykonania i odbioru przepustéw z rur polietylenowych

PHED

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz zasad prowadzenia Robét przy wykonywaniu przepustow
z rur polietylenowych PHED o $rednicy ¢ 30 cm pod korona drogi gminnej na wlaczeniach do drogi zakup

rur i lacznikéw o wymaganych érednicach:

a)  transport i skiadowanie elementéw i materialéw do wykonania powyzszego zadania

b)  wyznaczenic na podstawie dokumentacji technicznej micjsca wykonania zadania

¢)  wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust

d) uloZenie geowlokniny:

¢) wykonanic fundamentu pod komstrukcja z mieszanki kruszywa naturalnego o grubosci ustalonej
w Dolkumentacji Projektowe;j.

f)  ulozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementow konstrukcji

g  wykonanie zasypki. uformowanie i zageszczenie korpusu drogi.

h)  obrukowanie wiotu i wylotu zgodnie z dokumentacja techniczng,

1.4 OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami, z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz wytycznymi wykonania przepustow z
rur PHED.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. .\Wymagania ogdine pk. 1.5 oraz w

Aprobacie Techniczngj oraz wytycznych dostawcy.

2. Materialy

20




Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00.

"Wymagania ogolne".

2.1. Materialy stosowane do wykenania przepustéw z rur polietylenowych PHED
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedlug zasad ninigjszych ST sa:

— rury i taczniki z wysokoudarowej (o duzej gestosci) odmiany polietylenu PHED i laczniki stalowe;

— geowloknina

— micszanka z kruszywa naturalnego o frakeji 0-20 mm do wykonania podsypki pod przepusty

— materialy kamienne i kruszywo do ewentualnego wykonania umocniei wlotu i wylotu

~ kamien polny, brukowiec, drobnowymiarowe elementy betonowe (alternatywnie).
Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz zwiazane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
malerialow, musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym lub

Aprobatg Techniczng wydang przez [BDiM.

W dokumencie tym powinny by¢ okreslone podstawowe cechy jakosciowe materialow, warunkujace

dopuszczenie ich do wbudowania.

2.2. Rury z polietylenu

Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenn PHED w postaci rur z usztywniajacymi karbami

tworzacymi spiralny, zewnetrzny zwdj.

Odchylenie $rednicy wewngtrzngj rur od nominalnej wartosci nie powinno przekraczaé + 0.5% srednicy.

Odchylenie grubosci écian rur pomigdzy karbami nie powinno przekraczaé + 1% grubosci.

Znieksztalcenia $rednicy wewnetrznej rury — maksymalna ré7mica pomiedzy czterema pomiarami pod katem

45° nie powinna przekraczac 0,5% érednicy.

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne oraz karby wzmacniajace powinny byé bez uszkodzen, peknieé.

zarysowa¢ oraz rozwarstwien.

Wymagania wobec rur PHED przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rur PHED
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L|  Wilasciwosci Wymagania Sposéb okreslania wg
p
1| Saywnosé przy deformaci rury w wiclkosci 3% nominalng > 8 kPa 1SO 9969: 1994 (E)
stednicy wewnetrznej
2 Odpormnoéé na przebicie > 1100 mm $8 3619 metoda B-50
3 Wytrzymalos¢ na 30% deformacje nominalnej $rednicy bez SS 3632
wewngtrznej rury uszkodzen
2.3. Laczniki

Do polaczenia rur o érednicy ¢ 60 i 80 cm stosowaé laczniki standardowe z PHED dwudzielne.

2.4. Skladowanie
Rury i taczniki PHED nalezy przechowywac w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu mechanicznemu.

Podloze, na ktérym skladowane sg rury musi by¢ rowne, tak aby rura spoczywala na karbach na calgj
dlugoéci. Rury mozna skladowaé warstwowo, Wysokos$¢ skladowania nic moze przekraczaé 3.2 m. Mozna
zastosowa¢ podporki drewniane lub stalowe zapobiegajace przemieszczaniu sie rur. Ksztalt podporek musi
by¢ taki. aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasicdnie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. W przypadki nie stosowania podporek zaleca sig ukladac kolejne warstwy prostopadle

wzgledem siebie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé dwéch lat.

2.5. Materialy stosowane do wykonania posadowienia przepustow oraz do jego umocnienia wlotéw

i wylotow

Materialy stosowane do wykonania posadowicnia przepustow. $cianek czolowych przepustu i umocnicnia
skarp, rowow, nasypow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej lub ST

1 powinny spelniaé nastepujace warunki:
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* brukowiec. wg normy PN-B-11104 lub kamicii polny spelniajacy wymagania wytrzymalosciowe jak dla
brukowca,

mieszanka kruszywa naturalnego wg PN-B-11111

kruszywo kamienne lamane wg PN-B-11112

zaprawa cemeniowa, wg PN-B-1450]

podsypka cementowa-piaskowa 1:4,

3. Spreet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3,

3.1. Sprzgt do wykonywania przepustow

Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod korona drogi beda wykonywane recznie oraz Przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego zaakceplowanego przez Inzynicra. Zaleca sig aby przy mechanicznym wykonywaniu

robot, Wykonawca dysponowal naslgpujacym sprawnym technicznic sprzetem:

koparka
- ubijak wibracyjny 70 kg lub plyta wibracyjna 200 kg.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-02.00.01. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich diugosci, a sposéb ich

uloZenia powinien zapewnia¢ réwnomiemne podparcie rur na diugosci, zgodnic 7 zaleceniami producenta.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie :

- Scigcia drzew i krzew6w znajdujacych sie na tercnie wykopu przed rozpoczgciem robét. Karczowanie pni drzew
powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajacej rzutowi obiektu powickszonego 0 3.0 m z kazdej strony
poza obrys. Doly po karczowaniu poza obrysem budowli powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co
grunt podloza i zageszczone, Is>0,97

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodniongj z Inzynierem |

- regulacji lub czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg wskazowek Inzyniera,

Obieki zostanic wytyczony w fercnic w ramach prac geodezyjnych na podsiawie odrgbnej dokumentacji

geodezyjnej. Ochrona przez zniszczeniem punkiéw gléwnych osi trasy i przepustu oraz wysokosciowych

zastabilizowanych

w spos6b trwaly jak w ST D.01.01.01.
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5.2. Wykonanie wykopu w korpusie drogi

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Niezbedne odstgpstwa
od dokumentacji powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane
z dokladnoscia do + 2.0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek zgodnie z kierunkiem

przeplywu cieku,

5.3. Wykonanie posadowienia

Na posadowienie (podsypke) nalezy uzywac¢ mieszanki kruszywa naturalnego o maksymalnej srednicy ziarn
20mm. Grubosé taczna podsypki minimum 30 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ do wartosci wskaznika
zageszczenia minimum 0.98 wg Proctora. Géma warstwa podsypki o grubosci réwnej grubosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w nicj zaglebi¢. Ponadto podsypke nalezy ulozyé ze |

strzatke odwrotna zgodna z zaleceniami producenta rur.

5.4. Ukladanie rur

Odcinki rur nalezy baczyé za pomocy dostarczonych zliczek PHED dwudzielnych standardowych. Sposéb
laczenia powinien by¢ zgodny z instrukeja producenta. Dhigo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w
najkrétszym micjscu. nie powinna by¢ mniejsza od 1.0 m.

Na wlotach i wylotach rury przycina¢ skodnie zgodnie z nachyleniem skarpy.

Przed zasypaniem rur nalezy sprawdzié ¢zy w czasie ukladania nie doszlo do rozluznienia polaczen. Rura po

ulozenia musi byé zastabilizowana w taki sposob. by nie zmienila swego polozenia w czasie zasypywania.

5.5. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, przynajmnicj do wysokosci 30 ¢cm ponad goma krawed? przepustu, nalezy
zasypywac mieszankg kruszywa naturalnego 0-20mm. Moga to by¢ mieszanki zwirowe, Zwirowo-klificowe.
Wymagany wskaznik zageszczenia zasypki Is = 0,98 wg Proctora. Pozostala czes¢ wykopu uzupeni¢

mieszanka jak dla zasypki lub materialem uzywanym do budowy nasypow spelniajacym wymagania PN-S-
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02203 warstwami grubosci 20-30 cm. Kazda warstwe zasypki zagescic az do uzyskania stopnia ZageszCzenia

[s=1,00 wg Proctora.

W czasic zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé Wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrolg taka
wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie

dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 2 % rozpigtoéci.

5.6. Wykonanie obrukowania

Wiot i wylot przepustu z rur PHED oraz dno i skarpy rowu w obrgbie przepustu obrukowaé kamieniem
polnym (brukowcem) zgodnic z Dokumentacjq Projektowa. Kamicnie polne (brukowicc) uklada¢ na
podsypce

cementowo-piaskowej. Grubosé podsypki powinna byé tak dobrana do wysokosci kamieni, aby konicowa
grubos¢ obrukowania wynosila minimum 25 cm. Do obrukowania uzy¢ kamieni o grubosci 13+20 cm.
Spoiny pemigdzy kamieniami wypelni¢ zaprawa cementowy. Rury nie mogg wystawac z plaszczyzny spoin

obrukowania,

6. Kontrola jakesci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli Jjakosci robot podano ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.

6.1. Badanie przed rozpoczeciem robét

Materialy przeznaczone do whudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Akceplacja partii materialéw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw

dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu Jej wpisem do dziennika budowy.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegélnosci obejmuje:

a) prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod katem wlasciwych rzgdnych oraz spadkéw;

b) prawidlowo$¢ wykonania i zigeszczenia podsypki w 3 migjscach, wskaznik zageszczenia wg pkt. 5.3,
€) przycigeie i polaczenie rur lacznikami,

d) ulozenie rur wraz z kontrola rz¢dnych wlotu 1 wylotu;
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¢) prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi. wskaznik zageszezenia wg pkt. 5.5;
f) prawidlowosé obrukowania skarp i dna rown na wlocie i wylocie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest 1 m (metr) przepustu. Diugosé przepustu mierzona wzdiuz, podstawy.

8. Odbi6r Robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano ST D-M.00.00,00." Wymagania ogolne pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST. Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancii daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

~  zakup i dostarczenic materialéw do wykonania przepustéw,

—  wyznaczenie na podstawic dokumentacji miejsca wykonywania przepustu

—  wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany Pprzepust wraz z odwozem gruntu

—  ulozenic geowldkniny na warstwie piasku,

—  wykonanie podsypki z piasku pod konstrukeja wraz z jej zageszezeniem

= polaczenie rur do wymaganych diugosci,

= uloZenie na wykonanym fundamencie konstrukgji przepustu

~  zasypanie wykonanego przepustu wraz z zageszezeniem,

~  preycigeie koncdw rur do wymaganych pochylen skarp;

= plantowanie skarp nasypu;

~  Przygolowanie i rozlozenie podsypki cementowo-piaskowej pod obrukowanic

— obrukowanie wraz z wypclnieniem spoin zaprawy cementowy wlotu i wylotu oraz dna i skarp rowu w
obrebie przepustu,

= wykonanie badar i pomiaréw.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01, Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
profilowanie i zageszezenie istniejacej podbudowy

1. Wstep
L1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia istnigjacej podbudowy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczy zasad prowadzenia Roboty zwigzanych wykonaniem profilowania i
zZageszczania istniejaoe)
1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w ninicjszej ST sq zgodne 7 zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélnc" pkt. 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczgee Robét
Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5,

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Spregt

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, kiory nie spowoduje nickorzysinego
wplywu na wlasciwosci istnicjacej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé, rowniarki samojezdne Iub spycharki uniwersalne z ukognie ustawionym
lemicszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do reczmnego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w migjscach trudno dostepnych innego sprzetu
zaggszezajacego (np. plyty wibracyine), zapewniajacego uzyskanic wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzom

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. - Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podbudowy bezposrednio przez rozpoczeciem
Robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawicrzchni, Wezesniejsze przystapienie do profilowania i ZAZRSZCZANIA
podbudowy i wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznic 7a zgoda Inspektora nadzorm. wi
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonvm podbudowy nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio|
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podioza — istnicjacej podbudowy

Przed przystapieniem do profilowania podbudowy powinno byé oczyszczone ze wszelkich ZANIECZYSZCZEN,
blota lub gruntu. kt6ry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podbudowy przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego materiatu, to,
przed przysigpieniem do profilowania oczy :j podbudowy jego powierzchnig nalezy dogeécic 34 przejsciami
sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru,

Do profilowania nalezy stosowaé rowniarki .

5.3. Zageszezenie podbudowy

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanic podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia I, [ 1,00, Wskaznik zageszczenia okreélaé zgodnic z BN-
77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastgpeze kryterium oceny Wymaganego zageszczenia przyjmuje sic warto$é wskaznika
odkszialcenia Jo rownego stosunkowi modulow odksztalcenia widrnego £2 do pierwotnego EJ wyznaczonych
zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 1,012.2.
Minimalna wartos¢ wiérnego modulu odksztalcenia E- [1 120MPa.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanej i zaggszezonej podbudowy.

Podbudowa po wyprofilowanin i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, wyprofilowana i zageszczong podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiz y naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét..

6. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest | m’ (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchni¢ lub powierzchni
wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
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7. Warunki platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagamia ogélne” pkt. 9,
7.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszezenia 1 m® istniejacej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- profilowanic podbudowy

- zageszezenic podbudowy

8. Przepisy zwigzane
8.1. Inne dokumenty
1 Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. IBDiM 1997.

2. Rozporzadzenic Minisira Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz U. Nr 43

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep
L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninicjszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotyczq zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okre§lenia podstawowe

141 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw |
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

14.2.  Pozostale okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne 7 obowigzujacymi, odpowiednimi
normani i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

LS. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 1.5,

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkic materialy uzyte do budowy powinny pachodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic bedzie kruszywo

lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn

Zzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczaé 2/3 gruboéci warstwy ukiadanej jednorazowo.
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreglona wediug wg PN-EN 933-1, powinna miescié si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego nziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej (pole pomigdzy krzywa 1-2 _ kruszywo na pedbudowe zasadnicza przewidziane do wykonania wg|
niniejszej SST.,)

2.2.2. Wiladciwolci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. Wyszezegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
| | Zawarto$é ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartoéé ziam nieforemnych, %(m/m), nic WigCej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B- | od 30 do 70 PN-EN 933-8

04481, %
6 [Scieralno¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosé catkowita po pelngj liczbie obrotow. nie wigeej niz 35 PN-EN 7097-2
b) scieralnosé czesciowa po /5 pelnej liczby obrotow w stosunku do siraty
masy po pelngj liczby obrotéw, nie wigeej niz 30
7__| Nasiakliwo$é, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornosé, ubyick masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej PN-EN 1367-1
niz 5
9_ | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskaznik no$nosci podbudowy w,,. micszanki kruszywa, %, nie MNIC|SZY Mmiz: 80
a) przy zageszezenie I, > 1,0 120 PN-S8-06102
b) przy zageszczeniu I, > 1,03
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2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1, Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic nalezy stosowac
nastgpujace rodzaje sprzetu:

a)  mueszarki siacjoname do Wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnic Wwytworzenie jednorodnej micszanki o wilgotnosci optymalngj.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b)  réwniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkiadania mieszanki mozna
dopusci¢ spycharki,

¢)  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do ZAgeszCzania,

d)  plyty wibracyjne lub ubijaki mechanic/ne do 7ageszczania w migjscach trudnodostepnych,

4. Transport

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pki. 4.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je prezed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem,

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreglonymi w ninigjszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé przygotowane wezesniej. Paliki fub
szpilki powinny by¢ ustawione wzdhyz osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagnicie sznurkéw do
Wytyczania robot w odstepach nic wigkszych miz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci oplymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach|

5.3. Whudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o Jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
PO zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniv. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniccie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki
Podbudowg nalezy zageszczaé w Jjednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczenin, odpowiednim

drog.
Wartos¢ wiérnego modutn odksztalcenia winna wynosi¢ E-2140 Mpa.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek witérnego
modulu £ do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.
ﬂ
£y

N

2.2
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3.5. Odeinek probny
Jezeli Inzynier uzna to za kenieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
prébny w cehu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowiany do mieszania, rozkladania i Zageszezania kruszywa jest wlasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym konieczngj do osiagniecia wymaganej grubosci
WArstwy po zageszczeniu,
- uslalenia liczby preej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do  uzyskania wymaganego wskaznika
ZAgESZCzenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowic.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 m® do 800 m® Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, wykonanie odcinka
probnego bezposrednio na odcinky budowanej drogi guunnej,
Wykonawca moze preystapic do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne; warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanic. Jezeli
Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, 1o jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenis padbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
nicwlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robé,

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pk. 6.

6.1. Badania prze rozpoczeciem robét

Przed przysigpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawié icrowi w celu akceplacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszysikie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Tablica 2. Czgstotliwoéé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy Przypadajaca na
roboczej Jjedno badanie (m°)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000 m*
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1 dia kazdej partii kruszywa (poz. 1+5) i przy kazdej

zmianic kruszywa (badania pelne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnicnia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomocy analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z rozlozonej warstwy, przed jei
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne 7 p-2.2.1.

6.2.2. Wilgotnoé¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/ 17; do kontroli nalezy pobierac 2 probki z kazdej dzienncj
dziatki roboczej. Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ) 7 tolerancjy +10%, -20%.

6.2.3. Zageszezenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia jak
w pkt. 5.4

Zaggszczenie podbudowy mnalezy sprawdzaé wedlig BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenic
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
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metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen
Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck wiornego
modutu %, do pierwotnego modutu odksztalcenia £ i Jest nie wickszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
- < 22

E,
Warto$¢ wtérnego moduhs odksztalcenia winien wynosi¢ Ex>140.
6.2.4. Grubos¢ podbudowy

Kontrola grubosci podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie zageszczenia w 3 migjscach
na dziennej dzialce roboczej i migjscach watpliwych. Dopuszezalne odchylenic w grubosci w przekroju + 10%
grubosci projektowancj,

6.2.4. Wiasciwosei kruszywa

Wilasciwosci kruszywa obejmujgce oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla
kazdgj partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegoinienic badar i pomiardw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
2 | Rownosé podiuzna W 5posob ciaply planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnoséé poprzeczna 10 razy na | km (proporcjonalnie dia budowanego odcinka drogi)
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km (proporcjonalnic dia budowanego odcinka drogi)
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Nosnoé¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najmnicj w 20 punktach na kazde 1600 m (proporcjonalnic dla

budowancgo odcinka drogi)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokoéé
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projekiowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownosé podbudowy

Kontrola réwnoéci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa latg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m:
dopuszczalne nieréwnosci pod latg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowq lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchylki pod latg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ lata profilows z poziommica co 100 m.

Dopuszczalne odchylki spadku + 0.5 %,

6.3.4. Rzgdne wysokoSciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocy instrumentu niwelacyjnego co 100 m: dopuszcz. odchylki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaitowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gléwnych
lukéw poziomych. O podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projekiowanej o wigcej
niz =35 cm.

6.4.6. Noénoé¢ podbudowy

= modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy
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Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku Waes | Wskaznik o -
nie maicjszym zageszezenia Maksymalne ugiecie sprezysie Minimalny modul odksztalcenia
niz, % Is nie pod kolem, mm mierzony pvta o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszy niz 40 kN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obcigzenia E,

80 1,0 1,25 1.40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie pqwielzchnie podbudowy, ktore wykaija wigksze odchylema cech geomeuy(znl_vch od okreslonych w

dolozenie materialu i ponowne zageszezenie.

6.3.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powicrzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé
zgodnie z decyzjy Inzynicra, wzupelnione howym matcrialem o odpowiednich wiasciwosciach | ponownie
zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkic roboty niezbedne do
Zapewnienia wymaganej nonoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy. gdy zanizenie nognosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcee,

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa .
Jednostka  obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy =z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robdét

Ogolne zasady odbioru Robét podanc w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pki. 8.

Raboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkic badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoéei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolne” pki 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:

~  Pprace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie migjsca robot,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na migjsce sktadowania,

—  Przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka probnego,

—  lransport i rozlozenie mieszanki,

— profilowanie,

—  zageszczenie.

—  utrzymanie podbudowy,

~  badania materialéw, ewentualnie opracowanie receply, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
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10.1. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych . IBDiM 1997,
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.B. Warstwa $cieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninicjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robéi zwiazanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy ST obejmmija wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego o uziamieniu 00116 mm i grubosci 5 cm

1.4. Okredlenia podstawowe
14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza kamiennego o okreslonym skiladzie |
uziarmienii.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfalti. wytworzona w
okreslony sposob, spefniajaca okresione wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnienin réwnomiernie stopniowanym, ulozona {
Zageszczona,
144.  Pozostale okreslenia podane w ninigjsze] ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00,
"Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

L.5. Ogollne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogine” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiaiu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badar, opracowac skorygowang
receptg.

2.1. Materialy do produkeji mieszanki hetonu asfaltowege
Do wytworzenia mieszanki betonu aslaltowego na wykonanic warstwy Scieralnej o uziamieniu 00112.8 mm
nalezy stosowaé materialy podane w tablicy 1.

Tablica | Wymagania dla materialoéw do warstwy scicralngj z betonu asfaltowego dla drég dojazdowych

'Lp. | Rodzaj matcrialu Wymagania W
F Kruszywo lamanc granulowane I

|

| - ze skal magmowych i przeobrazonych I kLLII"; gat 12 wg PN-B-11112 ’
‘ - ze skal osadowych i
— 7 surowca sziucznego (zuzle pomiedziowe i '
I stalownicze) '
‘ jw.
2 ' Zwir i mieszanka KL LII PN-11111:1996
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Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego kL LI; gat. 12 I
wg Zalacznika G PN-8-96025

F ﬂLWype-!nmcz mineralny podstawowy, wg PN-S-96504 7‘
Asfalt drogowy [ 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do
warunkow polskich

| 1) Tylko pod w wzgledem cieralnogci w b w bebnie knlowym pozostale cechy jakdlakl 1

- |

2.1.1. Kruszywa

Do mieszanki xnineralno-asfaltowej Na warstwe wiazaca i wyrownawcza nalezy stosowaé kruszywa
spelniajgce wymagania podane w tablicach 2:4

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa lamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wlascxwosm Wymagania Badania wg |

cmralnosc w bebnic kulowym Los Angeles PN-EN 1097-2 [
a)  po pelngj liczbie obrotéw. nie wigcej miz: ‘ 25 '
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw,. w stosunku do ubytkn masy po r
pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz:
2 '
2. |meodpomo¢¢ nie wiecej niz - 2.0 PN-EN 1367-1
’T Mmznodpomoéé wg mlodyﬁkowanej metody bezp bezposredniej, nie wigcej PN-B-11112 j
nmz:
pkt. 3.5.12
Nasiakliwos¢, nie wigcej niz : PN-EN 10976 .
| a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych ‘
‘ ‘ - frakcja (4+6.3)mm
- frakcja powyzej 6,3 mm 1.2 ‘

b) dla kruszywa ze skat osadowych |
5. | Sklad ziarnowy ] ] PN-EN 933-1

a) zawartos¢ ziarn mmigjszych niz 0,075 mm, nic wigcej niz

|

‘ - frakgja 2,0716,3 mm 4

' —  frakcja 6,3020.0 mm L5 |

| .

' b)zawartos¢ frakji podstawowej, dla frakcji i grup frakeji, nie wigeej niz: [ ’
’ _ frakcja 2,076,3 mm 80,0 ‘
' |~ frakeja 6,30120,0 mm ’ 85,0 ' |
I | ©) zawartos¢ podziarna, dia frakcji i grup frakcji, nie wigce] niz: T |
' —  frakgja 2.0016,3 mm 150 }

~  frakgja 6,30020,0 mm 7 | 10.0 4 !

’ d) m\vanosc nadziarna, | me_@e_] niz 8.0
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz 25 PN-EN 9334

| Zawartosé 2 wnmyszczen obcych nie wigcej niz 0.1 PN-B-06714-12
'j_L @J_ _—
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8. | Zawariod¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemnicjsza | PN-EN 1744-] )

L

‘ﬁm@_‘ e ‘Wjﬁgan‘iaIBMng_ ]

niz wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz;

' a1 dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
e dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni
&M dla kruszyw z wapieni

PN-EN 933-1 4
PN-EN 9331 |
ni¢ ciemniejsza niz wzorcowa | PN-EN 10976

3. | Zawartodé nadziarna, nic wigcej miz

4. Zawartosé fi f'mkcjl (2,0?4,0) mn, pmwzaj :
Za

| warlosé zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy
L —_—

Tablica 4. Wymagania wobec grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

f

Wymaganie w procentach
(m/m)
' Lp. | Wiadciwosci o | Wymagania | Badania wg
[ arys ! Zwir '
" . ‘ Scicralnosc w bebnie Los Angeles, nie wieoej niz - ' PN-EN 1097-2
a) po pelnej liczbic obrotow 250
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po
peinegj liczbie obrotow, nie wigcej niz:
250
L ‘ 'Mrozoodpornos¢, nie wiec wigcej niz : 12,5 ' PN-EN 1367-1 ’
3. | Nasiakliwo$¢, nie wice wigcej niz ; . 1,5 PN-EN 1097-6
'4. fZawanom ziam przekruszonych ! tm 10,0 [070,0 PN-5-960235
]
Zalacznik G
f#&mmfaﬁnych“ - ‘@ - |PN-EN9334
6. Fammms‘zc niz 0,075 mm, odsiane na mokro. nie wigegj miz: | s PN-EN 933-1 {
a) dla frakcji 2016.3 mm 1.5 -
b) dla frakgji > 6,3 mm 08 )
F? Zawartos¢ frakeji podstawowych lacznie, nic mnicj niz ' " |

’ a) dla frakeji 2006.3 mm )so.o ‘

L _
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L‘J‘“““‘\“““‘\_‘Wgﬁ““ﬁ‘“‘_f
B Eﬁ:&‘podz‘imiﬁeﬁ&j?ﬁ:‘" I ] |
@) dia frakeji 20163 mm 150 |
|| b dlafrakeji > 63 mm | }

N R 10,0 J
5 Tz @wg@@&i@@:i“t::“l o 8,‘0111‘_“:# L I
l 10, | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wigeej niz - 0.1 ]?@-omﬁ-ﬁ‘

[11. ﬁaﬁmﬁm‘mﬁyﬁ organicznych, barwa cieczynie
} | ciemnicjsza niz:
frzrm?pae‘kn.aoﬁ_“zirmo.‘m&go‘pome‘ach‘n@z‘aa‘m‘an?

stanowi co najmnicj polowe powi

|

2.1.2. Wypelniacz

Do mieszanki minemlno—asfaltowej na warstwe wiazaca i wyréwmwuzo—uzmacrﬁajaca nalezy stosowaé
wypelniacz podstawowy. Dopuszeza sig Stosowanie dodatky Pyl6w pochodzacych 7 ukladu odpylania kruszywa

Tablica 5. Wymagania wobec Wwypelniacza

|

W Wiasciwosei “‘mgﬁa‘  [Badmiawg |
(L | Zawartogé ; ziam mnicjszych od . | [eNEN 9331
} 0.3 mm, % (m/m), nie mnigj niz | 100 ’ l
l -0.075 mm, % (m/m) nie mni¢j niz 80 |
R L R~
2.1.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betorm asfaltowego przewidzianej do wykonania WArstwy wigzacej nalezy stosowaé
drogowy 35/50 spelniajacy wymagania podane w ST D.04.07.01.

2.1.4. Srodek adhezyjny
Decyzje o zastosowaniu Srodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru Po przeprowadzeniu przez

Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych koniccznogé JEgo stosowania dlg Poprawy
Przyczepnosci asfaltu do kruszywa,

2.2. Dostawy materialgw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawea robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopairzona w deklaracje zgodnosci o treéci wedlug
PN-EN-45014:1 993, wydana przez dostaw, .

2.3. Skladowanie materialow
Wymagania dotyczace skladowania materialéw podano w ST D.05.03.05.A i ST D.04.07.01.

3. Sprzet

Wykonawce propozycji spr'zemwej 7 Wymaganiami ST
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki nﬁneralno—asfa]lowej
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skladnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura Bolowej
mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cykiu, np. w
postaci wydruku.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolne", pkt. 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i 7mieszaniem 7 innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie Cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub Wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze,

4.4. Transport mieszanki minera[no—asra]towej

Mieszanke minm-alno-asfajlowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
Wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszmki podczas transportu,

Czas i warunki transportu powinny byé takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadala
lemperaturg nie nizszq niz $rednia temperatura Wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zaladunku do
rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiemnic wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sig stosowanie samochodéw-termosdw.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonania 10b6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”, pki. 5.
5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca Przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ki6ry przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akeeptagji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno—asfaltowej polega na:
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FY doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,
ﬂﬂ doborze optymalngj ilosci asfaly,
@ okresleniy wiasciwosci  mieszanki nunemlno-asfallowcj i poréwnaniy uzyskanych wynikéw
Wymaganiami podanymi w ST
Krzywa uziarienia mieszanki mineralnej powinna miescié Sig w obszarze Wyznaczonym przez krzywe
graniczne,

wymiary w %

‘I\;vauroczcksn# mm | Rzedne krzywych gra granicznych uziarnienia mieszanki 7
’_lgzechoda 2 ?;mera@odﬂdolZSmm I —
’12,8 e 87100 \“““\‘#
e
['8.‘0““#““7,66—‘89“ T e——%
[6.3 N - 7, e “““““]
r4.0‘““““-.47;?0“‘\““‘ “‘]
'MZ,O‘“ I [ S|
|varodé am> 20mm (g —— —— —

085 —  ——— _‘Ts‘sr
‘?2“““ '—s -7 T T
30 16-23

— . ]

Onemacvjna zawartosC asfaltu w micszance 18-65 |
m meralno-asfallowej, Yo, m/m ’ N

— e

Zaprojektowana mieszanka BA 00112,8 mm powinna spelnia¢ Wwymaganie podane w tablicy 7 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa Scieralna z mieszanki BA 0[] 12,8 mm powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Lp,
6017

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonangj z nigj warstwy scicralnej

p. | Wiadciwosci [ Wymagania |

' Modul sztywnosci ci pelzania ", MPa nie | mnigjniz: o — nie wymaga si¢ #‘
"; Stabilnos¢ probek wg Marshalia w W temperaturze 60 °C. . 7ageszczonych x50 uderzal 55 ‘

ubijaka, kN nie mnigj niz : ’ -J
(3 Odkszlalcemeprbbekjw mmo T [_27055:0— 7*J
J 4, j Wolna pi przestrzen w w probkach j W, % (viv) ‘ 1,504,5
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" 5. | Wypelnicnic wolnej przestryeni w probachjw. % T —— B e —

|7 | Wekazmik zages;caenia warstwy, %% nie maigiuiz .~ — — — B E—
8| Wola prrestrzef w warstwie, 9GVAvy —  — —— —— —— Tisose —

"' Dotyczy tylko fazy projeitowania. sklad 'ﬁi_egm‘njd}ﬁnéﬁlnﬁasﬁ]w‘wej‘ -

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno—biuunicznych

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o receple laboratoryjng zatwicrdzong przez Inspektora
nadzoru. Rzedne krzywej uziamienia Tecepty laboratoryjnej zostang skorygowane w wyniku przeprowadzonej
proby technologiczne; i produkcji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 8,
bedzie okreslana w stosunky do krzywej skorygowanej. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna

3.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warsiwe Scieralng powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnic z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody,

Podloze nalezy przygotowac zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.07.01.
5.4, Warunki atmosferyezne

Warstwa nawierzchni 7 mieszanki betony asfaltowego moze by¢ ukladana, g&dy temperatura otoczenia w ciagu
poprzedniej doby bedzic wynosita co najmnigj 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podiozn, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podloza
Po przelomym deszezu, jezeli Jest to konicczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawy lub Sprezonym
powictrzem. W przypadku, gdy podloze podgrzewa sig, lemperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano
POWYyZgj.

5.5, Proba technologiczna

Wykonawca przed Przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przcprowadzenia proby technologiczne;j. Praby technologiczng nalezy przeprowadzi¢ wedlug zasad podanych
w ST D.04.07.01.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sklady zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8

Tablica 8. Odchylki zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metods ekstrakeji
wymiary w proceniach (m/m)

' Lp. | Skladniki micszanki betonu asfaltowego Dopuszczaine odchyiki
'i_ Ziarna pozostajace na sitach ooczkach #wmm: ‘Ia.o‘ o o
| 16.0; 12.8; 9.6: 8.0 6.3, 4.0, 2.0 j

[2 ' Ziarna pozostajace na sitach ooczkach#wmm:

| 0.85;0.42: 0.30; 0.18: 0.15: 0.075 L ‘J

3 %Tﬁoﬁ?ﬁsﬁ?b@@:#‘u? +15

4 Asfall o - — |=03 —]

L 1‘__\‘_‘__‘“‘__i_“ ]
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5.6. Wbudowanie i Zageszezanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betony asfaltowego nalezy wbudowywac mechanicznie, w sposob ciggly, ukladarkg Spelniajacy
Wymagania punktu 3. Ukladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscig i bez zbednych Zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uklada¢ calg szerokoscia.,

Zageszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz oguntonymi, spehiajacymi
Wymagania podane w ST. Zaleca si¢ stosowanie walcGw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz ¢ Mg, a
walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg

Wyniki badan zageszczenia wykonangj warstwy p;)winny by¢ zgodne 7 wymaganiami podanymi w tablicy 7.
Niweleta i grubog¢ whudowanegj warstwy powinny by¢ zgodne z dokumeniacja projektowa,
Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi drogi. Zlacza poprzeczne w

poszczegolnych warstwach powinny by¢ Przesunicic wzgledem siebie o co najmniej 1 metr. Zlgcza powinny by¢
calkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy powinny byé w Jednym poziomie,

Za zgoda Inspekiora nadzoru, nawierzchnig¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniy.

6. Kontrola jakogci Robat

Ogodlne zasady kontroli Jjakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania w czasie rohét
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwosc badar i pomiarow w Czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego
er‘. | Wyszezegolnienic badari
| BADANIA MATERIALOW

I TUziamicnie kruszywa, ZAwartosé ziaren | Jedno badanie na 1000 ton dostarczongj. frakeji

‘ mieksztaltnych, zawartos¢ zanicczyszczet oboych | Przy zmianie kruszywa okreglenic klasy i gatunku f‘

L
‘_3. | Wlasciwosci polimeroasfaity | Jedno badanic g Edej cysterny T
BADANIA MIESZANKISMA
};

4 FonMF““PﬁW_“\\“ |
S |Temperatura skladnikéw ‘ Co2godziny

T e R

- R e

|

|

|

I3 | Temperatura mieszanki | Kazdy samochéd przy zaladunku i w czasie wbudowywania ,

7. Smadiuﬂaﬁl?ru?hﬂﬁpr‘odﬁﬁvm‘ e l‘|
' - Wolaczarce tradycyjnej, Jeden raz dziennic

| - W olaczarce sterowanej komputerem ’ Dozor ciggly '

ﬁrﬁmmﬁﬁr““‘ﬂmﬁmﬁr D

_;~,¥“‘_.,“‘k\l““*““_‘\uﬁ
‘ BADANIA WARSTWY WYKONANE] 7, MIESZANKI SMA /
k7 7 kazd

i??ﬁ@@@@&ﬁ@%?ﬁm@ummmmﬁmﬁﬁmmﬁ
’ wolna przestrzen w warstwie ’

|

L‘_““‘_“¥‘¥\u_‘___‘\‘__
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6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowag kazdy rodzaj dostarczancgo kruszywa drobnego i
kazdg frakcje grysow. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pki. 2.1 1. Wszystkie odchyiki
od uziarnienia materialow uzytych do opracowania recepty powinny byé uwzglednione na biezaco w dozowaniy

Z Wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.2. Wszystkie odchylki od uziarnienia nalezy na biezaco uwigl¢dnic‘: w
recepeie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wladciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalesy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne
Wymaganiami podanymi w punkcie 2.1 3.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszank;

Z czestotliwosciy podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
Wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg micszanki BA nalezy micrzy¢ i rejestrowagd przy zaladunku i w czasic wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca Si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
Wymaganiami podanymi w punkcic 5.2.

6.2.7. Zawartoéé asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac zawartoéé asfaltu. Badanie polega na wykonanin
ckstrakgji asfaltu, zgodnie z PN-5-04001, z probki pobranej w miejscu whudowania micszanki. Wielkos$é probki
poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5, Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ckstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziamienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy 8

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztalcenic oraz wolng przestrzen w
probkach Marshalla. Gestoéc objeiosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metods

6.2.10. Pomiar grubesci warstwy

Grubosci wykon. warstwy nalezy okregla¢ czgstotliwoscia podang w tablicy 8 na podstawie wycigtych préobek.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +5 mm,

6.2.11. Wskaznik zageszezenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycigtych z ZAELSZCZONE] Warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych prébek z gestoscia strukturalng prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac metody
hydrostatyczna.
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Wyniki powinny by¢ zgodne 2z Wymaganiami podanymi w tablicach 7.
0.2.12. Wolna przestrzen w Zageszczonej warstwic

Na prébkach wycigtych z nawicrzchni nalezy wykonaé badanic gestosci strukturalne; i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okreslaé jako Srednig arytmetycrzng z dwéch oznaczen, w % 2 dokladnoscig do 0, ]
Y, wg nast¢pujacego ze wzorn

P=p°_p’-"1m|%]
P,

Po- 8¢s10S¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, glen’, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakgji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
zataczniku | do Zeszytn 61 wydanego przez IBDiM

Puew = ggStos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mjneralno-asraltowej g/cm’, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnic z opisemn podanym zalaczniky 2 do Zeszytu 61 wydancgo przez [BDiM.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 7.
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy dcieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej wykonanej z micszanki BA

Lp. | Badania cecha [ Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szcroko$¢ warstwy ) | 2 razy dla budowanego odcinka drogi -
— 2. |ROwno¢ podtuzna | pomiar ciagly planografem lblatyco20m
3 ‘Tkéwnesé poprzeczna | 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km (proporcjonalnic dia
1 | Spadkisonom—yi— — — | budowanego odcinka drogi) .
| 4. [ Spadki poproccrn®) — — — 1072y na Lkan (proporcjonalnic dia budowanego odcinka drogi)
3. | Rzgdne wysokosciowe __ |co50m o = |
¥6"f:Ukszt‘ah0£aﬂiﬂsi\ula@Jk _ lcol00m —

7. | Zlacza podluzne i poprzeczne Cala dlugosé zlacza
8. Wyglad warstwy ocena wizualna
*) Dodatkowe pomiary spadkdw Poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosé warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmgy miemnicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi,
Szerokos¢ wykonanej warstwy nic moze résmic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podhuina warstwy
Rownosé warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ aparatem okreslajacym wskaznik IRT lub za 2goda
Inzyniera 4 m fatg i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugoéci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 11

Tabela Nr 11
'  Warstwa konstrukcyjna [T0% [ wo% | 100% |
J"‘  4cleralna Tkljﬁk 028 ] ‘D@J

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$é miarodajna bedaca suma
wartosci Srednie E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI}+D nic powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka.

Warlos¢ odchylen réwnosci podiuinej dla warstw nawierzchni badanej metoda faty i klina, powinna wynosic¢ [
9 mm.
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Warstwa konstrukcyjna | 9095 { 95% | 100% JI

3 - I E— 150 06.0

L ™ | _beo

Sprawdzenie polega na wykonaniu nmiwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiary z Dokumentacjg Projektows.

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1 cm,

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

O3 warstwy w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projcktowanej o wigcej niz 5 cm,
6.3.8. Zlycza podiuzne i poprzeczne

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka, Wyglad warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii, plam i
wykruszen,

7. Obmiar Robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ~Wymagania ogélne™ pkt.7.

7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scicralnej z betonu asfaltowego o
grubosci 4 cm

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekiowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzory,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachewaniem tolerancji wg pkt. 2i 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej uwzglednia:

~  Pprace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
=  oznakowanie robét,
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—  zakup i transpor materialow,

~  Opracowanie recepty laboratoryingj dla mieszanki mineralno-asfal towej,

~  wykonanie préby technologiczne; i odcinka probnego,

~  wyprodukowanie mieszanki minemlno-ﬂsfahowej 1jej transport na micjsce whudowania.
~  Posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

~  rozloZenie i zageszczenie mieszanki nuneralnmasfaltowej,

—  obcigcie krawedzi i Posmarowanie asfaliem,

~  Preeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

10. Przepisy zwigzane
10.1, Inne dokumenty

L. .. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyezne
0znaczania odksztalcenia j modutu sztywnosci mieszanek mineralno—binnnicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 1.

2. Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mjnemlno-cemcmowo—cmuisyjnej
(MCE)". wydanie I uzupelnione - IBDiM. Warszawa 1999, Zeszyt 61

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01 Uzupelnianic poboczy

1.WSTEP

1L1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych uzupehianiem poboczy

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniy i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3, Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia rob6i zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem poboczy

L4.  Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchy i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnic do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

142, Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupchnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

143, Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 - Wymagani ogélne” pkt.1.4

1.5, Ogélne Wymagania doetyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1.  Ogolne Wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do uznpeinienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ~Nawierzchnie
gruntowe™ i D-05.01.01 ,, Nawierzchnia gruntowa naturalna”,
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3. SPRZET

3.1.  Ogilna Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzetdo uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w ninigjszej ST powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzysiania z nasi¢pujacego sprzetu:
@3 rowniarek do profilowania,
@3 ladowarek czolowych,
<3 walcow,
@3 plytowych zageszezarck wibracyjnych,
©3 przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczice transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Przy wykonywaniu robéi okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw
transportowych Przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogilne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 -» Wymagania ogélne” pki 5.

5.2 Uzupelnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (welebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeini¢
materialem o wlasciwosciach podabnych do materiahy z ktdrego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchnié na slebokosé od 2 do 3 cm.
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalncj, a nastgpnie u fozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajacego w
postaci micszanek optymalnych okre$lonych w ST D-05.01.01 ., Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnogé
optymalng i maksymalna gestost szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okrelic laboratoryjnie. zgodnic z PN-
B-04481 [1].

Zageszezenic ulozonej warstwy materiaty uzupehniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by< réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowgj, oraz nic posiadac¢ sladéw po przcjsciu walcow lub zageszcezarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli Jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli Jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 _, Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2, Badania przed Przysigpieniem do robét
Przed przysiapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badani gruntéw proponowanych do
uzupeinienia poboczy oraz opracuje optymalny skiad mieszanki wedlug ST D-05.01.00 .Nawierzchnie

gruntowe”, ST D-05.01.0] «Nawierzchnia gruntowa naturalng™.

6.3.  Badania w czasie robat
Czestotliwosé oraz zakres badari 1 pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Czestotlivwosé badar
| Wszczegdinienie badari Minimalna liczba badasi na dgiennej |
w _ ddalceroboczj J

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
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6.4.  Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy
Czgstolliwosé oraz zakres Ppomiaréw po zakoniczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica2. Czestotliwos¢ oraz @mﬂ“ﬂﬁm@w .

Lp. | Wyszczegolnienie L MMMGMPTMIMW'- b
1 Spadki c 2 ra; 100
_ Smdlipoprcme — logmltm |
2 Rownosé podioza co 50 m
| 3 RoOwnos¢ poprzeczna co50m J

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%,
6.4.2. Réwnosé poboczy

Nieréwnosci podhizne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4- metrowy wg BN-68/8931-04 12].
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0géblne zasady obmiaru rohdt
Ogélne zasady obmiaru robé( podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m3 ( metr szescienny ) uzupelnienia poboczy i m? (metr kwadratowy) przy
profilowaniu i zageszczeniy pobaczy.

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
L1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna Slosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniy i realizagji
robét na drogach,
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego Stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni W postaci linii ciaglych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek. napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych 2
oznaczeniem okreslonych micjsc na lej nawierzchni,

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
Jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane Iub ciggle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, kidre uprzedzaja o koniecznosci Opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki Wwyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu picszych i rowerzystéw w poprzck
jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki. wolne od
rozpuszcezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanic, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W lempcraturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0.3 mm do 0.8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od (0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne 1nasy stosowanc na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.10. Punktowe clementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szezegolnych wypadkach do 25
mm, ktore sq przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie, Maja rézny ksztalt, wiclkosé i wysokosé oraz
rodzaj 1 liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

L4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic z maicriatu o barwie z6ltej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorficzenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanic wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy.

1.4.14. Matcrial uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antypolizgowe.

1.4.15. Pozostate okreélenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
.- Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykenawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczng,

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakoi¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do Jjakosci, w celu stwierdzcnia czy odpowiadaja onc wymaganiom okreslonym w punkcie
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2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinicn zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszezony trwaly napis zawicrajacy:

— nazwe¢ producenta i materiatu do znakowania drég,

— mas¢ brutto i netto,

— Dumer partii i datg produkgji,

— informacjg o szkodliwosci i klasic ZAZroZenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5, Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wyma gania
okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakiadane warstwa grubosci od 0.3
mm do 0.8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach Jjedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiafow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, Jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzyé warstwg kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawicrajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
W postaci blokéw. granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢  skiadnikow lotnych w materialach do mmakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w
materialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m).
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen 1
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na

materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopicri hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
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Material uszorstniajacy oznakowanic powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem usZorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig plytka 2 materiahy wylrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca clement
odblaskowy umieszczony w ten sposob. aby zapewniat widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflekior), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci Iub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wyslawionej na zewnatrz i nic narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warsiwg zabezpieczajaca przed $cicraniem, kiéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nic wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpicczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu adblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jeéli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z

srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - ZOita.
Wiasciwosci punkiowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4],

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nic powinny zawiera¢ substancji zagraza jjacych
zdrowiu Iudzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmmiej 6 miesigey skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpicczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla;

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C.
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania 0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysigpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanic szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— spregzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okre$lonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania detyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Maierialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleZy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pki 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania lemperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnose wzgledna powietrza powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta lub WYNosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo migjsca fatania nawierzchni. ktére nic wyrdzniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powicrzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigjednorodnych nalezy ustalié w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawicrzchni.

3.4. Przygotowanie podloeza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowangj z
pylu, kurzu, piasku, smaréw. olejow i innych zanieczyszczen. Przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzynicra,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi. mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projekiowe;j, -Instrukeji o znakach drogowych poziomych™
[3). SST i wskazaniach Inzyniera,

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie Tozcieniczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spehniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
W oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
Wwymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacic technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne # zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby. w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy nakiadac réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
0stros¢ krawedzi. Grubosé nanoszone) warsiwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Tloéé farby zuzyta w czasie prac, okreslona
Pprzez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalongj, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W

51




przypadku mniejszych prac, wiclkosc, wydajnosc i jakogé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decy~je dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne 7 zaleceniami producenta materialow. a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ TOwnomierna warstwa o grubosci ustalongj w SST, zachowujgc
wymary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ Przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej. podkladanej na drodze malowarki. Tlos¢ materiatu zuzyta w

czasic prac, okre$lona przez $rednie Zuzycie na meir kwadratowy, nie moze sig r6znic od ilosci ustalonej, wigcej

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
wrzadzen samojezdnych » automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wiclkosé, wydajno$c i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru, Decyzje dotyczaca rodzaju Sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whiosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer)
Ppoprawiajacy przyvczepnosé nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywa¢ recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu . Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynicra.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta malerialdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami

Przy wykonywaniu znakowania punkiowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegolna
Uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania rézngj
Jego przyczepnosci do nawierzchni i do matcrialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziom ego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgeego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
~ grubowarstwowego, metods frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalosé oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czamej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nic zanieczyszczaly
srodowiska, w migjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pki 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha,
Przedznakowanic powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania eznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnod¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien Jest okreslona wspélczynnikiem luminangji i barwg oznakowania.
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Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia owietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspolczynnik luminancji w $wictle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdlczynnik luminancji w éwietle rozproszonym. med m™ Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,

E - oswictlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminangji w $wietle Tozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspélczynnika Q powinna wynosi¢ dia oznakowania Swiezego, barwy:
~  bialej na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 130 med m Ix",
~ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ixt,

— 26ltgj. co najmniej 100 med m= 1x.

Pomiar wspélczynnika luminancji w $wietle Trozproszonym moze by¢ zasigpiony pomiarem
wspolczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego. barwy:

— bialej. co najmnigj 0,60,
- Z0ltej, co najmnigj 0,40.

Warto$¢ wspélczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
= Z0ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

4

narozny | 2
Oznakowanie biale: X 0.4 0.3 0.3 0.34
y 0.4 0,3 03 0.38
Oznakowanie Z6lte: X 0.5 0.5 0.5 0,43
y 0.4 0.5 0.5 0,48

6.3.1.2, Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4].
Wartoé¢ wspolczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego w sianie suchym, barwy:
— bialej. co najmnicj 300 med m” 1x".
- 20Mtej. co najmnicj 200 med m? 1x”.
Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania UZywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— Dbialej, po 12 miesiacach cksploataci, co najmniej 100 med m™ Ix?,
—  26ltej. po 1 miesiacu eksploataji, co najmniej 150 med m™ I,
b) folii:
- dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (biatych), co najmnigj 300 med m” 1x',
- dia oznakowari tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m? Ix”.

6.3.1.3. Szorstkoéé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania Jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartoéé SRT symuluje warunki, w kiérych pojazd
Wyposazony w typowe opony hamuje z blokad kol przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢. aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uZywanym. w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana Jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie porownania 7
wzorcami, wg POD-97 [4]. powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie cksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materialami. co najmnicj 6.,
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6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
Jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwaranlowanego przez producenta, 7 tym
Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubosc oznakowania, 1. podwyzszenie ponad £6mg powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla;

a) oznakowania cienkowarstwowego (prubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych clementow odblaskowych umieszczanych na czgscl jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagji projeklowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiahu cicnkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasic Jjej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowari,

— Wizualng ocen¢ stanu materialy, w zakresic Jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 41,

— Wwizualng oceng réwnomicrnogci rozlozenia kulek szklanych,

~ Ppomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentaciq projektows i Instrukcjq o znakach
drogowych poziomych™ 3],

— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z Jjedna probka na blasze (300 x 250 x 0.8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzie.
~ widzialnoéci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
«Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badar wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszl badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania rnakowania poziomego 7 punkiowych elementéw odblaskowych

Wykonawea wykonujgc znakowanic z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie 7 ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kigju lub innych clementéw mocujacych, zgodnic 7 zaleceniami SST.
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad.,
~ wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schmigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
= rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
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— zgodnosci wykonania oznakowania dokumentacja projektowa i ~Instrukcja o znakach drogowych
poziomych™ [3].

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST. Wykonawca przechowuije do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
— widzalnosci w dzien,
= widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
- Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bada ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawicnie wymagar dla materialow i wykonanego oznakowania

Maierialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1| Zawartoé¢ skladnikéw lotnych w

materialach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych Y (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

Chlorowanych

m;;inmk zalamania $wiatfa kulek wepblez, .15 > 15
3 | Wspélczynnik luminangji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawicrzchni asfaliowej med m” Ix! =130 > 130

- 76lej med m” Ix! > 100 > 100
4 | Wspélczynnik luminancji £ dla

oznakowania $wiezego barwy

- bialej wspolcz. > 0,60 >0.60

- zoltej wspolcz. B 2040 =040
5 | Powierzchniowy wspolczynnik

odblasku dla oznakowania Swiezego w

stanie suchym barwy: i

- bialej med m” Ix” =300 2300

- 70ltej med m” 1x! > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =50

- uZywanego (po 3 mics.) SRT =45 245
7 | Trwalos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 =5

- pozostalymi materialami wskaznik 26 26

Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2

Grubos¢ oznakowania nad powicrzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 =

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stalosci wiasciwosci materialow o
do znakowania przy skladowaniu fmesiecy =6 26




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego 2 dokumentacja projcktows i
Instrukejg o znakach drogowych poziomych™ [3]. powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze roznié sie od wymaganej o + 5 mm,
~  dlugos¢ linit moze by¢ mnicjsza od wymagancj co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nic moze odbicgaé od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyft rozstaw punktéw naro/nikowych nic moze mie¢ wiekszej odchylki od Wymaganego
WZOru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usungé zbedne stare oznakowanic.
6.4.2. Tolerangje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni isinigjacych
znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcic 6.4. 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrvein

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjelego sposobu wykonania
robot. moze by¢ dokonany po:
— Oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu {primera) na nawierzchni betonowe;j,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjay

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— 1a odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmnicj 6 miesigey,
— na przejsciach dla pieszych na odeinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przej$ciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 micsiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenic gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, kiérych czas uzytkowania jest krotszy niz Jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warsiwie Scieralngj spekanej, kruszgcej sig, z luznymi grysami, pozadane
Jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych
elementoéw do 3 miesigey,

— ma nawicrzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane Jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcey, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca.

— Dha nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczace] sie powierzchni. na zlgczach
podiuznych jedli sg nicjednorodne, 1. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzeczmymi, na
nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smolq). na nawierzchniach kostkowvch
W zlym sianie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocy szczotki i zamiatarki) - w zasadze
gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

— W przypadku stosowania piasku Iub piasku z solg do ZIMOWegOo utrzymania drodg, okres gwarancyjny
nalezaloby skrécié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu Jjesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych wlozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemontwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrdcié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejsé dla pieszych i drobnych clementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— Pprace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét.
~ Przygotowanie i dostarczenie materialow.
~ oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesicnie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o kszahach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projekiows i , Instrukcija o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji {echniczne;j.

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej ST S4 wymagania szczegolowe wykonania i odbioru Robét zwiazanych z oznakowaniem
pionowym
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techriczna Jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1. 1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

Zaprojektowano do ustawienia znaki o grupie wielko$ci — rednie




1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninicjszej ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.4,

L4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukgji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest treéé znaku, Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolila
lub skiadana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, shizaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
Jako malowane lub okigjane (folig odblaskowy Tub nicodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak
z przgjrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pki. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace muaterialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M_00,00.00.
"Wymagania ogélne” pkt. 2.

Kazdy material uzyty do wykonania oznakowania i konstrukeji wsporczych musi byé dopuszczony do
Stosowania Polska Norma lub Aprobaty Techniczng wydana przez IBDiM.

2.1. Tarcze znakéw
Tarcze oznakowania wykonane beda z blachy stalowej grubodci co najmniej 1.25 mm. zabezpieczonych
antykorozyjnic metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktore poddane zostang obrobce chemicznej w celu pokrycia ich

antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spelniajacymi

obwodzie, bez oslabiajacych nacied i przewezei na narozach. Tylne strony tarcz oznakowania beda pokryte lakierem
barwy szargj, neutralngj o wspélczynniku lumunacji o wartosci 0,08 do 0.10; zgodnic ze wzorcem w Zalaczniku do
Instrukgji 0 Znakach Drogowych Pionowych. Zastosowane powloki lakiernicze spelnig warunki norm PN-C-81523
oraz PN-C-81521.

Trwaloé¢ tarcz znakéw nie moze by¢ mniejsza od trwalosci zastosowanej folii odblaskowej.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie. pofaldowanic itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:
el 0,1% najwickszego wymiaru znaku przy L [140m

FL max. 6 mmprzy L>40m

2.2. Slupki do zamocowania znakéw

Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy (1 70 mm i diugosci zgodnej z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. G S¢ powloki cynkowej 160 [Im. Shupki powinny byé calkowicie odporne w
warunkach

zasolenia. Dla zamocowania znakow w gruncie, do wykonania fundamentow nalezy uzyé betonu B-20,

2.3. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania makéw do slupkéw beda
zabezpieczone przed korozjg co najmnicj metody ocynkowania ogniowego. Elementy lczeniowe w postaci $rub,
nakretek i podkladek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali

2.4, Materialy do wykonania lic tarcz znakdw
Lico oznakowania, zawierajacego jego trest, nalezy wykonad z folii odblaskowej typu 2.

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszezone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
W szczegblnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnosé wartodei fotometryczaych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDIiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
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2.6. Technologia produkceji znakow
2.6.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarczc znakow bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powicrzchnic tarcz, przed naniesicniem lic wszystkich rodzajow znakoéw, zostang dokladnie
odtuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiadac zabezpieczone krawedzie przed penetracjy
Zanieczyszczen poprzez zabezpicczenie mechaniczne (szczelna ramka), chemiczne (§rodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwiazanic z tarczy znaku
przez caly deklarowany okres trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklcjenia,
zluszezenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powicrzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.6.2. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadac na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaly i

czytelny nastgpujace informacie;

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

) nazwg lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiaky tarczy znaku (tj. 10 lub
12 lat)

€) nazwe inwestora (o tresci uzgodniongj 7 Inwestorem)

Napisy musza byé¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace

zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dia pionowych makéw drogowych powinien by¢ przechowywany

zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed ZANIECZYSZCZEeNiem oraz.

zmieszaniem z kmszywami innych kias.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogbine” pk. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzanc z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

5. Wykonanie Rohét
Ogolne zasady wykonywania Robat podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni.

= Wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku. Punkty stabilizujace micjsca ustawienia znakow nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacii
znakow.
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Lokalizacja 1 wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacj Projeklows oraz . Instrukcja o
znakach drogowych pionowych”,

5.2. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjy Projektows. Organizacja i sposéb wykonania rabét
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera,

Wysokos¢ umieszczenia znakéw. mierzona od chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:

&0 2.2 mprzy Wwyslepujacym ruchu pieszym
&M 2.0 m w pozostatych przypadkach.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

L.~ Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaky (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglosé minimum 0.5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznoéci znaku (np. drzewa zaslaniajace znak) dopuszcza
si¢ odleglosé pionowej krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru,

5.4. Widocznos$é znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznogci na wlotach
glownych i podporzadkowanych;

2)  sprawdzié, czy znaki istnigjace nie zaslaniaja lub nie s4 zaslaniane przez montowane, a w razie koniecznodci
dokona¢ korekty ich lokalizacji:

3) dokona¢ wycigcia galezi, Jezeli powodujg one zasloniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaky:

= odchylka od pionu, nic wigcej niz (] 1°

— odchytka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [1 2 cm,

— odchylka w odlegloéci ustawienia rnaku od krawgdzi jezdni nic wigcej niz [1 5 cmL przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaky zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.6. Polaczenie tarczy znaku ze slupkiem

Tarcza znaku musi byé zamocowana do slupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcic Tub obrot,

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku ze slupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od shupka przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach. na kiérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji 7nakéw, zaleca sie stosowanic
elementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do sfupka w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku piocnowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na
znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tredci 7naku.
Wymagane okresy trwaloéei znakéw:

=F1 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania materialéw
Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
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6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszysikie materialy dostarczone na budowe z aprobaty {echniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow

| Lp. ‘ Rodzaj badania | Liczba badan ! Opis badan Omﬂsa‘;;ﬁmk"“ '
L | |
{1 | Sprawdzenie F ' Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym 7
powierzchni od 5 do 10 badan z okiem, Do ew. sprawdzenia glgbokosci
| [ ) wybranych losowo wad uzy¢ dostgpnych narzedzi | Wyniki badeﬂ
' 2 | Sprawdzenie clementow w kazdej ' powinny by¢ zgodne
Wyltiignbw dostarczonej partii Poeoi ——————— | Z Wymaganiami
. . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi unktu 2 ,
wyrobow liczacej do 1000 : . ? P
clementin przyrzadami pomiarowymi lub
' ’ sprawdzianami (np. linialami,
| N S mmmm)‘“‘t“

W przypadkach budzacych waipliwosci mozna  zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwoéci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robat

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

=~  Zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),

= zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie 7 punktem 21i 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow,

~  Poprawno$¢ ustawienia slupkéw,

6.3. Kontrola po ustawieniu znakdw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastcpujace elementy:

~  zgodnos¢ kolorystyki lnminacji [ znakow ze specylikacja — sprawdzcnie wykonaé kolorymetrem,
—  widoczno$¢ znakéw w dzien okreslona kolorymetrem,

~  widocznosé 1 odblaskowosé znakow w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 »~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowy Jest 1 szt. (sztuka) ustawienia slupka znaku lub zamocowanej tarezy znaku,

8. Odbi6r Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty wmaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkic badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daly pozylywne wyniki,

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzic odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawic wynikow pomiardw
1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbidr pegwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego z tym, ze wyniki powmiaréw konirolmych musza mieéci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerangji dla
barw wystgpujacych na znakach zgodnie z wykresem CIE 1931,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 9,
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9.1. Cena jednosiki obmiarowej

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt tarczy znakow konwencjonalnych uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe.

- zakup i dosiarczenie materiatow,

- wykonanie tarcz znakow i dostarczenie na migjsce whudowania,

- przymocowanie tarcz znakéw do shupkow,

= sprawdzenie widocznosci, usunigcie galezi, przestawienie znakéw kolidujacych zastonigtych przez znak
lub go zaslaniajacych.

= wykonanie badari i pomiarw Wwymaganych w ninigjszej ST.

Cena jednostkowa ustawienia slupka stalowego uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

= zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyznaczenie lokalizacji,

= Wwykonanie wykopow,

= wykonanie fundamentéw wraz 7 pielegnacia betonu,

—  ustawienie shupkdw,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ninigjszej ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Inne dokumenty

L. Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. Dz U. Nr 98, poz. 602 zp6z. zm,

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczenia, Zatacznik do Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r,

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

L1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem nini¢jszej ST sq wymagania szczegolowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawicniem
barier ochronnych stalowych

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

L.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych Jednostronnych przekladkowych SP-04

Szczegolowa lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacjy Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ki6rej podstawowym elementem Jest prowadnica wykonana
ze profilowanej tasmy stalowe;.

14.2.  Bariera skrajna - baricra ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.

1.43. Bariera przekladkowa - baricra, kiérej prowadnica zamocowana Jest do slupkéw lub obiektu za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm,

1.44.  Pozostale okrelenia podane w ninigjszej ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00, "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne  wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2,
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Materialami stosowanymi sy kompletne zestawy ocynkowanych barier ochronnych. Rozstaw stupkéw zgodny z
Dokumentacja Projektowa. Materialy muszy posiadaé¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz certyfikat
bezpieczenstwa. Zastosowano bariery typu I (podatne).

2.1. Prowadnice

Profilowana ta§ma na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadaé PN-H-93461/15.
Wymiary prowadnic barier stalowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych

Dlugos¢ prowadnicy Szerokosc prowadnicy Rozsiaw otwordw
calkowita [mm] czynna [mm]|
4300 4000 310 1000 i 2000
2300 2000 310 1000

Dopuszczalne odchylki od wymiarow prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2

Tabela 2.
Dlugosé [mm] szerokos$¢ [mm) glcbokos¢ tloczen
catkowita +5
czynna +
2 +1, 2 +1.-2
migdzy osiami otwordw:
- skrajnych +1
- wewngtrznych +2

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferty
producenta. Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
antykorozyjnych.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2. Slupki barier stalowych

Shupki barier wykonuje si¢ z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub ceowym,
Dopuszcza sig zastosowanie ksztaltownikéw i innym przekroju w uzgodnieniu z Inzynierem.

Kszaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad Jjak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczaine sq usunigte wady przez szlifowanie lub dhitowanie 7z tym, z¢ obrobiona

poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ wykonane ze stali
SBW lub SUW o wlasciwosciach mechanicznych zgodnych z PN-H-84020. Ksztaliowniki mogq byc¢ dostarczane
luzem lub w wigzkach.

2.3. Inne elementy hariery

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresic wymiarow, masy, wielkosci
statycznych i odchylek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: wysiegniki, laczniki ukosne, przekladki, obejmy. wsporniki, podkladki, Sruby, itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowe;j i byé zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiarow, odchylek wymiardw. rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ewentualnie
zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow barier powinny
by¢ czyste, bez peknieé, zarysowan 1 innych wad zewnetrznych.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery mozc by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze clementy lacznikowe moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja
Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwalo&¢ powloki antykorozyjnej preez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3-5 fat w

$rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna gruboéé
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powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60pum. Powloka cynkowa powinna odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-
02.

2.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe mocowane na barierach powinny posiada¢ Aprobate Techniczng odpowiadajacy POD-97.
Kolor elementow odblaskowych:

— Czerwomy po prawgj stronie jezdni

- bialy po lewej stronie jezdni.

2.6. Cement

Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712.

2.8. Woda
Woda powinna byé odmiany "1" zgodnie z Wwymagamiami normy PN-B-32250.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélnc" pkt.3
Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujacego sprz¢tu:

— wiertnic do wykonywania olworéw pod shipki,

— wibratorow do zageszczania gruniu,

~ narzedzi do montazu prowadnic.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier
Transport konstrukcji barier stalowych moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu.

Elementy konstrukgji barier nie powinny wystawaé poza burte srodka transportu.
Zaladunku i wyladunku elementéw konstrukgji barier dokonywaé mozna za pomoca dzwigéw, suwnic, wozkow
widlowych badz recznie.

Zaczepy lub podnosniki do udzwigu paséw profilowanych powinny by¢ wyloZone guma, a ich rozstaw
przeciwdziala¢ wypaczeniom tych elementéw,

Wykonanie zaladunku i wyladunku sposobem recziym  zaleca si¢ ograniczaé wylacznie dla transportu
wewngtrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementdw,

4.2, Transport cementu

Transport ccmentu powinien by¢ dokonywany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi.

$. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do Robét nalezy:

— Wyznaczyc¢ lokalizacje barier,

— Wwyznaczy¢ lokalizacje i glebokoéé osadzania shupkow,

- okresli¢ wysokosc prowadnicy,

— okresli¢ migjsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,

= ustali¢ ewentuaine miejsca przerw, Preeisé i przejazdow w barierze, itp.

— wykona¢ otwory przy pomocy wiertnic.

5.2. Osadzanie slupkéw w otworach wykonanych wiertnicami

Wprowadzenie stupkéw w otwory wykonane wiertnicami powinno by¢ dokonywane przy nzyciu szablonéw badz
imnych urzadzen zapewnigjacych prawidlowe ich usytuowanic w planie 1 pionie.

Dno otworu nalezy umocnié ubitym thiczniem lub materialem zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Po ustawieniu stupka wolne przestrzenic nalezy zasypaé piaskicm stabilizowanym cementom w proporgji 40 -50 kg

cementu na 1 m’ piasku, gruntem rodzimym o zageszczeniu nic mnigjszym niz 0,95 lub innym malterialem

zaakceptowanym przez Inzyniera,

Dopuszcza sig inny sposéb osadzania stupkéw zatwierdzony przez Inzyniera,

5.2.1. Tolerancje osadzania stupkow

= odchylenie od pionu + 1%,

— odchylka w wysokosci shapka + 6 mm,

— odchylka w odleglosci ustawienia slupka od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza Iub pasa awaryjnego
postoju +2cm.

5.3. Montaz barier

Sposob montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Elementy montowane

beda wg instrukgji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogolnymi przyjetymi zasadami

montazu.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazn barier niedopuszczalne jest wykonywanie Jakichkolwiek otworéw lub cig¢. naruszajacych

powloke cynkowg poszczegdlnych clementow bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nasigpny odcinek na
wytloczenia odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow tak. aby korice odcinkéw tasmy
przylegaly plasko do sicbie i pojazd przesuwajacy sie po barierze nie zaczepial o krawgdzie zlaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sa laczone ze soba zwykle przy uzyciu érub noskowych specjalnych, zwykle Po sze$¢ na kazde
polaczenie,

Montaz wysiggnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnicy powinien by¢ wykonany Scisle wg wskazowek
producenta z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wlasciwych $rub i podkladek.

Podczas montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacja Projektowy i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i konicowych bariery,

= DrzgjsC, przerw i prrgjazdow w barierze,

- odcinkéw przejéciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier.
Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie Jjezdni

b) biale — po lewe;j stronic Jjezdni.
Odleglosci pomiedzy kolejnymi clementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne 7 ustaleniami ~Wytveznych
slosowania drogowych barier ochronnych”.

Elementy odblaskowe nalezy mocowac do bariery w spos6b trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier,

5.3.1. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchylki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynosza: + 3 cmi - |
cm.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasadv kontroli Jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przez rozpoczeciem Robot
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronngj akceptowany przez zarzadzajacego droga wg wymagar pki. 2
- zaswiadczenie o jakosci na materialy.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét nalezy zbadaé:

a)  zgodnos¢ wykonania bariery ochronngj z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnic nad terenem),

b)  zachowanic dopuszczalnych odchylek Wymiarow zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta barier,

€)  prawidlowos¢ wykonania doléw pod stupki,

d)  poprawno$é ustawienia shupkdw,

¢)  prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej zgodnie 7 pkt. 3.
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7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robé podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowy

Jednostky obmiarows Jest 1 m (metr) bariery ochronngj stalowej okreslonego typu..

8. Odbiér Robét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pki. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektowa i ST jezeli wszystkic badania i pomiary wg pki.
6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platmosci

Ogolne ustalenia dotyczace podsiawy platnogci podano w ST D-M.00.00.00, "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania | m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

~  Prace pomiarowe i przygolowaweze,

—  zakup i dostarczenie materialéw na migjsce wbudowana,

= oznakowanie Roboi,

—  wykonanie doléw pod stupki,

podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, odcinkow przejsciowych
pomi¢dzy roznymi typami barier. przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp,

~  montaz elemeniéw odblaskowych,

~  Przeprowadzenie badan i pomiardw.

—  uporzadkowanie terenu.

10, Przepisy zwigzane

10.1. Inne dokumenty
L. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP. maj 1994,
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