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CZESC OPISOWA

Czes¢ ogolna

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudoswyietlenia ulicznego w miejscowoi
Dobra ul. Starowiejska

Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje budewinii kablowej nn stanowicej przedhaenie istniegcego
obwodu @dwietleniowego zasilagej nowoprojektowane oprawywietleniowe a
nowoprojektowanych stupach.

Podstawa opracowania

* Umowa z Urzdem Miasta-Gminy Strykow

e Warunki przyhczenia nr TG-P/RW/5240811950

» Ustalenia zalgen projektowych z Oddziatem @ietlenia Ulic Zgierz

» Polska Norma &wietleniowa PN-EN 13201

* Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow techmych jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej (Dz. U nr 81/90 poz 473)

» Polska Norma PN-91/E-05009/01

» Aktualne katalogi producentow

* Wizja w terenie

e Aktualny podktad geodezyjny

Opis stanu istniejgcego
Rozbudowywany obwddswietleniowy sktada siobecnie z 7 opraw 125W kda

Opis techniczny

Zakres opracowania obejmuje wykonanie oblicegmaganych parametrowwietlenia i
doboru 3 dodatkowych stupdwswietleniowych, wykonanie projektu technicznego leasa
linia kablowa 3 nowoprojektowanych stupévéwietleniowych.

Doboér opraw i zrodet swiatta

Obliczenia - obliczenia wykonano w programie CalcuLuX Rodadl &anowicym podstawy
doboru opraw Philips.

Stupy cwietleniowe na projektuje si nowe stupy éwietleniowe typu S-10 z wysgnikami
W1R3 produkcji MPRIEIC té4 (lub analogiczne innego producenta). Catkowitaokpse

zrodtaswiatta nad powierzchaigruntu H=10m
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Oprawy — projektuje si oprawy modutowe Philips Malaga 2 SGS 1688wniej SGS 201 —
obecnie wycofywana z produkdjiwysokopeznymi zrédtamiswiatta SON-T 70W. Mana
rowniez zastosowaoprawy OUSb/S 70 produkcji ELGO Gostyninzédiemswiatta jak
wyzej. Po montau opraw, wykon&regulacg pochylenia.

Wysiegnik mocowanie opraw na wygjniku osrednicy rury w miejscu mocowania oprawy
fi=60mm. Projektuje siwysicgnik MPRIEC Lod typu W1R3 (lub réwnowany) o ilosci
ramion -1, wysigu oprawy od osi stupa W=1,2m, wysé&owysiegnika od jego podstawy
dosrodka oprawy H=2,1m idcie nachyleniai=15". Wysigniki montowd zgodnie z
zaleceniem producenta.

Wyniki obliczea luminancji i poziomu nafenia gwietlenia na ptaszczyie jezdni
przedstawiono w &&ci obliczeniowej

Zasilanie i sterowanie o swietleniem

Zasilanie i sterowanie rozbudowyvaetlenia stanowi istnigcy obwod dwietleniowy
wyprowadzony i sterowany z rozdzielnic§woetlenia ulicznego zlokalizowanej przy stacji nr
40801.

Opis techniczny

Zalecenia techniczne
Montaz linii zasilajacej oprawy:

Dla opraw montowanych na nowoprojektowanych stupachlinia zasilagca wykonana

zostanie kablem YAKY 4x25. Kabel zostanie wprowadzdo wrek stupowych i

zakaczony na tabliczce bezpiecznikowej umieszczoneywwee stupowe).

Kable uktadé zgodnie z obowizujaca norma N SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i

sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i buddwewentualnie positkag sk

wycofana przez PKN dnia 25.03.2004r Polska Norma/BNE-05125

.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloWweojektowanie i budowa”.

Przy ukfadaniu kabli, nalezy przestrzega& nastepujacych zasad:

* na calej trasie linii kablowej prace wykonyéwacznie

* przy prowadzeniu na stupie kabel chkonira ostonows o srednicy wewrtrznej nie
mniejszej nk 2 srednice zewgirzne kabla. Stosowaury z tworzyw sztucznych
grubdcienne, odporne na dziatanie promieniowania UV.

» kable naley uktad& linia falista 1-3%

» glebokas¢ uktadania kabla 70 cm

* w miejscach skrzxowan z drog kotowa i wjazdami do posesji, kabel chrémura
ostonowg

* minimalna odlegté¢ ostony kabla od gérnej powierzchni drogi kotowey Miejscach
skrzyzowan) 80cm

* minimalna dtugéc ostony otaczapej kabel wystajce w obie strony poza kradz
ulicy 50 cm

» uszczelnienie rur ostonowych wykana materiatdow niepodlegajych biodegradacji i
starzeniu

» kable uktada w ziemi na warstwie piasku o grdmd 10 cm, kable zasypavarstwy
piasku o grubgci 10 cm. Wykop zasygavarstwa rodzimego gruntu ( wolnego od
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gruzu i kamieni) o grubei 30 cm , a nagpnie przykry folia z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim . Folia powinna niigruba¢ 0,5 mm. Szerok folii powinna
by¢ taka , aby przykryta utmny kabel (rug), lecz nie mniejsza ai20cm. Pozostat
czg$¢ wykopu zasyparodzimym gruntem. Zasypany wykop pod kabel nale

zagscic.

ptaskownik uziemiajcy (bednark) uktadany w tym samym wykopie, co kabel winien
by¢ zasypany na dnie rowu kablowego ngbgkasci, co najmniej 10 cm i przesuty

w poziomie o 15 cm od kabla

temperatura, przy ktérej moa uktada kable oraz dopuszczalne promienieci

kabla wg instrukcji producenta

Odlegto sci kabli przy skrzy zowaniach i zbli zeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢, [cm]

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju sie
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 10
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli r6znych uzytkownikow
8 Kabli z mufami sasiednich kabli — 25
9 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80" przy $rednicy
niepalnymi rurociggu do 250
mm i 150? przy 50
10 | Rurociagi z cieczami palnymi srednicy rurociggu 100
wiekszej niz 250
mm
11 | Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,4 MPa *
12 | Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,4 MPa *
do 6,4 MPa
13 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200
14 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, — 80
odcigzka)
15 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z — 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 9+14
16 | Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 — miedzy 250
elektrycznej ostong kabla
17 | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej i stopg szyny *
18 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 50 — miedzy 80"
kolejowej, nie przystosowanych do trakciji elektrycznej na ostong kabla
i dnem rowu

zamknietym terenie zaktadu przemystowego

odwadniajacego

" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ochrony z rury stalowej
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0 odpowiedniej diugosci.

2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
odpowiedniej dtugosci.

¥ Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos$¢ ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie
jej do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajgce.

* wg norm i przepiséw branzowych.

Na kabel zatloy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktorych rngl@oda: typ kabla,
przeznaczenie, aytkownika, rok budowy, tras

Opaski zaktadana we§ciu i wyjsciu kabla z rury ostonowej, przy wprowadzeniu do
nowoprojektowanych stupéw oraz na stupie kablowym.

Obwody zasilapce oprawy:

Dla opraw montowanych na nowoprojektowanych stupach od zabezpieczewe wregce
stupowej do oprawy prowadzprzewod YDY 3x2,5/750V. Kala oprawe zabezpieczy
wytacznikiem nadmiarowopdowym S 301 B 6A umieszczonym we gee stupowej.

Ochrona przepigciowa —jako ochror przepgciowa projektuje st ograniczniki przegic
SE30.136 przy prz&iu z linii napowietrznej na kabel. Ogranicznikalery pofaczyt
uziomem stupa. Rezystancja uziemienia ogranicznig@epec nie powinna przekracéa
10Q. W przypadku rezystancji wkszej, naley poprawt lub rozbudowé uziom.

Ochrona od porazen — ochror podstawow (przed dotykiem bezgoednim) stanowi

izolacja robocza przewodow, kabli oraz ostony zetveme uradzeh elektrycznych.

Srodkiem ochrony dodatkowej projektuje siamoczynne wytzenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C. Przewody instalowa wydzielonym przewodem L i N oraz z przewodem
ochronnym PE. W instalacji zachoévieolorystylke przewodow: PEz6ttozielony, N-niebieski.
Instalacg wykona zgodnie z nor PN-IEC-60364.

Wzdhuz linii kablowych utazy¢ odcinki ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 20x4 1nm
pofaczy¢ z zaciskami ochronno — neutralnymi nowoprojektova@dmstupow éwietleniowych.
Ponadto naley zacisk neutralny w kalym stupie palczy¢ z przewodem neutralnym linii
kablowej oraz konstrukgjstupa i wys¢gnikami z oprawami

Ochrona przed korozja: Elementy urzdzer znajdujce se pod ziema (bednarka) i na
powietrzu jak wysigniki, konstrukcje, haki podlegapchronie przed korozj Nalezry
zabezpieczy zgodnie z obowazujacymi przepisami i wymogamizytkownika.

Informacja dotycz aca planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

w czasie wykonywania robot budowlano — manotaych obgtych zawartécia niniejszego
opracowania, magwystapi¢ zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. Informagj
sporadzono w oparciu o Rozpamdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.200®e. U.
Nr 120 poz. 1126) ,w sprawie informacji dotycej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia”. Plan BIOZ nalewykona po przeprowadzeniu
lustracji terenu przed rozpagzem prac budowlanych oraz po uwadhieniu poniszych
uwag:

Zakres robot obejmuije:
* Montaz stupdw, wystgnikdw i opraw éwietleniowych
e Montaz linii kablowej w wykopie
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» Zasilenie projektowane;j linii

Zagraenia bezpiec#estwa pracy:
* Prace na wysokgoi - monta opraw, przewodow, wysgnikow — zagreenie
upadkiem
* Prace przy wykopach liniowych
e Prace przy urgdzeniach dwigowych — podnénik
* Prace w pob#iu napecia — czynne linie 0,4kV
« Transport materiatdw na budewraz na placu budowy
* Prace roztadunkowe — uderzenia, przygniecenia
» Prace przy urglzeniach hydraulicznych — praski
* Prace z wykorzystaniem elektrongaizi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
* Prace z wykorzystaniem nadzi recznych — skaleczenia, sttuczenia
e Zagrazenie paarowe — praca spawark
Zagrazenia higieny pracy
* Odpady polietylenowe izolacji kabli
e Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikdw przed przygiieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

* instrukcja BHP stanowiska pracy - zawsze

» aktualne z&wiadczenia SEP - zawsze

« badania lekarskie — praca na wysako - zawsze

» stosowanie obuwia i odzig ochronnej - zawsze

» stosowanie kasku i okularow ochronnych - wg [elirz
» stosowanigrodkow ochrony przed upadkiem z wyséio wg potrzeb

Dodatkowo nalgy bezwzgtdnie zachowaprocedug¢ obownzujaca przy dopuszczeniu
pracownikéw do prac instalacyjnych i do prac wrazych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowizany jest przed przygtieniem do prac, w oparciu 0 poisza
informacg sporadzi¢ i uzgodné z Inwestorem plan BIOZ.

Obliczenia techniczne

Obliczenia natgzenia gdwietlenia i poziomu luminanciji

Do obliczer wykorzystano program CalcuLux Road 2.0a ugmsibny przez producenta
opraw izrodetswiatta Philips sp. Z o.o0.

Zgodnie z norm CEN 13201, uli¢ zakwalifikowano do klasy ME6 (ruch kotowy V<60km/h
ruch rowerowy i pieszy, natenie ruchu porej 7000 pojazddw dziennie, luminancja
otoczenia niska).

Wyniki obliczeh w odniesieniu do warfoi normatywnych podano w tabeli:

w/g CEN 13201 | Z obliczer | Spetnienie
EN 13201-1:1998 Wymogow normy

Luminancja suchej jezdni min | 0,3 0,31 TAK

(cd/n)
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Réwnomierné¢ luminancji 0,35 0,46 TAK
ogo6lna Uo (wart& najnizsza)

Réwnomierné¢ luminancji 0,4 0,64 TAK
wzdtwzna Ul (wartd¢
najnizsza)

Wskaznik wzrostu progu 15 7,7 TAK
kontrastu T1% (wart&
najwicksza)

Obliczenia elektryczne

Obliczenie catkowitej mocy zainstalowane]

Caltkowita moc zainstalowana opravietleniowych zasilanych z istnigjej rozdzielnicy
oswietleniowej wynosi Pi=7x140W+3x80=1220W
Do oblicze przyjeto moc zapotrzebowan
Pobl=kikj Po
gdzie:
ki — wspotczynnik jednoczesba (przyjeto ki=1)
kj — wspotczynnik rozruchu (przyo kj=1,5)

Pobl=11,51220W=1330W

Dobor przewodow i zabezpiecze nh
a) sprawdzenie obwodu zasilajgcego nowoprojektowane oprawy gwietleniowe

Z uwagi na zaktadansymetre obcihzenia, warté¢ obliczeniowego @du szczytowego
jednofazowego najbardziej ohzonego obwodu @vietleniowego

Pobl _ 80
®% Uf «cosf ~ 230~ 09
Projektowany kabel musi spetdiaastpujace warunki:
Ig<In<Iz
oraz
1,<1,45l;,

=0,39A

gdzie:

In — prad znamionowy bezpiecznika

Iz — obchzalngs¢ pradowa dtugotrwata przewodow
I, — prd zadziatania zabezpiedze

Dopuszczalna obgtalnai¢ diugotrwata dla kabla YAKY 4x25 wynosi#99A
Istniejace zabezpieczenie obwodéneetleniowego — 25A
Prad zadziatania (gérny pd probierczy) dla wylcznikéw instalacyjnych o
charakterystyce B wynosi41,4525=36,25A
czyli:
0,39 A<25<99A
oraz
36,25A<143,55A
warunki spetnione
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b) Obliczanie spadku napgcia

Do obliczer wybrano najdhiszy i najbardziej obgrzony odcinek zasilany jednofazowo —
4 oprawy

AU = 2Po |ze10° _ 2+ 0,455 217+ 10°
UZepyeS 2307+ 348+ 25

= 043%

Gdzie
Iz = 014(40+160+ 280) + 008« 520
3¢ 0140+1- 008

Spadek nagcia przy rozruchu wyniesi®U=1,5x0,43%=0,65%<5%

=217

warunek spetniony

c) Spradzenie skuteczngci ochrony przeciwporazeniowej

Warunkiem spetnienia ochrony przeciwpggaiowe] jest:

la<lz
Gdzie:
la=kIn — minimalny pad odhczeniowy przy k=5, gtl la=125A
12=0,95U0/Zc
Uo=230V
Rozwaam obwdd o rozdzielnicyswietleniowej do lampy nr 13 o dtuga I=500m
Element Etli |Dtugos¢ |Rjedn | Xjedn | R X Z
zwarcia
L
km Q/km |Q/km |Q Q Q
Transformatof 0.1041| 0.14147 0.1758
50kVA
Linia nap. Al [0.28 1.178 | 0.33 0.32980.0924 ( 0.3425
4x25
Kabel YAKY [0.12 1.2 0.1 0.144 | 0.012] 0.144%
4x25
Kabel YDY [0.01 7.2 0.15 0.072 | 0.0015 0.0720
3x25
impedancja catkowita Zc= 0.7349

Prad zwarcia w lampie nr 10 wynosi:

W= 0’95.230 =29713A
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125A<297,13A

warunek spetniony

Wymagania dotycice samoczynnego wagdzenia zasilania w czasie krotszym Bs g
spetnione i ochronaghzie skuteczna.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Oprawa Philips Malaga 2 SGS 108W Philips propopzycja 3 szt
2. Stup oswietleniowy S-10 MPRIEIC lub rownnowazny 3 szt
3. Stupowa tabliczka bezpiecznikowa wnekowa 3 szt
4. Wysiegnik WR1NS3 lub réwnowazny 2 szt
5. Przewdd YDY 3x2,5 mm® 30mb
6. Kabel YAKY 4x25mm® 120mb
7. bednarka Fe/Zn 20x4 120mb
8. Ogranicznik przepie¢ SE 30.136 1szt
9. rura DVK 75 |=6m 2szt
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Czes¢ rysunkowa
Rys. 1 Schemat ideowy

Rys. 2 Plan rozbudowyswietlenia w m. Dobra ul. Starowiejska
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