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CZESC OPISOWA

Czesé ogdlna

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy o$wietlenia ulicznego w miejscowosci
Bratoszewice ul. Nowosci

Zakres opracowania:
Opracowanie obejmuje budowg linii kablowej nn stanowiacej przedtuzenie istniejacego

obwodu o$wietleniowego zasilajacej nowoprojektowane oprawy oswietleniowe na
nowoprojektowanych stupach.

Podstawa opracowania

e Umowa z Urz¢gdem Miasta-Gminy Strykow

e Warunki przylaczenia nr TG-P/RW/5240811954

e Ustalenia zalozen projektowych z Oddzialem Os$wietlenia Ulic Zgierz

e Polska Norma Os$wietleniowa PN-EN 13201

e Rozporzadzenie Ministra Przemyshu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U nr 81/90 poz 473)

Polska Norma PN-91/E-05009/01

Aktualne katalogi producentow

Wizja w terenie

Aktualny podktad geodezyjny

Opis stanu istniejacego
Rozbudowywany obwdd oswietleniowy sktada si¢ obecnie z 7 opraw 250W 12 opraw 150W.

Opis techniczny

Zakres opracowania obejmuje wykonanie obliczen wymaganych parametrow oswietlenia 1
doboru 10 dodatkowych stupdéw oswietleniowych, wykonanie projektu technicznego zasilania
linig kablowa 10 nowoprojektowanych stupéw oswietleniowych.

Z uwagi na przecinajacy ulicg nowosci glgboki ciek wodny, projektuje si¢ zasilanie nowych
shupow w 2 galeziach: stupy przy dziatkach od nr 589 do 603 zasilone zostana od strony
istniejacego stupa zlokalizowanego przy dziatce nr 589, stupy przy dziatkach od nr 606 do
608 zasilone zostana Dos strony istniejacego stupa zlokalizowanego przy dziatce nr 606.
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Dobor opraw i zrédet swiatta

Obliczenia - obliczenia wykonano w programie CalcuLuX Road 2.0 stanowiacym podstawe
doboru opraw Philips.

Shupy os$wietleniowe na projektuje si¢ nowe stupy oswietleniowe typu S-10 z wysiggnikami
WI1R3 produkcji MPRIEIiC L6dZ (lub analogiczne innego producenta). Calkowita wysoko$¢
zrodia swiatla nad powierzchnia gruntu H=10m

Oprawy — projektuje si¢ oprawy modutowe Philips Malaga 2 SGS 103 (dawniej SGS 201 —
obecnie wycofywana z produkcji) z wysokopreznymi zrédtami swiatta SON-T 70W. Mozna
rowniez zastosowac¢ oprawy OUSb/S 70 produkcji ELGO Gostynin ze zrédlem $wiatla jak
wyzej. Po montazu opraw, wykona¢ regulacje¢ pochylenia.

Wysiggnik mocowanie opraw na wysiggniku o $rednicy rury w miejscu mocowania oprawy
fi=60mm. Projektuje si¢ wysiggnik MPRIEC L6dZ typu W1R3 (lub rownowazny) o ilosci
ramion -1, wysiggu oprawy od osi stupa W=1,2m, wysokosci wysigegnika od jego podstawy
do srodka oprawy H=2,1m 1 kacie nachylenia a=15". Wysiggniki montowac¢ zgodnie z
zaleceniem producenta.

Wyniki obliczen luminancji 1 poziomu natgzenia oswietlenia na plaszczyznie jezdni
przedstawiono w czgsci obliczeniowe;]

Zasilanie i sterowanie oswietleniem

Zasilanie 1 sterowanie rozbudowy o$wietlenia stanowi istniejacy obwod oswietleniowy
wyprowadzony 1 sterowany z rozdzielnicy oswietlenia ulicznego zlokalizowanej przy stacji nr
40713.

Opis techniczny

Zalecenia techniczne
Montaz linii zasilajacej oprawy:

Dla opraw montowanych na nowoprojektowanych stupach linia zasilajaca wykonana

zostanie kablem YAKY 4x25. Kabel zostanie wprowadzony do wnek stupowych 1

zakonczony na tabliczce bezpiecznikowej umieszczonej we wnece stupowe;.

Kable uktada¢ zgodnie z obowiazujaca norma N SEP-E-004 ,,Elektrotechniczne 1

sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa”, ewentualnie positkujac si¢

wycofana przez PKN dnia 25.03.2004r Polska Norma PN-76/E-05125

,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa”.

Przy ukladaniu kabli, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e na calej trasie linii kablowej prace wykonywac r¢cznie

e przy prowadzeniu na stupie kabel chroni¢ rura ostonowa o Srednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 2 srednice zewngtrzne kabla. Stosowac rury z tworzyw sztucznych
gruboscienne, odporne na dzialanie promieniowania UV.

e kable nalezy uktadac¢ linig falista 1-3%

e glebokos¢ ukladania kabla 70 cm

e w miejscach skrzyzowan z droga kotowa 1 wjazdami do posesji, kabel chroni¢ rura
ostonowa

¢ minimalna odleglo$¢ ostony kabla od gornej powierzchni drogi kotowej ( w miejscach
skrzyzowan) 80cm
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minimalna dlugos¢ ostony otaczajacej kabel wystajace w obie strony poza krawedz

ulicy 50 cm

uszczelnienie rur ostonowych wykona¢ z materiatdw niepodlegajacych biodegradacji 1

starzeniu

kable uktada¢ w ziemi na warstwie piasku o grubosci 10 cm, kable zasypa¢ warstwa
piasku o grubosci 10 cm. Wykop zasypa¢ warstwa rodzimego gruntu ( wolnego od
gruzu 1 kamieni) o grubosci 30 cm , a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim . Folia powinna mie¢ grubos$¢ 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna
by¢ taka , aby przykryta utozony kabel (rurg), lecz nie mniejsza niz 20cm. Pozostala
czg$¢ wykopu zasypac rodzimym gruntem. Zasypany wykop pod kabel nalezy

zagescic.

plaskownik uziemiajacy (bednarke) ukfadany w tym samym wykopie, co kabel winien
by¢ zasypany na dnie rowu kablowego na glgbokosci, co najmniej 10 cm 1 przesunigty

w poziomie o 15 cm od kabla

temperatura, przy ktoérej mozna uktadac kable oraz dopuszczalne promienie gigcia

kabla wg instrukcji producenta

Odlegtosci kabli przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢, [cm]

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogaq stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju sie
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 10
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli réznych uzytkownikéw
8 Kabli z mufami sasiednich kabli — 25
9 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80" przy érednicy
niepalnymi rurociggu do 250
mm i 150 przy 50
10 | Rurociagi z cieczami palnymi srednicy rurociggu 100
wiekszej niz 250
mm
11 | Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,4 MPa *
12 | Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,4 MPa *
do 6,4 MPa
13 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200
14 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, — 80
odcigzka)
15 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z — 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 9+14
16 | Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakciji 100 — miedzy 250
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elektrycznej ostong kabla
17 | Skrajna szyna toru trakgcji elektrycznej i stopg szyny *
18 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 50 — miedzy 80°
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na ostong kabla
zamknietym terenie zaktadu przemystowego i dnem rowu
odwadniajgcego

" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ochrony z rury stalowej
o odpowiedniej diugosci.

2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
odpowiedniej dtugosci.

% Jezeli z uzasadnionych wzgledoéw odlegiosé ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie
jej do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace.

* wg norm i przepiséw branzowych.

Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktorych nalezy podacé: typ kabla,
przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, trasg.

Opaski zaktada¢ na wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowej, przy wprowadzeniu do
nowoprojektowanych stupéw oraz na stupie kablowym.

Obwody zasilajace oprawy:

Dla opraw montowanych na nowoprojektowanych stupach - od zabezpieczen we wnece
shupowej do oprawy prowadzi¢ przewod YDY 3x2,5/750V. Kazda oprawg zabezpieczy¢
wylacznikiem nadmiarowopradowym S 301 B 6A umieszczonym we wngce stupowe;.

Ochrona przepigciowa — jako ochrong przepigciowa projektuje si¢ ograniczniki przepigé
SE30.136 przy przejsciu z linii napowietrznej na kabel. Ograniczniki nalezy potaczy¢
uziomem stupa. Rezystancja uziemienia ogranicznikoOw przepigc nie powinna przekraczaé
10Q. W przypadku rezystancji wigkszej, nalezy poprawi¢ lub rozbudowa¢ uziom.

Ochrona od porazen — ochrong podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) stanowi
izolacja robocza przewodow, kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych.
Srodkiem ochrony dodatkowej projektuje si¢ samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C. Przewody instalowa¢ z wydzielonym przewodem L 1 N oraz z przewodem
ochronnym PE. W instalacji zachowa¢ kolorystyke przewodow: PE-z6ttozielony, N-niebieski.
Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC-60364.

Wzdhuz linii kablowych utozy¢ odcinki ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 20x4 mnv i
potaczy¢ z zaciskami ochronno — neutralnymi nowoprojektowanych stupow oswietleniowych.
Ponadto nalezy zacisk neutralny w kazdym shupie potaczy¢ z przewodem neutralnym linii
kablowej oraz konstrukcja stupa 1 wysiggnikami z oprawami

Ochrona przed korozja: Elementy urzadzen znajdujace si¢ pod ziemia (bednarka) 1ina
powietrzu jak wysiggniki, konstrukcje, haki podlegaja ochronie przed korozja. Nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymogami uzytkownika.

Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

w czasie wykonywania robot budowlano — montazowych objetych zawartos$cia niniejszego
opracowania, moga wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Informacj¢
sporzadzono w oparciu o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r (Dz. U.
Nr 120 poz. 1126) ,,w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Plan BIOZ nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu
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lustracji terenu przed rozpoczgciem prac budowlanych oraz po uwzglednieniu ponizszych
uwag:

Zakres robot obejmuje:
e Montaz stupéw, wysiggnikdéw i1 opraw oswietleniowych
e Montaz linii kablowej w wykopie
e Zasilenie projektowanej linii

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:
e Prace na wysokosci - montaz opraw, przewodow, wysiggnikow — zagrozenie
upadkiem
Prace przy wykopach liniowych
Prace przy urzadzeniach dzwigowych — podno$nik
Prace w poblizu napigcia — czynne linie 0,4kV
Transport materiatdw na budowe oraz na placu budowy
Prace roztadunkowe — uderzenia, przygniecenia
Prace przy urzadzeniach hydraulicznych — praski
Prace z wykorzystaniem elektronarz¢dzi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
Prace z wykorzystaniem narz¢dzi r¢cznych — skaleczenia, stluczenia
e Zagrozenie pozarowe — praca spawarka
Zagrozenia higieny pracy
e (Odpady polietylenowe izolacji kabli
e (Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

e instrukcja BHP stanowiska pracy - Zawsze
e aktualne zaswiadczenia SEP - Zawsze
e badania lekarskie — praca na wysokosci - Zawsze
e stosowanie obuwia i odziezy ochronnej - Zawsze
e stosowanie kasku i okularow ochronnych - wg potrzeb
e stosowanie srodkow ochrony przed upadkiem z wysokosci- wg potrzeb

Dodatkowo nalezy bezwzglednie zachowa¢ procedurg obowiazujaca przy dopuszczeniu
pracownikow do prac instalacyjnych i do prac w czynnych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowiazany jest przed przystapieniem do prac, w oparciu 0 powyzsza
informacj¢ sporzadzi¢ 1 uzgodni¢ z Inwestorem plan BIOZ.

Obliczenia techniczne

Obliczenia nat¢zenia oSwietlenia i poziomu luminancji

Do obliczen wykorzystano program CalcuLux Road 2.0a udostgpniony przez producenta
opraw 1 zrddel $wiatla Philips sp. Z o.o.

Zgodnie z norma CEN 13201, ulice zakwalifikowano do klasy ME6 (ruch kotowy V<60km/h,

ruch rowerowy 1 pieszy, natgzenie ruchu ponizej 7000 pojazdéw dziennie, luminancja
otoczenia niska).
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Wyniki obliczen w odniesieniu do warto$ci normatywnych podano w tabeli:

w/g CEN 13201 | Z obliczen | Spelnienie
EN 13201-1:1998 Wymogow normy
Luminancja suchej jezdni min 0,3 0,3 TAK
(cd/m?)
Réwnomierno$¢ luminancji 0,35 0,40 TAK
ogoblna Uo (warto$¢ najnizsza)
Réwnomierno$¢ luminancji 0,4 0,62 TAK
wzdhuzna Ul (wartos¢
najnizsza)
Wskaznik wzrostu progu 15 8,6 TAK
kontrastu T1% (warto$¢
najwigksza)

Obliczenia elektryczne

Obliczenie catkowitej mocy zainstalowanej

Calkowita moc zainstalowana opraw oswietleniowych zasilanych z istniejacej rozdzielnicy
oswietleniowej wynosi Pi=10x80W=800W
Do obliczen przyjg¢to moc zapotrzebowana
Pobl=kikjPo
gdzie:
ki— wspodlczynnik jednoczesnosci (przyjeto ki=1)
kj — wspolczynnik rozruchu (przyjeto kj=1,5)

Pobl=11,5800W=1200W

Dobér przewodow i zabezpieczen
a) sprawdzenie obwodu zasilajacego nowoprojektowane oprawy oswietleniowe

Z uwagi na zaktadana symetri¢ obciazenia, wartos¢ obliczeniowego pradu szczytowego
jednofazowego najbardziej obciagzonego obwodu oswietleniowego

Pobl 160
Ufecosf 23009
Projektowany kabel musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

Ip<Iz<Iz
oraz
1,<1,45'1;

Is =0,77TA

gdzie:

In — prad znamionowy bezpiecznika

Iz — obciazalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
I, — prad zadzialania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalno$¢ dlugotrwata dla kabla YAKY 4x25 wynosi [z=99A

Istniejace zabezpieczenie obwodu oswietleniowego — 25A
Prad zadziatania (gorny prad probierczy) wynosi: [L=1,625=40A
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czyli:
0,77A<25<99A
oraz
40A<143,55A
warunki spelnione

b) Obliczanie spadku napigcia

Do obliczen wybrano najdtuzszy 1 najbardziej obciazony odcinek zasilany jednofazowo —
6 opraw

2Poelze10° 2091023910’

AU =— = >
U eyef§ 230° e34,8 025

=0,94%

Gdzie
. _ 0.25(40 + 160 + 280) + 0,08(540 +680) _ 0
360,25 +2¢0,08

Spadek napigcia przy rozruchu wyniesie AU=1,5x0,94%=1,41%<5%

warunek spelniony

¢) Spradzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Warunkiem spetnienia ochrony przeciwporazeniowej jest:
la<Iz
Gdzie:

la=k-In — minimalny prad odlaczeniowy przy k=5, stad [a=125A
12=0,95U0/Z¢c
Uo=230V

Rozwazam obwdd o rozdzielnicy oswietleniowej do lampy przy dzialce nr 603 o dlugosci
1=680m

Element Pe¢tli | Dlugo$¢ |Rjedn | Xjedn |R X V4
zwarcia

L

km Q/km |Q/km |[Q Q Q
Transformator 0,0033] 0,0163 0,0166
630kVA

Linia nap. Al 0,28 1,178 0,33(0,32984| 0,0924 0,3425
4x25

Kabel YAKY 0,4 1,2 0,1 0,48 0,04 0,4817
4x25
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Kabel YDY 0,01 7,2 0,15 0,072( 0,0015 0,0720
3x25

impedancja catkowita Zc= ~ 0,9128
Prad zwarcia w lampie przy dzialce nr 603 wynosi:

0,95 230
Izw = ——«—

=239,374
0,9128

125A<239,37A
warunek spelniony

Wymagania dotyczace samoczynnego wylaczenia zasilania w czasie krotszym niz 5Ss sa
spetnione i ochrona bedzie skuteczna.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Oprawa Philips Malaga 2 SGS 103/70W Philips propozycja 10 szt
2. Stup oswietleniowy S-10 MPRIEIC lub rbwnowazny 10 szt
3. Stupowa tabliczka bezpiecznikowa wnekowa 10 szt
4. Wysiegnik WR1N3 lub réwnowazny 10 szt
5. Przewdd YDY 3x2,5 mm® 110mb
6. Kabel YAKY 4x25mm° 370mb
7. bednarka Fe/Zn 20x4 370mb
8. Ogranicznik przepie¢ SE 30.136 2szt
9. rura DVK 75 |=6m Oszt
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URZAD MIASTA — GMINY W STRYKOWIE, 95-010 STRYKOW ul. KOSCIUSZKI 27

Czes¢ rysunkowa
Rys. 1 Schemat ideowy

Rys. 2 Plan rozbudowy o$wietlenia w m. Bratoszewice ul. Nowosci
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