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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wewnetrznych instalacji elektrycznych.

1.2. zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji roboét, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania pn.
.Rozbudowa i przebudowa czeSci pomieszczen wraz ze zmiang Sposobu
uzytkowania w budynku w Strykowie przy ul. Kosciuszki 29 nr ewid. dziatek 436, 437,
438 i 439/2 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zasilania energetycznego obiektu jak:

Wewnetrzne linie zasilajgce NN
Wykonanie i montaz rozdzielnic
Instalacja oswietleniowa
Oswietlenie awaryjne

Instalacja gniazd wtykowych

Instalacja odbiorow technologicznych

YV V V¥V ¥V VY VYV V

Instalacja odgromowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego,
wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm,
aprobat technicznych, a mianowicie:

» roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

» Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

» procedura — dokument zapewniajacy jakosc¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i
kontroluje poszczegollne operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona
przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,
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» ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce
dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci
elektrycznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji ST -00.00.”"Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY
Uwaga :

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania ( w oparciu na produktach innych
producentéw) pod warunkiem:

» Spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych

» Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania)

» Uzyskaniu akceptacji projektanta i inzyniara budowy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogodlne warunki dotyczace stosowania materiatdbw podano w ST-00.00 Wymagania
ogolne.

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne =z dokumentacja projektowg. Mozliwe jest
zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodnos$ci. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kabelkowe powinny miec izolacje nie
nizszg niz 500V. Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach
wilgotnych powinny byé wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych
nie nizszym niz IP44.
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2.2. Deklaracja zgodno $ci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg
one potrzebne do robo6t, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosé.

Kable energetyczne nalezy przechowywac na bebnach kablowych w pozycji stojgce;.
Dopuszcza sie przechowywanie krotkich odcinkow kabla w zwigzanych kregach.
Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢
metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego diugosc. Kregi ukiada¢ poziomo.
Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zalozenie kapturkbw z materiatow
termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementow grzejnych.

Materiaty nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i
oswietlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

2.3. Rodzaj podstawowych materiatow:

Kabel YDYzo 3,4x1,5mm?.

Kabel YDYzo 3x2,5 m?

Przewod YDY-750V 2x1,5mm?2

Przewod YDY-750V 3x1,5mm; 3x2,5 mm2;
Przewod YDY-750V 4x1,5mm?

Rury karbowane bezhalogenowe

Rury instalacyjne karbowane RKGS-40
Rozdzielnice

Skrzynki natynkowe, podtynkowe

Szafy metalowe

Puszki izolacyjne

Gniazda podtynkowe, nadtynkowe
Bednarka ocynkowana

Oprawy swietlowkowe

Ztgczki, uchwyty, wsporniki i inne materiaty pomocnicze

. SPRZET

W VVVVVVVVVVVVVYYVYY

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
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Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materialy mogg byC¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i
w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materialtdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST -00.00. “Wymagania
0golne” oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robot powinno by¢ jak okre$lono w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagacC tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosc.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju robot

Trasy kablowe

Uktadanie przewoddw w gotowych trasach kablowych
Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnice pietrowe RO

Instalacja wytgcznika p.poz.

Instalacja oswietleniowa

Instalacja gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia
Instalacja sitowa, sterownicza i gniazd porzadkowych
Instalacja do podtaczenia windy

Instalacja wyréwnawcza

Instalacja odgromowa i uziemiajgca

VVVVVVVVVVY
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>
>

Pomiary
Dokumentacja powykonawcza

5.2.1. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprz etu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokgtnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.2.2. Potaczenie elektryczne przewodow

>

YV V V V

Powierzchnie stykajacych sie elementéw torow prgdowych oraz przekiadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokiadnie oczysci¢ i
wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i
szlifowac¢ pastg polerska.

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling
bezkwasowa.

Potgczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

Polgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocqg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.3. Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczna.

5.2.4. Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablo  wych

>

>

przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli;

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijaé kabli dookota rur,
kolumn, itp.

przejscia przewodow przez $ciany nalezy uszczelnié w klasie odpornosci
ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie
odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej

ukladajgc przewody nalezy wyrowna¢ trase tak, aby w korytku nie byto
wybrzuszen, narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie;

przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacq
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncow
przewodow o diugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy
ucina¢ szczypcami;
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» Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow
I kabli zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach
100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach
instalacyjnych..

» Przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EIl 60.

5.2.5. Préby pomonta zowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i
prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, urzgdzen.

5.3. Warunki szczego6towe wykonania robét

5.3.1. Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukladania. Koryta powinny by¢é mocowane za pomocg S$rub lub
specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w
sposob trwaly. Zabrania sie ukladania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie
przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢é wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na Scianach (przed ich
tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kotkow rozporowych lub klejenia.

5.3.2. Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.
Podtoze do ukitadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy
wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej poditogi, w zigczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.
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5.3.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przytagczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg
by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sag
przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie
przewodow nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

5.3.4. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejécia nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.

5.3.5. Rozdzielnice zasilaj ace

1.1.1.1 Rozdzielnica gtbwna RG

Rozdzielnica RG bedzie wyposazona w:

» Wylaczniki gtéwne z cewka wybijakowa ( ppoz.)
» Rozigczniki bezpiecznikowe zabezpieczajgce linie zasilajgce
» Ochronniki przeciwprzepieciowe kat. B+C

Wszystkie aparaty RG bedg miaty zdolnos¢ zwarciowg minimum 15KA.

1.1.1.2 Rozdzielnice pi etrowe RO

Rozdzielnice pietrowe bedg zainstalowane obok szachtow energetycznych jako
rozdzielnice nascienne

Wszystkie rozdzielnice bedg wyposazone w:
Wylacznik gtowny

Zaciski szeregowe zasilania

Zaciski szeregowe obwodow odbiorczych

Trwate opisy na elewacji rozdzielnicy

Rezerwowe wytgczniki nadmiarowo-prgdowe B16A
Rezerwowe wytgczniki nadmiarowo-prgdowe B10A
20% rezerwy miejsca

VVVVVVVY
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5.3.6. Montaz osprz etu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i aczniki nalezy
mocowa¢ do podioza za pomocg kotkébw rozporowych Ilub klejenia. Gniazda
wtyczkowe montowacé nad posadzka na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m w kuchni
i 1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych. W pozostatych pomieszczeniach wysokos¢
montowania gniazd wtyczkowych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
taczniki mocowa¢ na wysokosci 1,4 m od poditogi. Rozgatezienia od przewodow
utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu zaciskow
odgateznych. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodoéw przed
wypadnieciem nalezy listwy zamkna¢ pokrywami.

5.3.7. Instalacja o swietleniowa

Doprowadzenia przewodéw do opraw nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujacy
naprezen mechanicznych ( mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w
rurkach instalacyjnych). Przewody uktada¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym
w korytkach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzy ptytowej w $ciankach gipsowych i na
uchwytach na tynku. Osprzet zastosowa¢ w zaleznosci od sposobu wykonania
instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:

» dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach, osprzet natynkowy w
wykonaniu normalnym i szczelnym,

» dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w
wykonaniu podtynkowym.

Wylaczniki instalowa¢ na wys. 1,4 m od podiogi a w pomieszczeniach dla
niepetnosprawnych 1,1m

Oswietlenie awaryjne realizowane bedzie poprzez:

» Wyposazenie wydzielonych opraw oswietlenia ogélnego w moduty awaryjne 2h
» Zastosowanie opraw ewakuacyjnych kierunkowych

Instalacja winna zapewni¢ minimum 10% oswietlenia ogdlnego dla pomieszczen,
gdzie wymagane jest oswietlenie bezpieczenstwa, 0,5 Lx na poziomie posadzki dla
oswietlenia ewakuacyjnego i inne wymagania wg. PN-84/E-02033 ,Oswietlenie
wnetrz swiattem elektrycznym?”.

Ponadto powinny by¢ zachowane pozostale parametry dotyczace tego typu
oswietlenia zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

5.3.8. Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodoéw do gniazd nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy
naprezen mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w
rurkach). Przewody i kable ukiada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w
korytach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na
uchwytach na tynku. Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz
charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:
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» dla instalacji natynkowych i prowadzonych na korytkach kablowych, osprzet
natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym.

» dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o
zwiekszonej wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

» dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o
normalng, przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowy.

5.3.9. Instalacja odgromowa i uziemiaj gca

Budynki objg¢ zewnetrzng ochrone odgromowa.

W tym celu wykona¢ instalacje odgromowg w postaci zwodéw poziomych niskich z
drutu stalowego cynkowanego o srednicy 8mm na uchwytach wiasciwych dla
podioza. Metalowe elementy wystajgce ponad powierzchnie dachu oraz elementy
obrébek blacharskich tgczy¢ we wszystkich mozliwych miejscach ze zwodami i
przewodami odprowadzajgcymi. Dla zapewnienia wiasciwej ochrony zewnetrznej
urzadzen wentylacyjnych zainstalowanych na dachu stosowaé zwody pionowe o
wysokosci  zapewniajgcej wiasciwg ochrone tych urzadzen i instalacji. Kazdy
nieprzewodzacy element wystajacy ponad powierzchnie dachu wyposazy¢ w zwody
poziome lub pionowe. Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykona¢ z drutu
FeZn o srednicy 8 mm. Jako przewody odprowadzajgce wykorzystac stupy
konstrukcji budynku w sposob zgodny z Projektem Budowlanym. Ztacza kontrolne
instalowa¢ na wysokosci ok. 1,5 -1,8m nad powierzchnig terenu. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024 ,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”
i PN-6/E-05003 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

Tabela 1- Najmniejsze wymiary elementéw stosowane j  ako zwody

Materiaty (wymiary znamionowe w mm)

Rodzaj wyrobu Norma Stal
Aluminium Mied z
ocynkowana
Drut 6 10 6
. PN-96/E-
Tasma 05003/1 20x3 20x4 20x3
Linka 7x2,5 - 7x3
Bez PN-IEC 50 mm? 70 mm? 35 mm?

wyszczegolnienia 61024-41

Wykona¢ uziom poziomy, otokowy tasmg stalowa, ocynkowana uktadang na
gtebokosci min 0,6m w odlegtosci min. 1m od $cian i fundamentow budynku.
Potaczenie tasmy uziomu taczy¢ przez spawanie. Miejsca spawdw zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Ewentualne podziemne, metalowe elementy obiektéw lub urzadzen
znajdujgce sie w odlegtosci nie wiekszej niz 2m od uziomu otokowego, a nie
wykorzystane jako uziomy naturalne nalezy tgczy¢ z tym otokiem bezposrednio lub
za pomocg iskiernikow.
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W przypadku braku mozliwosci stworzenia ciggtego uziomu otokowego, nalezy w
miejscu jego przerwania, uziom otokowy potaczy¢ z uziomem pionowym o diugosci
nie mniejszej niz 2,5m.

Prawidlowos¢ wykonania potwierdzi¢ protokotami z pomiarow. W przypadku
negatywnych wynikow pomiaréw wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub
poziome.

Instalacje odgromowe wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1:2001 ,,Ochrona obiektow
budowlanych” wraz z PN-IEC 61024-1-1:2001, PN-IEC 61024-1-2:2002 oraz zgodnie
z PN-86/E-05003 ,Ochrona obiektéw budowlanych”.

Tabela 2 - Najmniejsze wymiary elementéw stosowanyc  h na uziomy

Materiaty (wymiary znamionowe mm)

Rodzaj PN-86/E-05003/01 PN - IEC 61024-1
wyrobu
Stal bez Stal Miedz Stal miedz
pokrycia | ocynkowana
Druty 8,0 6,0 6,0
Tasmy 20x4 20x3 20x3
Rury 20/2,9 15/2,75 - 80 mm? 50 mm?
Ksztattowniki
0 grubosci 5,0 4,0 -
Scianki

Zakres robot:

YV VvV VY V¥V

wykonanie zwoddw poziomych i pionowych w sposéb zgodny z opracowaniem
projektowym

wykonanie przewodéw odprowadzajgcych w sposob zgodny z opracowaniem
projektowym

wykonanie uziomow poziomych oraz gtdbwnych potaczen wyréwnawczych ( wraz z
niezbednymi robotami ziemnymi i naprawg nawierzchni)

montaz ztgczy kontrolnych

podtgczenie do zwodow i przewoddw odprowadzajagcych metalowych elementow
rynien, elementow obrobek blacharskich i innych metalowych elementow
znajdujgcych sie nad powierzchnig dachu takich jak wyrzutnie wentylacyjne,
maszty itp.

» wyposazenie nieprzewodzacych elementow ponad powierzchnig dachu w zwody

poziome i pionowe

wykonanie zabezpieczeh antykorozyjnych stosowanych zitgczy kontrolnych i
innych elementoéw wymagajgcych takiego zabezpieczenia

wykonanie badah i pomiarow potwierdzajacych prawidiowo$¢ wykonania i
uzyskania wiasciwych wartosci parametréw technicznych ( rezystancja
uziemienia)
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» likwidacja miejsca pracy i uporzadkowanie terenu oraz naprawa elementow
uszkodzonych w czasie wykonywania prac ( nawierzchni )

» wykonanie gtébwnych potgczen wyréwnawczych obejmujgcych uziom instalacji
odgromowej, punkt podzialu przewodu PEN na przewody N i PE w zigczach
kablowych lub szyny PE (PEN) w zlaczu kablowym oraz wszystkie metalowe
instalacje rurowe w poblizu miejsca wprowadzenia do budynku za zgodg ich
wiascicieli. Polaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe wykona¢ w sposob
zgodny z dokumentacjg projektowg

» wykonanie mostkéw na wodomierzach, filtrach i pompach lub innych elementach
roztgcznych instalacji rurowych

Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Zwody instalacji odgromowych

» drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o $rednicy 8 mm

» uchwyty ( podpory) wkasciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane

» zigcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju
potgczenia

» $rodek do zabezpieczen antykorozyjnych

Przewody odprowadzajgce

» drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o $rednicy 8mm

» uchwyty koncowe i przelotowe wiasciwe dla podtoza i sposobu , na ktérym bedg
instalowane

» zigcza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju potaczenia.

» $rodek do zabezpieczenh antykorozyjnych

Uziomy i przewody uziemiajgce

» tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokgtnym 30x4mm
(sprawdzi¢ zgodnosc¢ z PT)

ostony przewodow uziemiajgcych

ztgcza kontrolne tasma-drut

materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci $cianki 5mm do wykonania oston i
przegrod dla zapewnienia whlasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych
instalacji podziemnych

» $rodek do zabezpieczen antykorozyjnych

YV VYV

Materialy powinny byc¢ jak okreslono w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru i
posiadajg wymagane dopuszczenia potwierdzone deklaracjami zgodnosci.

Potaczenia wyrdwnawcze.

Wykonac¢ gtdbwng szyne wyrbwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.
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Glownym potgczeniem wyréwnawczym objac:

metalowe elementy konstrukcji budynku

metalowe elementy w szybie dzwigowym

zacisk PE w rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnicach kondygnacyjnych

uziom instalacji odgromowych

metalowe koryta kablowe

inne przewodzace prad instalacje rurowe w poblizu miejsca wprowadzenia do
budynku.

YVVVYVYYVY

Przewody wyrownawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto- zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadac tak aby nie byty narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Metalowe porecze obja¢ potgczeniami wyrdwnawczymi.

Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potgczen spawanych i
potgczen w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym
powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potgczenia wyroOwnawcze. Jako potgczenia wyrOéwnawcze
miejscowe mogg by¢ wykorzystywane zamocowane na stale czesci obce, np.
stalowe konstrukcje budowlane. Potgczenia wyrownawcze wykona¢ zgodnie z PN-
IEC 60364-5-54:1999

5.3.10. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé miernikow
posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujace proby:

» Ciaggtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych gtéwnych i
dodatkowych

Pomiar rezystancji izolacji

Samoczynnego wytgczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytgcznikow réznicowo-pradowych

Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

YVVYY

5.3.11. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem
wykonawcy za zgodnos$¢ z oryginalem, zastosowanych urzgdzen oraz protokoly z
przeprowadzonych pomiarow.

6. KONTROLA JAKO SClI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania
0golne” .
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan
materiatdbw oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢c wg PN-IEC 60364-6-61 2000
"Sprawdzenie odbiorcze".

» nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejSciach kabli

» nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewnetrznej

» nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

» sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktérych zostatly
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

» sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

0 pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ za
pomocg megaomomierza O hapieciu nie mniejszym niz 500 V,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli opér izolaciji
wynosi co najmniej 0,5 MQ

0 rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie
mniejsza niz:

» 20 MQdla kabli z izolacjg polwinitowg
e 100 MQdla kabli z izolacja polietylenowg

» préba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie
linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem
wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5kV.
Probe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym badz
przemiennym 50Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik
préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
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o izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i
bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci
rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300
HA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o
dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 pA/m.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen metalicznych instalacji,
kompletnosci tablic rozdzielczych,

utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodoéw,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajgcych oznaczonych w dokumentacji,
sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,
wynikow pomiaréw rezystancji uziemien,

protokotéw pomiarow elektrycznych.

. OBMIAR ROBOT

~N VVVVVVVYVY

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest:

szt — rozdzielnic, uchwytéw, gniazd wtyczkowych itp.....na podstawie pomiaru w
terenie

m - ulozenia kabli, koryt kablowych, kanatow instalacyjnych, instalacji odgromowej,
uziemiajgcej na podstawie pomiaru w terenie

kpl - oprawy oswietleniowe na podstawie pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania
0golne”.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z
ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

8.1.3. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakohczenia robot. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacijg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
Zz uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru  ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza,

» certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
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» instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu
» wyniki pomiarow i testow,

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST. Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg
roboét okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot:

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

» roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw,

montaz konstrukcji wsporczych

YV V V V

zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce wbudowania,

wykonanie rob6t montazowych,

wykonanie podigczenia urzgdzen,

zarobienie i podigczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

oznakowanie kabli,

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdét,

YV V ¥V ¥V VYV V V

wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
miedzy innymi:

0 pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

0 pomiary elektryczne obwodu
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0 pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
0 pomiary impedancji petli zwarciowej

o0 pomiary kabli energetycznych

0 pomiary natezenia o$wietlenia

» préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest
to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

» doprowadzenie terenu rob6t do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace
porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatagcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w
rozporzadzeniu.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych — Tom V.,
aprobaty techniczne, certyfikaty.
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