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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs i inslalacje elekiryczne na lerenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

6. Spis tabel.

1 — Zestawienie kabli i przewodow
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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs i instalacje elektryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

Tabela nr 1

ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW PODSTAWOWYCH

KABL WY M!ARY
Z1 YKY 4x70mm” Ztacze pomiarowe Rozdzielnica SZR 15
22 YKY5x70mm” Rozdzielnica zespotu Rozdzielnica SZR 25
pradotwoérczego - RZP
5 x LYS0mm”~ Rozdzieinica SZKR Rozdzieinica ,Kzs” 5mx5
1 5 x LY25mm® Kompensator mocy biernej Rozdzielnica giowna Rzs 5mx 5
2 5 x LY16mm® Rozdzielnica gtowna Rzs Rozdzielnica automatyki 5mx5
RA
3 5 x LY25mm”® Rozdzielnica gtowna Rzs Rozdzielnica zestawu 10m x5
hydroforowego RH
4 YKY4x10mm® Rozdzielnica gibwna Rzs Pompa gtebinowa — 1M1 85
5 YKY4x10mm® Rozdzielnica gltdwna Rzs Pompa glebinowa — 1M2 85
6 YDY4x6mm” Rozdzielnica gtdwna Rzs Pompa ptuczna —- 3M6 12
7 YNVYayBmm’ Rozdzielnica gldwna Rzs Dmuchawsa — 2M1 20
8 YDY5x2,5mm” Rozdzielnica gtdwna Rzs Sprezarka — 2M2 15
9 YDY5x2,5mm2 Rozdzielnica giowna Rzs Sprezarka — 2M3 15
10 YDY3x1,5mm” Rozdzielnica gidwna Rzs Zestaw dozujgcy 4M1 — 22
gniazdo
i1 YDY3x2,5mm’ rozdzieinica giowna i<zs Ususzacz ZE1— gniazdo 7
12 YDY3x2,5mm’ Rozdzielnica gtdbwna Rzs Osuszacz 2E2— gniazdo 20
13 YDY3x2,5mm” Rozdzielnica gtbwna Rzs Ogrzewacz - 1E1 7
14 YDY3x2,5mm’ Rozdzielnica gtéwna Rzs Ogrzewacz — 1E2 7
16 | YDY3(4)x1 5mm” Rozdzielnica gldwna Rzs Oswietlenie 45
18 YKY5x4mm® Rozdzielnica gidbwna Rzs Oswietlenie terenu 220
19 YKY3x2,5mm’ Rozdzielnica gtowna Rzs Zasilanie przeptywomierza 85
183, 1B4
21 YDY4x4mm® Rozdzielnica zestawu Pompa hydroforowa nr 1 3
e farmamoan
22 YDY4x4mm® Rozdzielnica zestawu Pompa hydroforowa nr 2 3
hydroforowego
23 YDY4x4mm® Rozdzielnica zestawu FPompa hydroforowa nr 3 3
hydroforowego
Z4 YOY4xdmi Rozdzieinica zesiawu Fompa nydroforowa nir 4 3
hydroforowego
25 YDY4x4mm?® Rozdzielnica zestawu Pompa hydroforowa nr 5 3
hydroforowego
26 YDY2x2,5mm” Rozdzielnica gtdéwna Rzs Gniazda 24V 25
27 YDY3x2,5mm° Rozdzielnica giowna Rzs Gniazda 230V 25
28 YDY5x2,5mm” Rozdzielnica giéwna Rzs Gniazda 400V 25
29 YDY3x1,5mm’ Rozdzielnica giéwna Rzs Wentylator W1, 1W2 28
W-1 LIYCY2x1mm? Rozdzielnica automatvki RA 1 Wadomierz imnulsowy 3R 15
W-2 LIYCY2x1mm’ Rozdzielnica automatyki RA | Wodomierz impulsowy 4B1 15
W-3 YKSYekw2x1,5 Uklad monitoringu Przephywomierz 1B3 - 85
impulsy
W-4 YKSYekw2x1,5 Ukfad monitoringu Przep{vwomnerz 1B4 - 85
HpUisy
W-5 YKSYekw2x1,5 Uktad monitoringu Przeptywomierz 1B3 — 85
4-20mA
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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs | instalacje elekiryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

W-6 YKSYekw2x1,5 Ukiad monitoringu Przeplywomierz 1B3 ~ 85
4 — 20mA
W-7 YKS8Yekw2x1,5 Ukfad monitoringu Czujnik cisnienia w sieci 15
W-8 LIYCY2x1mm® Rozdzielnica automatyki RA Zestaw dozujgcy —~ 4M1 22
W-9 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 1Y1 8mx 2
3x0,75mm’
W-10 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 1Y2 8mx2
SXU, 7 smm°
W-11 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 1Y3 8mx 2
3x0,75mm’
W-12 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 1Y4 10mx 2
3x0,75mm’
W-13 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 1Y5 10mx 2
3x0,75mm’
W-14 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 1Y6 Timx 2
3x0,75mm?
W-15 2x OWY Rozdzielnica automatvki RA nrzenustnica 21 12m x 2
3x0,75mm’
W-16 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 2Y2 12mx 2
3x0,75mm?
W-17 2x OWY , Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 2Y3 13mx 2
AN "7l2-«m
W-18 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 2Y4 16m x 2
3x0,75mm”
W-19 2x OWY Rozdzielnica automatyki RA przepustnica 2Y5 16m x 2
3x0,75mm”
Y-20 Zx UWY Rozdzieinica automatyki KA przepustnica 2Yo 1rmxZ
3x0,75mm’
W-21 YKY 4x1,5mm’ Rozdzielnica Rzs Przepustnica w odstojniku 30
wbéd popiucznych — 4Y1
W-22 | YKSY 7x1,5mm” Rozdzielnica Rzs Przepustnica w odstojniku 30
wod poplucznych — 4Y1
W-23 | LIYCY3x1 ,5mm2 Rozdzielnica automatyki RA sonda w zbiorniku 40
retencyjnym — 2B1
W-24 | LIYCY3x1 ,Smm2 Rozdzielnica automatyki RA sonda w zbiorniku 32
retencvinvm — 2B2
W-25 | YKSLY3x1,5mm° | Rozdzielnica automatyki RA Sonda poziomu 1B1-2 85
W-26 Ylf<Y2x2,5r'mr’ﬁ2 Rozdzielnica 5ZR Rozdzielnica zespoiu 25
pradotwérczego — RP -
start zespotu
W27 YDY2x2 5mm? Rozdziglhhica 82ZR Rozdzisinica zespoly 5
pragdotworczego — RP —
stop awaryjny
W-28 |  YDY2x1,5mm° Rozdzielnica automatyki RA | Elektrozawor na aeratorze 15
- 0Y1
W2 | YDYZxd, b Rozdziginica aulomaiyki RA | Ciekirozawor na aeraiorze 15
- QY2
W-30 | YKY3x2,5mm° Rozdzielnica giéwna Rzs Czujnik zmierzchowy 5B1 5
W-31 YDY2x1,5mm* Rozdzielnica SZR Wytgcznik p-poz 20
W-32 YKY2x2,5mm2 Uktad monitoringu Czujniki otwarcia 200
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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs | instalacje elektryczne na terenie Stacji Uzdalniania Wody w . Slrykow.

7. Wykaz materiatéw podstawowych

ir Whszezeodinienis Jedn Hoss
Kable i przewody
1 | Kable i przewody zgodnie z tabelg nr 1 e -
instaiacja oswietieniowa
1 Oprawa os$wietleniowa fluoroscencyjna 2x40W — IP65 szt. 9
2 Zespot zasilania awaryjnego 1h szt. 4
3 Rozga’re;znlk !nstalaoyjny szczelny szt. 10
':f I\VL.&QH{L.! Hl\ H lOLOICl\,/_le ly lu k SZi ’:C
5 t.gacznik jednobiegunowy (P40 szt. 5
7 Puszki do osprzetu szt. 5
Instalacia aniazd wtykowvch
1 Puszki do osprzetu szt. 14
2 Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 3 - biegunowe szt. 10
3 Gniazdo wtyczkowe 5 - biegunowe 16A/400V szt. 3
4 Gniazdo wtyczkowe 2 — biegunowe 24V szt. 4
Iinstalacja sitowa
1 Rozdzielnia gléwna wyposazenie zgodne ze schematami zasilania kpl. 2
(rys nr 4-25),
2 IHAnd ©F0 ma mrad DEOA wandiomom: noundononilask = blalads Ll 1
o Al bl e Al )‘ ATy i J ‘-*zw--" W ] e REGRAG FAprts *
mechamczna i elektryczna
3 Skrzynka wylacznika gtownego p-pozarowego, izolacyjna IP55 kpl. 1
Kompensacja mocy biernej
| uktad kompensacji mocy biernej o mocy 22,5 kVar (pole nr 3) | kpl. | 1
Zespdt pradotwérezy
1 Zespodt pradotwdrezy o mocy 80 kVA z ukltadem samorozruchu, w kpl. 1
COUGOWIE KONLENETowe] WyCiSZ01iE]
Oswietlenie terenu
1 Wytgcznik zmierzchowy kpl. 1
2 Shun narkowy z oprawa 70W knl 8
Monitoring
1 Uktad monitoringu — dystrybucja: ,Elpro” s.c. Bydgoszcz — tel 604-59- | Kpl. 1
24-88

HYDRQTERRM . BYDGOSZOZ



Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs i instalacje elekiryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykéw.

Lp Materialy pozostale Jedn. | llos¢
1 | Sonda hydrostatyczna, sygnat wyjéciowy 4-20mA, zasilanie 24VDC kpl. 2 j
2 18onda noziomu do nrzekaznika Eleluwo gzt 4
3 |Przekazniki Elcluwo kpl. 2
4 |F2, F4, F5, 1F1, 1F3, 2F1, 3F1 - Rozlgcznik bezpiecznikowy typu RBKOO szt. 7
5 11Q1, 1Q2, 2Q1 - Stycznik 40A — 230V szt. 3
5 [3Q1 - Stycznik 32A — 230V szt. 3
6 |1F2, 1F4, 2F2 - Przekaznik termiczny (30-43)A szt. 3
7 |3F2 - Przekaznik termiczny (21-26)A szt. 1
10 |4F3 - Przekaznik termiczny typu RT1P (1,0-1,5)A szt 1
11 |5F1 — 3, 5F5-8 — Wytacznik réznicowopradowy typu P312B16-30-AC szt. 7
12 |2F3, 2F5, 4F 1, - Wyigcznik roznicowoprgdowy typu F304-25-30-AC szi. i
13 |5F13, 5F14 — Wylgcznik réznicowoprgdowy typu P312C6-003 szt. 2
14 |F1, F3 — Wylgcznik instalacyjny typu S303C2A szt 2
15 4F2 Whytacznik instalacyjny typu S303C10 szt. 1
16 i 5F4, BF10, 86F1, 8F2 - Wyigtznik insiaiacyjny typu SSC01810C szt. 4
2F4, 2F6 - Wylgcznik instalacyjny typu S301B16 szt. 2
6F3 - 6 - Wytacznik instalacyjny typu S301B6 szt. 4
18 | Wkiadki topikowe typu WTNOO/gG-100A szt. 6
20 '\Wkiadki tonikowe tynu WTNOO/nG-125A szt 3
21 | Wktadki topikowe typu WTNOO/gG-63A szt. 9
21 | Wkiadki topikowe typu WTNOO/gG-50A szt. 3
24 | K - Przekaznik kontroli zasilania szt 1
25 |Przekaznik R4-230V 4p + podstawka szi. 29
26 | Lampki koloru zielonego szt 20
27 | Lampki koloru zbttego szt. 12
28 | Lampki koloru czerwonego szl ]
29 |k acznik 2-potozeniowy FT22 szt 20
30 |tgcznik 3-poiozeniowy k22 szi. 9
31 | T — Transformator 230/24VAC szt. 1
32 |6F11 - Wytacznik instalacyjny typu §302C10 szt 1
33 | Przycisk typu FT22 da‘omowy szt 1
ol pual |uauu| B0 SETU mirmiivese O NOTY  carvy ST i SEa v
dystrybucja ,Elpro” s.c. Bydgoszcz — 604-59-24-88
34 |Uktad tagodnego startu HRF1015 o mocy 15kW - Eura Driver —| szt 1
dystrybucja ,Elpro” s.c. Bydgoszcz — 604-59-24-88
36 | Dwustopniowy ogranicznik przepiec klasy B+C kpl. 1
37 | Rozigcznik tréjbiegunowy o pradzie 250A kpl. 1
38 | Modut wejs¢ binarnych kpl. 1
39 | Modut wyjsc binarnych Kpl. 1
40 | Modut wejs¢ analogowych Kpl. 1
41 | Jednostka centralna szt 1
42 | Zasilacz 25W szt. 1
43 | Zasilacz 230/24VDC 5A szt. 2
44 | Panel sterowniczy dotykowy szt. 1
45 | Zacisk ZUG-4 SZi. po"{geb
46 | Zacisk ZUG-10 szt wg
potrzeb
47 | Zaciski 95, 150 szt. Wg
potrzeb
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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs i instalacje elekiryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

48 | Obudowa rozdzielnicy 1800x800x400 z postumentem kpl. 2

49 | Korytka metalowe szer. 100mm m 20
50 [ Wsbparnik korytka szerokogei 100mm szt 30
51 | Korytka instalacyjne izolacyjne 40x60mm — KI 6040.1 m 10
52 | Korytka instalacyjne izolacyjne 156x32mm — LN 3215.1 m 10
54 | Uchwyty zamykane UZE18 szt 20
55 |t.gcznik typu ZLC18 szt. 20
56 | Rura ocihionina typu WiGoio m S50
57 | Rura ochronna Arot DVK110 m 10
58 | Folia koloru niebieskiego szerokosci 0,4m mb 350
59 | Oznaczniki do kabli szt. 80
Uwagi

Zastosowaé zabezpieczenia zwarciowe i termiczne zgodnie z DTR dostarczonych urzgdzen.
Dopuszcza sie zastosowanie innych podzespotow i urzadzen posiadajgcych podobne
parametry.

W zestawieniu materiatéw zawarto podstawowe podzespoty i materiaty.

Zastosowaé materiaty i podzespoly zgodne z rysunkami nr 1-26.
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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs | instalacje elekiryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

8. Zatgczniki

1.

Warunki przytaczenia nr 5241110630 z dnia 11.05.2011 wydane przez PGE
Dyvstrvbucia t.6dz

Uprawnienia projektowe nr GP-KZ-7342/26/92 z dnia 05.03.1992r, wydane przez
Wojewode Bydgoskiego

Zaswiadczenie nr KUP/E/3292/02 z Kuiawsko — Pomorskiei lzbv Inzvnierow
Budownictwa

Uprawnienia projektowe nr AUB-KZ-7210/63/80 z dnia 05.02.1990r, wydane przez
Woiewode Bvdaoskieao

Zaswiadczenie nr KUP/IE/3282/02 z Kujawsko — Pomorskiej Izby Inzynierow
Budownictwa

Onpis techniczny svstemu monitoringu

Informacja o BIOZ
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Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs | instalacje elekiryczne na terenie Stacj Uzdatniania Wody w m. Strykow.

WEP-1
PGE Dystrybucja S.A.

Lédz, 11-05-2011 1.
Zaigeznik nr 1 do Umowy o przyfaczenie do sieci dystrybucyjnef

Zakiad Gospodarki Komunainej
i Mieszkaniows]

Batorego 25

95-010 Strykow

Warunki przylaczenia nr 5241110630 dla podmiotu IV grupy przylaczeniowe]

do sieci dystrybucyjne] o napigciu znamionowym 0,4 kV.

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: stacja uzdatniania wody.
Lokalizacja: STRYKOW, ul. BRZEZINSKA ; dz. Nr 32/10.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegtlowych

warankéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r. poz. 623 z pbin. zm},
w odpowiedzi na wniosek z dnia 27-04-2011, okre$la si¢ nastepujace warunki przylgczenia:

n A 1

£ - T UUNS U JOUg O UV S SO
i WVHDIOUD PLYiqLaCiiig, [vauliv

2. Miejsce dostarczania energii elektryczne] stanowigce jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. | instalacji

Podmiotu  Przytgczanego: zaciski pradowe przewoddw przy wejsciu  na

wobiasninswanin cldeme a7l
STRaCTana QrwWinge Wi

3. Moc przytaczeniowa: 70,00 kW — zasilanie podstawowe.
4. Rodzaj przytgcza: KABLOWE.

Zakres niezbednych zmian w  sieci zwiazanych z  przylaczeniem:

vatleTe st otag T ivias!

oy
=0 SO ¥

wvkorzvstanie istniajacvch urzadzern do mieisea dostarczania ehergii.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy: instalacje odbiorczg od migjsca
dostarczania energii nalezy dostosowaé do zwiekszonego obcigzenia, a zlgcze
pomiarowe do zainstalowania pomiaru zgodnie z p. B oraz obowigzujacych
wymogow.

Przed przystapieniem do prac szczegoly techniczne nalezy uzgodnié z Oddziatem
Eksploatacji Uktadéw Pomiarowych PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lodz-Miasto

w Zgierzu.
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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza Rzs i instalacje elektryczne na terenje Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

7. Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: zigeze  pomiarowe
zlokalizowane przy budynku stacji uzdatniania wody.

8 Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-roziiczeniowego i systemu pomiarowo-
rozliczeniowego: pomiar pdiposredni, wielotaryfowy, co najmniej energii czynnej
mierzonej jednokierunkowo i biernej — dwukierunkowo oraz mocy maksymalnej 15
minutowej, z mozliwoécig transmisji danych pomiarowych.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gléwnego: zabezpieczenie przedlicznikowe
o wartosci pradu znamionowego 125A, zlokalizowane w przedziale pomiarowym.
Zaleca sie stosowac samoczynne wylgczniki nadmiarowo-pradowe selekiywne.

10. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjgl samoczynne wylgczanie
zasilania w czasie okreslonym w obowigzujgcych normach. Uldad pracy sieci
zasilajacej 0,4 kV: TN-C.

11. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w migjscu dostarczania nie
moze byé wigkszy niztg ¢ = 0.4,

12. Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elekirycznej w sieci miesci sie
w granicach przywolanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13. Instalacje i urgadzenia elekiryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniad
hezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrong przed porazeniem
pradem elekirycznym oraz ochrone  przed przepieciami  tgczeniowymi
wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie prace winna wykonaé firma posiadajgca
uprawnienia budowlane do prowadzenia robdt elekiryeznych.

14, Informacje dodatkowe:
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OPIS TECHNICZNY SYSTEMU MONITORINGU
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Funkcjonainos$é systemu monitoringu NET-23 ... snssesee 36
3.1 Prezentacia danyCh ... 36
3.2 ADMINISIracia sYSIEMEBIM ... e 39

Charaktervstvka Svstemu NET-23

Wprowadzenie

System monitoringu NET-23 pozwala na gromadzenie, przetwarzanie oraz wizualizacje
stanu monitorowanych obiektéw oraz zmiennych procesowych z nich pochodzgcych.
Dane biezace (stan obiektu) przedstawiane sg w graficzno - tekstowy sposéb poprzez
wizualizacje przygotowane odrebnie dla kazdego obiektu, dane archiwalne
przedstawiane sg za pomocg tabel oraz wykreséw. System reaguje na, zdefiniowane
podczas konfigurowania obiektu, sytuacje alarmowe, informujgc o nich operatora
wizualnie oraz dZwiekowo, dodatkowo system umozliwia powiadamianie o alarmach za
pomocg wiadomos$ci SMS. Dostep operatora do systemu monitoringu NET-23
realizowany jest za pomocg stron WWW systemu poprzez przeglgdarke internetowg z
dowolnego miejsca na $wiecie, ktdre posiada dostep do Internetu. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa oraz poufnosci transmitowanych danych wykorzystywane w systemie sg

mechanizmy autoryzacji i autentykacji operatorow oraz szyfrowania danych SSL.

HYDROTERM - BYDGOSZCZ
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System NET-23 jest rozwigzaniem sprawdzonym w praktycznych zastosowaniach. Na

chwile obecna Svstem 7z powodzeniem zarzadza kilkuset obiektami rozmieszczonymi na

terenie catej Polski.

Lrsi o

Rysunek 1 - Przykladowa wizualizacja obiekiu

Technologia wykonania
System NET-23 zostat zaprojektowany i wykonany tak aby uczyni¢ go maksymalnie
elastycznym, dostepnym dla uzytkownika oraz niezawodnym. Dotozono takze
wszelkich staran aby ograniczy¢ catkowity koszt jego wdrozenia i eksploatacji. Aby
osiggnac wiw cechy zastosowano najnowsze dostepne technologie komunikacyine i

Informatyczne.

System komunikaciji

Komunikacja pomiedzy monitorowanymi obiektami a Serwerem Systemu jest
realizowana za pomocg tgcza GPRS i sieci Internet. Dane telemetryczne sg wysytane
poprzez modemy GPRS G24 Motorola , zainstalowane w monitorowanych obiektach,

i transmitowane do Centralnego Serwera za pos$rednictwem sieci Internet przy
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wykorzystaniu protokotu UDP/IP. Przy zastosowaniu takiego rozwigzania nie jest
wymagana instalacja modemu do odbioru danych telemetrycznych w serwerowni.
Modulv telemetrvczne instalowane w monitorowanych obiektach pracuia w trybie
autonomicznym (nie jest wymagana zadna akcja ze strony serwera w celu uzyskania
odczytu z obiektu, co znacznie obniza koszty transmisji danychj.

Transmisia danvch nastepuie cvklicznie (w interwatach czasowych skonfigurowanyeh
w module telemetrycznym) lub na skutek zmiany stanu obiektu (np. wystgpienie
awarli, zmiana stanu pracy). Podczas pojedynczej transmisji przesytany jest peiny
stan obiektu (stan wszystkich weis¢ modutu telemetrveznego).

Standartowo modut NET-23 pozwala na monitorowanie do 16 sygnatow binarnych i 8
analogowych.

Dla stabilnej i niezawodnej pracv systemu wymaaane jest aby tacze Internetowe
Serwera zrealizowane bylo w oparciu o ustuge umozliwiajacg przydzielenie dia
Serwera stalego adresu P (np. ustuga Internet DSL lub rownowazna).
Komunikacia klientébw svstemu (stacii operatorskich) z Centralnym Serwerem iest
rowniez realizowana za pomocg sieci Internet, przy czym dla stacji operatorskich nie

jest wymagany staty adres [P.

Oprogramowanie serwerowe

Catosé oprogramowania Systemu NET-23 zostata wykonana w oparciu 0 narzedzia
OpenSource. Jgdro systemu stanowi podsystem zbierania, analizowania i
aromadzenia danvch telemetrvcznvch zbudowany w oparciu o technologie Java |
serwer bazodanowy PostgreSQL. Ze wzgledu na implementacje Jadra w jezyku Java
oraz na szercki wachlarz systeméw operacyjnych na ktdrych moze pracowac
zastosowany serwer bazodanowy, centralna czesé svstemu jest prakiveznie
niezalezna od systemu operacyjnego pod kontrolg ktorego bedzie pracowac (mozliwa
jest instalacjia oprogramowania na serwerach pracujgcych pod kontrolg systemdw
operacvinvch z rodziny Linux/UNIX, Solaris lub MS Windows)

System zaprojektowany jest w sposéb umozliwiajgcy fizyczne rozmieszczenie
kazdego z modutdéw na innym komputerze, jedynym wymaganiem jest aby byly
potaczone wvdaina siecia LAN (100Mbit Ethernet).

Jednakze ze wzgledow praktycznych (wydajnosé, niezawodno$c) preferowane jest
rozwigzanie polegajgce na  umieszczeniu calosci oprogramowania na jednym

serwerze fizvcznvm.

HYDROTERM - BYDGOSZCZ



Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs i instalacje elekiryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

Oprogramowanie klienckie

Dostep do danych zgromadzonych w systemie realizowany jest za pomocg

podsystemu wizualizacii zrealizowanemu w oparciu o technologie PHP/JavaScript.

Dzieki temu dostep do pelnej funkcjonalnosci systemu tj. zardbwno do czesc

wizualizacyjno-analitycznej jak i do modutu administracyjnego jest mozliwy z

dowolneao urzadzenia wyposazonego w tacze internetowe | przealadarke WWW

zgodng ze standardem HTML4 — nie jest wymagana instalacja jakiegokolwiek

dodatkowego oprogramowania dla uzyskania dostgpu do Systemu.

Cechv svstemu monitorinau NET-23

Dzieki wykonaniu Systemu NET-23 przy uzyciu najnowszych technologii

informatycznych, uzyskat on wiele cech czynigcych go unikainym na rynku

rozwiazaniem, zaréwno pod wzaledem dostepnei funkcionalnosci iak i ekonomii

uzytkowania:

&

Wydajnosc

Polaczenie technologii Java, nowoczesnego oprogramowania bazodanowego
pracujacego w standardzie SQL oraz wydajnej platformy systemowej zbudowanej
w oparciu o system operacyjny Linux zapewnia bezproblemowe gromadzenie,
przetwarzanie i realizacie dostepu do duzvch ilosci danvch w czasie
rzeczywistym.

Dostepnosc

7astosowanie protokotu HTTPS jako nosnika danvch dia apiikacgib klienckich
zapewnia swobode dostepu do danych systemu z dowolnego miejsca na Swiecie,
bez koniecznoéci instalacji specjalizowanego oprogramowania (wymagana jest
iedvnie przegladarka internetowa). Rozwiazanie takie zapewnia uzvtkownikom
nieporownanie wiekszg swobode dostepu do Systemu w porownaniu z
tradycyjnym podejsciem wymuszajgcym instalacje specjalizowanego
oprogramowania na staciach klienckich, umozliwiaiac m.in. dostep | administracie
Systemem nie tylko z klasycznych komputerow, ale takze urzadzen typu PDA, czy
zaawansowanych modeli aparatow telefonicznych.

Bezpieczenstwo

Dzieki zastosowaniu transmisji szyfrowanej (protokdt SSL) system zapewnia
wysoki poziom ochrony transmitowanych danych. System kontroli dostepu

zbudowanv w oparciu o konta uzvtkownikdéw chronione hastami oraz

HYDROTERM - BYDGOSZCZ
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wielopoziomowe system uprawnien zapewnia wysoki stopien ochrony
zgromadzonych danych przed nieuprawnionym dostepem.

e Ekonomia uzvtkowania
System jest zoptymalizowany pod katem maksymalnego obnizenie kosztow jego
wdrozenia i obsiugi. Zastosowanie narzedzi OpenSource (Java, PostgreSQL,
Linux) do budowy svstemu sprawia, ze uzvtkownik nie ponosi zadnvch
dodatkowych kosztéw zwigzanych z nabyciem licencji na oprogramowanie
systemowe i bazodanowe. Realizacja dostgpu do Systemu za pomocg
przealadarki internetowei umozliwia zastosowanie iako stacii operatorskich
praktycznie dowolnych komputeréw, réwniez tych starszej generacji, ktére nie
spetniajg wymogow stawianych przez inne systemy wizualizacyjne wymagajgce
instalacii specializowanego oprogramowania.

e Skalowalnosé, mozliwosci rozbudowy
Modutowa struktura systemu oraz zastosowanie technologii obiektowej i otwartych
standardow oprogramowania czvnia svstem podatnvm na rozbudowe poprzez
latwo$é tworzenia nowych schematdw wizualizacji | dotgczania bibliotek symboli
charakterystycznych dla zarzgdzanych obiektow. Zastosowane technologie
bazodanowe zapewniaia tatwa integracie Svstemy z zewnetrznymi aplikaciami
raportujgcymi i analitycznymi (np. MS Excel, OpenOffice) umozliwiajgc

uzytkownikowi tworzenie wiasnych raportow i zestawien.

Budowa svstemu monitoringu NET-23

System Monitoringu NET-23 podzielony jest na szereg modutdw wspotpracujgcych
niezaleznie ze sobg. Punktem centralnym systemu jest baza danych przechowujgca
aktualnvy stan svstemu oraz dane historvczne z kidra pozostate moduty wymieniaia
informacje. Do najwazniejszych modutéw skiadowych systemu monitoringu zaliczy¢
mozna:

¢ modut komunikacii z obiektami i przetwarzania danvch,

e modul wizualizacji i administracii,

e« modut powiadamiania SMS,

e baza danvch,

s moduly translacji komunikacji z obiektow pracujacych w innym standardzie

transmisji danych niz NET-23

o
IS
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Modut komunikacji z obiektami i przetwarzania danych

Modut ten w pierwszej kolejnoéci odbiera dane przesytane z monitorowanych obiektow i
zapisuie ie w bazie danvch w celu poZnieiszei wizualizacii danvch historycznych przez
modut wizualizacji. Dodatkowo odebrane dane w oparciu o konfiguracjie obiektu
wplywajg na zmiane jego stanu oraz wykrywane sg stany anormaine powodujgce
alarmv. Modut ten analizuie rowniez wystepuiace na obiektach alarmy, dla ktérveh po
przekroczeniu zdefiniowanych opéznien, generuje odpowiednie powiadomienia ktore
modutl SMSowy przesle do okreslonych odbiorcow.

Zaimplementowany iest on w catosci w oparciu o iezvk Java co pozwala na
uruchomienie go na dowolne] platformie sprzetowej zaopatrzonej w srodowisko
uruchomieniowe Javy.

Modut wizualizacji i administracji
Miodui ten jest graficznym interfejsem pomiedzy uzytkownikiem a systemem
monitoringu. Zaimplementowanie go w jezyku PHP/HTML oraz umieszczenie na
serwerze WWW jest jednym z wiekszych atutow systemu monitoringu NET-23. Takie
rozwiazanie powoduije ze koncowka uzvtkownika jest dostepna w zasadzie z kazdego
miejsca na $wiecie, z kazdego komputera, pracujgcego pod dowolnym systemem
operacyjnym - jedynym wymaganiem jest dostep do Internetu oraz posiadanie
przealadarki stron WWW. Prowadzi to do znaczneao obnizenia kosztow infrastruktury
po stronie klienta (operatora systemu) do niezbednego minimum. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa serwer pracuje za pomocg szyfrowanego technologiag SSL protokotu
HTTP (HTTPS) dodatkowe podniesienie bezpieczenstwa mozna osiagnac
umieszczajac serwer WWW w tej samej sieci prywatne] w ktorej pracujg operatorzy,
odizolowanej od swiata zewnegtrznego.
Modut podzielony iest na dwie gtbwne czesci: administratora oraz operatora. Pierwsza
z nich umozliwia administratorowi wykonywanie nastepujacych czynnosci:
s konfiguracja podstawowych parametréw systemu, takich jak: domy$ine rozmiary
okna strony WWW _ wizualizacii, map, domvéine symbole wystepuiace na mapach
w wizualizacji itd.
s tworzenie oraz modyfikowanie danych uzytkownikow, obiektow, map, operatorow,
e tworzenie wizualizacii obiektow,
« konfiguracja danych telemetrycznych pochodzacych z obiektu (mnoznik i offset
dla danych analogowych, czy dane binarne wywolujg alarm i jakim stanem,
iednostka miary itd.)

e tworzenie wizualizacji dla obiektu za pomocg kreatora,
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¢ dostep do nastepujgcych logow: logowanie sie operatoréw do systemu, brak
tgcznosci z obiektami, poziom sygnatu GSM koderdw na obiektach, miesieczne
zestawienie wvsvianvch SMSéw 7z mozliwoscia eksportu zestawienia do pliku
XML,

s upload plikéw na serwer (mapy, grafiki dla kontrolek na wizualizacjach, symbole
poiawiaiace sie na mapach itd.),

e hurtowe wysytanie maili do operatorow systemu (wszystkich lub wybranych),

¢ wysylanie wiadomosci wewnatrz-systemowych do operatorow.

Crzesé operatorska interfeisu uzvtkownika pozwala na dostep do:

e mapy synoptycznej, na ktérej wizualizowane jest potozenie obiektow w terenie
oraz ich podstawowe stan, takie jak: alarm, praca, brak tgcznosci.

e wizualizacii obiektu,

e archiwalnych danych dia obiektu przedstawionych zaréwno w sposéb
tabelaryczny jak i na wykresach,

¢ podstawowei konfiguracii, takiei iak: czestotliwosé odswiezania wizualizacli |
mapy synoptycznej, opis obiektu, poziomy alarmowe dla wartosci analogowych,

czas usredniania zliczania wartosci licznikowych.

Modui powiadamiania SMS

Aplikacja ta wspbtpracuje z modemem GSM za pomocg ktdrego wysyta powiadomienia
SMS o alarmach na zdefiniowane w systemie telefony komorkowe. Modut ten gromadzi

dodatkowo dane o czasie wvstania powiadomienia oczekiwania na doreczenie iesli

takowe wystgpi oraz doreczenia.

Moduly translacji komunikacji z obiektéw pracujgcych w innym standardzie transmisji
danych niz NET-23
Domyslinie, modut komunikacji z obiektami wspoipracuje z modutami telemetrycznymi
NET-23 znajdujacymi sie na obiektach. Moziiwy jest jednak odbidr transmisji z modutéw
telemetrycznych innych firm. Do tego celu w systemie stosuje sie moduly
posredniczgce, dokonujgce konwersji innych protokotow  komunikacyjnych na

zrozumiate dla modutu odbioru i przetwarzania danvch.
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Baza danych SQL
Centralnym punktem gromadzenia oraz wymiany danych w systemie jest serwer
bazodanowy PostareSQL . iest to profesionalny a zarazem darmowy serwer znaiduiacy
sie od lat w $cistej czotowce serwerdw tego typu. Przechowuje on dane konfiguracyjne
(zaréwno systemu jak i uzytkownikow, obiektow, operatorow, wizualizacji itd.), dane
archiwalne pochodzace z obiektdéw, zaromadzone w trakcie dziatania systemu oraz

aktualny stan monitorowanych obiektow.

Funkcjonalnosé systemu monitoringu NET-23

Prezentacja danych
System monitoringu NET-23 wizualizuje stan obiektow na kilka sposobow, kazdy z nich
reprezentuie inna skale przedstawianvch informacii. przez co mozliwe jest uiecie oadine
calej sytuacji wszystkich obiektdw uzytkownika, jak i przedstawienie danych
szczegdlowych dotyczgeych pojedynczego obiektu, czy tez jednego z parametrow
obiektu, bez nadmiernego skomplikowania wizualizacii a co za tvym idzie pogorszenia
recepcji informacji przez operatora.

« Mapa synoptyczna — przedstawia polozenie obiekiow oraz podmap (map
obrazuiacvch wvcinek mapyv nadrzednei) w terenie, svmbole obiekiéw oraz
podmap okreslajg ogoiny stan obiektu (lub grupy obiektow znajdujace] sie na
podmapie), do tych stanéw nalezg: stan normalny, praca, przekroczenie czasu
oczekiwania na cvkliczna transmisie danvch z obiektu, alarm. Na mapie
synoptycznej mozliwe jest réwniez umieszczenie danych analogowych
pochodzgcych ze znajdujgcych sig na niej obiekiow.

e Wizualizacia obiektu — iest to prezentacia danych, kitéra dla kazdeao obiekfu
mozna zbudowaé za pomocg dostepnych w systemie kontrolek, odpowiednio
skonfigurowanych i wypozycjonowanych w oknie wizualizacji. Do kontrolek
dostepnvch w systemie naleza miedzy innvmi:

o grafika statyczna, tekst statyczny

o pasek poziomy lub pionowy, obrazujgcy wartos¢ analogowg w pewnym
zakresie oraz wystapienie alarmu przekroczenia wartosci minimalnei lub
maksymalnej,

kontrolka dwustanowa, zmieniajgca wyswietlanie dwodch grafik na

@]

podstawie stanu weiscia binarnego,
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O

wartosé tekstowa, pole wyswietlajgce w sposéb tekstowy wartose
analogowg wraz z opisem oraz jednostka,
tabela weié binarnvch, tabelarvezne uiecie okreslonei arupy weisc

binarnych, z sygnalizacjg alarmow,

s Zestawienia danych archiwalnych — zestawienia te prezentujg dane historyczne

zardwno w sposob graficzny iak | tabelarvezny:

O

O

stany alarmowe - miesieczne zestawienie stanéw alarmowych kidre
wystgpity na obiekcie, z czasem wystgpienia, zakonczenie i wyliczonym
czasem trwania oraz czv wystane zostato powiadomienie SMS dotvczace
tego alarmu,

powiadomienia SMS — zestawienie miesigczne wystanych powiadomien
SMS dotvczacvch alarméw na obiekcie,

praca urzgdzen — prezentowana jest w systemie na kilka sposobdéw, w
tabeli dziennej zestawione sg wszystkie cykle pracy wybranego urzadzenia
(odpowiedniei wartosci weiscia binarnego na obiekcie) w ciagu doby,
dodatkowo wyliczane sg takie wartosci statystyczne jak: iloS¢ cykili,
minimalna, maksymalna, $rednia diugos¢ cyklu pracy, sumaryczny czas
pracv w ciagu dobv. Opcia wvliczanie czasu pracy w zadanvm okresie
wyznacza wartosci statystyczne takie jak w tabeli dziennej, lecz mozliwe
jest wyznaczenie dwoch dat kitdre okreslg okres zliczania. Trzecig
mozliwoscia przedstawienia opracv urzadzen jest wvkres dzienny,
przedstawia on w sposob graficzny, na osi czasu, prace wybranych kilku
urzgdzen jednoczesnie.

pomiary analogowe — przedstawia dzienne zestawienie wybranvch danych
analogowych i licznikowych na wykresie lub w tabeli,

liczniki — przedstawia w sposéb tabelaryczny wartos¢ o jakg zwigkszyly sig
wskazania licznikow w zadanvm przedziale czasowvm oraz wartosc
chwilowg wyznaczong z dwoch ostatnich wskazan licznikow (sg
jednostki/fsekunde przeskalowane na podstawie konfiguracji wejscia do

wiasciwvch iednostek).
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Poczatek pra Cras pracy

00:11:35 00:32:55 21im; 208
0049306 31:18:13 28Bm:i37s
1:36:44 020008 23m 248
gz2:18:16 G2;45:50 Zam:3ds
03:06:13 03:54:06 47m:53s
Od:21:24 O 49370 8 Qe
(d:59:43 (15:32:16
054528 05:15:01
06:30:52 0659049
07.09:26 07:30:48
07:43:19 08:03:3%9
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08:43:29 000225
g9:12:55 093147 2
49 oarsEa 17 18m: 285
5 10:26:00 16m:45s
10:52:39 17m: 255
: tmeiE 2530
11:34:41 11:56:33 2im:52s

Hosc cykh pracy:

Rty Csas ey Lamia5s
Maksymalny czas pracy: A47m:53s
Sredni czas pracy: 24m 105
SUMASrveeny CZas pracy. 7 38m:10s

Rysunek 3 - Tabela pracy pompy P1
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Rysunek 5 - Wykres warto$ci analogowej - poziom cieczy

Administracia svstemem

Wszystkie dziatania administracyjne w systemie wykonywane sg poprzez przegladarke
internetowg przez uzytkownika o uprawnieniach administratora. Administracja podzieiona jest
na koleine sekcie:

o Uzytkownicy — w sekgji tej wyswietlana jest lista uzytkownikéw systemu z mozliwoscig
ich edycji oraz dodawania nowych. Dodajgc uzytkownika wprowadzamy jedynie jego
dane teleadresowe, wszystkie nozostale operacie mozna  wvkonywac  edyhiiac
uzytkownika wybranego z listy. Kolejne dziatania jakie mozna przeprowadziC na

wybranym uzytkowniku to: dodawanie mapy gidwnej oraz podmap synoptycznych,
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tworzenie operatordw, zakladanie obiektow oraz pozycjonowanie ich na mapach,
wprowadzanie oséb kontaktowych uzytkownika, wprowadzanie wiadomosci ktére maja
Qtrzymaé oneratorzy  uzvtkownika. Do wszystkich wprowadzonveh  tutai danveh
mozliwy jest dostep poprzez edycje uzytkownika lub poprzez odpowiednie sekcje z
panelu administracyjnego,

Ohiekty — przedstawia liste ohiektdw nogrunowanych wa uzytkownikow, shizy ona do
szybkiego dostepu do danych obiektu i jego edycji. Po wybraniu konkretnego obiektu
mozemy wykonywaC nastepujace operacje: edytowaC podstawowe dane obiektu

(nazwe, onis, informacie o module telemetrveznym znaiduiacym sie na obiekcie oraz

karcie SIM uzywanej do transmisji GPRS, itd.), konfigurowac wszystkie wejscia modutu
telemetrycznego (nazwe, czy jest aktywne, czy generuje alarmy, dla wejsc
analoadowvch nozwala worowadzi¢ mnoznik i offset shizacy do skalowania wartoéei 7
urzadzenia do interesujacych nas jednostek, nazwe jednostki jaka reprezentuje
wskazywana wartos¢, itd.), zarzadzanie numerami powiadomieri SMS pod ktore
wysviane sa powiadomienia o alarmach, pozvcionowanie obiekiu na mapie
synoptycznej, dodawanie na mape synoptyczng wartosci z wejs¢ analogowych oraz
okreslanie sposobu i pozycji ich wyswietlania, budowanie i modyfikowanie wizualizacji
obiektu na podstawie kontrolek dostepnvch w svstemie oraz biblioteki grafik symboli,
dodawanie przelicznikéw pracy, ktére stuzg do przeliczania czasu pracy urzadzen na

inne wartosci, np. zuzycie energii przez pompe, ostatnie pozycje pozwalajg kolejno na

wygenerowanie pliku w formacie CSV z wybranymi danymi archiwalnymi.

Operatorzy — przedstawia liste operatorow w systemie oraz pozwala na edycje danych
wyhranych operatoréw.

Mapy - lista map w systemie oraz edycja danych.

Logi — pozwala na dostep do kilku logdw systemowych: logowanie sie operatoréw do
svstemu pogrunowane wa dni luh wa uzvtkownika, zestawienie hrakdéw lacznosci 7
obiektami, poziom sygnalu GSM koderdw na obiektach, miesieczne zestawienie
wysytanych SMSow z mozliwoscig ekspoitu zestawienia do pliku XML,

Konfiguracia — dosten do konfiauracii zmiennych svstemowych okredlaiacych pewne
domysine parametry systemu (rozmiary wizualizacji, okna strony systemu monitoringu,
adres zwrotny umieszczany na mailach itd.) oraz zarzgdzanie symbolami obiektow

umieszczanvch na manach svnoptveznyeh.
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e Upload plikéw — pozwala na wgrywanie plikdw na serwer oraz zakfadanie dla nich
katalogow, wgrywane pliki sg to gtdwnie pliki grafik map synoptycznych oraz grafiki
dla kontrolek wizualizacii uzvtkownika.

¢ Mailing — pozwala na hurtowe rozsylanie maili do wszystkich lub wybranych

wprowadzonych do systemu os6éb kontaktowych.
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INFORMACJA O BIOZ

. Podstawa prawna

Niniejszg ,informacje o bioz” sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2002 roku (Dz.U nr 151 poz. 1256).

Zlecenie Inwestora.
projekt budowlano-wykonawczy Pt ,Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs |

instalacie elekirvczne na terenie S U W. w m. Strvkow”

. Dane lokalizacyjne

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie dziatki nr 30/2, 32/9, 32/10,
33/8, 33/9, 33/10, 34/10 w obrebie Strykdow S-6.

Budowa linii energetycznych prowadzona jest na gruntach gminnych.

s te

4‘@

Roboty pod niniejszg inwestycje beda prowadzone na terenie stabo uzbrojonym.
Zasilanie wykonane jest ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie S.U.W.

Po terenie stacii kable prowadzone sa ziemia.

. Zalozenia programowe projektowanej zabudowy

Zgodnie z warunkami technicznymi i uzgodnieniami z ekspioatatorami sieci

wymagane jest wykonanie zasilania urzadzen na terenie stacji w energie elektryczna.

. Wykaz elementéw podiegajacych rozbiérce lub adaptaciji

Rozbiorce podiega grunt nieutwardzony w pasie wykopu pod projektowane linie

kablowe prowadzone po terenie stacji.

. Elementy zaagosnoda arowania

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stwarzajg nastepujgce elementy
zagospodarowania planu w trakcie realizacji inwestycji:

- wvkop pod kabel eneraetvczny szerokosci 0.6 m i glebokosci maksymalnie 0.8 m,

- pracujgcy sprzet (dowoz materiatow)

- skiadowanie materiatéw do budowy (kabel energetyczny).
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8. Informacije dotyczace zagrozeii podczas realizacji

Podczas realizacji budowy sieci energetycznych wystgpig nastepujgce zagrozenia:

mozliwos$é zasvpania z powodu osuniecia ziemi zle zabezpieczoneao wvkopu,
mozliwo$¢ wpadniecia do wykopu (dla ludzi, zwierzat | maszyn samojezdnych
przez caly okres trwania robot przy otwartym wykopie, w migjscu wykonywania
prac).

mozliwos¢ zderzenn z pracujgcym sprzetem (dla ludzi, zwierzgt i maszyn
samojezdnych przez caly okres trwania robot przy otwartym wykopie, w migjscu

wvkonvwania prac).

9. Plac budowy - wydzielenie i oznakowanie

Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie 14 dni przed ustalonym w umowie

terminem przekazania terenu budowy:

o$wiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkow na budowie (kierownik
budowy, kierownicy robdt),

liste pracownikéw planowanych do zatrudnienia na budowie (imig, nazwisko,
imiona rodzicow, data i miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr
dowodu osobistego, date wydania i przez kogo wydany),

liste samochoddw planowanych do obstugi budowy (marka, model,

nr rejestracyjny, nr dowodu rejestracyjnego, dane kierowcy).

inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa. W dniu

przekazania placu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
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wynikajacym z prowadzenia robot jak wyzej

Fakt przystgpienia i prowadzenia rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb

uzgodnionv z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie w

miejscach i ilosciach. w celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajgcym z

wykonywania robdt w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia nalezy:

wvkopv wyvkonvwacé zaodnie z instrukcia wyvkonvwania wvkopow,
w trakcie wykonywania prac wszelki sprzet i materiaty zwigzane z budowsg winny

znajdowac sie tylko na placu budowy,
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- przejscia | przejazdy do posesji wykonane bedg tylko ktadkami tymczasowymi,
oporeczowanie wykonane zgodnie z wymogami,

- zaiecie polowyv pasa drogoweao pozwoli na czesciowy iednokierunkowy doiazd do
poszczegolnych posesji jak réwniez do placu budowy, szczegodlnie w przypadku
zagrozenia wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozen,

- nalezv zapewni¢ szvbkie | bezawarvine Srodki tacznosci oraz srodki transportu
przez caty okres trwania budowy,

- nalezy wyznaczyC osobe z zalogi odpowiedzialng za organizacje w wypadku
zagrozenia wvpadkiem. pozarem. awaria lub innvch zagrozern zastepuiaca
kierownika budowy w momencie jego nieobecnosci.

- wykonac okreslone przez inspekiora nadzoru inwestorskiego, tablice informacyjne
i ostrzegawcze w miare mozliwosci podswietlane

inspektor nadzoru inwestorskiego okreéli niezbedny sposob ogrodzenia terenu

budowy. Koszt zabezpieczenia prowadzonych robdt nie podlega odrebnej zaptacie.

Roboty zwiazane z wvkonaniem przviacza energetveznego nalezyv prowadzic na

wydzielonym i oznakowanym placu budowy tzn:

- budowe nalezy prowadzic od poczgtku do konhca, czyli do przywrocenia
nawierzchni do stanu pierwotnego,

- przy zatozeniu jak wyzej tymczasowy ruch na ulicy bedzie najmniej ucigzliwy dla
mieszkancow i ruchu franzytowego,

-z uwagi na zakres rob6t beda wyvmagane tvmczasowe kiadki | mostki,

- nalezy wustalic¢ niezbedny plac budowy zachowujgc mozliwos¢ dojazdu
do poszczegolnych obiektdw bedgcych w strefie wykonywania robdt,
wejscie na plac budowy i wpadnigcie do wykopu w sposob przypadkowy,

- plac budowy nalezy oznakowac tablicami informacyjnymi co 20 m z napisem
PLAC BUDOWY — WSTEP WZBRONIONY” i GtEBOKIE WYKOPY” oprocz
tablicy informacyjnej budowlanej,

- plac budowy od zmierzchu do $witu nalezy oswietliC, a napisy ostrzegawcze jak

wvzei winnv bvé widoczne i czvtelne,

11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych

BHP. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac aby personel nie
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