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Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs i instalacje elekiryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.
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Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs i instalacje elektryczne na terenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykéw.

3. Zalozenia.

3.1. Podstawa opracowania.
1. Zlecenie i umowa z Inwestorem.
2. Wytyczne technologa prowadzgcego.

3. Projekt budowlany branzy technologicznej na modernizacie staciji uzdatniania wody

3.2. Zakres opracowania.
Opracowanie swoim zakresem obejmuije:
e trase przewodow zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych na terenie stacii
uzdatniania wody,
e trasy przewodow zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych w budynku stagji,
s instalacje oSwietleniowe w budynku stacji,
s dobor zespotu pradotworczego

e wykaz materiatow.

4. Opis techniczny.

4 1. Dane elektroenerastuczne

Moc szczytowa czynna udostepniona zgodnie z warunkami Ps=70,0 kW
Zabezpieczenie glowne przedlicznikowe ib=125A
Kabel zasilaiacy od zlacza kablowo-pomiaroweao do rozdzielnicy S. U W. —

YKY 4x70mm’
Granica eksploatacji — zaciski pradowe przy wejSciu przewodow na zabezpieczenie
aléwne ztacza pomiaroweqo
System dodatkowej ochrony przed niebezpiecznym napieciem dotyku - szybkie
wytgczenie zasilania. Uktad sieci odbiorczej TN-C. Rozdzielenie przewodu ochronno -

neutralnego PEN na PE i N nastapi w rozdzielnicv Rzs stacii uzdatniania wody.

4.2. Zasilanie.
Ze zigcza pomiarowego zlokalizowanego na budynku stacji uzdatniania wody
wyprowadzié¢ kabel typu YKY4x70mm®. Kabel prowadzimy do projekiowanego
pomieszczenia rozdzielni i zlokalizowanego tam ukladu SZR. Ukiad SZR kontroluje
napiecie zasilania i w przypadku jego zaniku, zatgcza zasilanie rezerwowe z zespotu

pradotwoérczego.
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Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs i instalacje elektryczne na ferenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

4.3. Zasilanie rezerwowe.
W przypadku zaniku zasilania podstawowego, zaprojektowany uktad samoczynnego
zataczenia rezerwy (SZR) spowoduie uruchomienie zespotu pradotworczeao o mocy
80kVA. Projektuje sie zespdt pradotworczy w obudowie dZzwiekochtonnej. Zespot
pradotworczy zostanie zamontowany w przeznaczonym do tego miejscu (zakryta
wiata). W orzvpadku wvlaczenia zasilania gtdbwnego wviacznikiem przeciwpozarowvm
(stan awaryjny) znajdujgcym sie na zewnetrznej Scianie budynku, automatyczne
uruchomienie zespolu prgdotworczege zostanie zablokowane. Moc  zespotu

pradotwaérczego umozliwia pewne uruchomienie zamontowanvch pomp.

4.4. Opis dziatania ukladu SZR.
W przypadku zaniku napiecia w torze nr 1 (zasilanie z energetyki) uktad SZR
automatycznie zatgczy agregat pragdotworczy stykiem wyzwalajacym po nastawionym
czasie. Po powrocie napiecia w torze nr 1 nastgpi odlgczenie zespolu pradotworczego
i powrot po nastawionym czasie na zasilanie z toru nr 1. Uklad SZR projekiuje sie na
prgd 250A. Rozdzielnice SZR nalezy wykona¢ na wylgcznikach NZM10
wyposazonych w blokady mechaniczne i elekiryczne uniemozliwiajgce zatgczenie
napiecia z agregatu na sie¢ energetyczng. Do ukladu SZR doprowadzone zostana
sygnaty z przyciskow p-pozarowych oznaczonych na rysunkach symbolem WP” a
zamontowanych przy drzwiach wejsciowych do stacji. Sygnat z przycisku ,WP” blokuje
prace wylacznikébw i tym samym odcina zasilanie zaréwno z sieci energetvki
zawodowej jak i z agregatu. W przypadku usuniecia przyczyny naci$niecia przyciskow
p-pozarowych, nalezy dokonac skasowania blokady przyciskiem oznaczonym
numerem S101. Przycisk “WP” posiada obudowe koloru czerwonego o stopniu
ochrony IP55 zamykang na kluczyk. Sposdb podtaczenia wykonaé zgodnie z DTR

wytworcy.

4 5 Oadlna charaktervstvka techniczna ohiektu.

Stacja uzdatniania wody wyposazona jest w: dwa filtry poziome, aerator dynamiczny,
sprezarke, dmuchawe | zestaw hydroforowy. Nad prawidiowg pracg stacji czuwa
sterownik swobodnie programowalny. Proces plukania poszczeadlnvch filtrow
uzalezniony jest od ilo$ci uzdatnionej wody. Filtry plukane sg naprzemiennie w

godzinach nocnych w czasie najmniejszego rozbioru wody, ok. 1.00.
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Rozdziefnica zasilajgco-sterownicza Rzs { instalacje elektryczne na lerenie Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

4.6. Rozdzielnica ,,Rzs”
Rozdzielnica ,Rzs” wykonana jest jako szafa wolnostojgca w wykonaniu metalowym
(2szt)  We wnetrzu rozdzielnic umieszczono aparature zasilaigca i sterujaca
procesem technologicznym stacji uzdatniania wody. Wszystkie urzgdzenia sterowane
i nadzorowane sg przez sterownik swobodnie programowalny posiadajgcy na elewacji
drzwi szafy Rzs” panel sterowniczy pozwalajacy na komunikowanie sie pomiedzy
uzytkownikiem a sterownikiem. Punkt ,PE” rozdzielnicy ,Rzs” polgczyé odcinkiem
przewodu Lyzo 35mm’ z szyng Wyrownawczg.
W przypadku braku napiecia zasilania, mozliwe iest zasilanie z agreqatu
prgdotwdrczego. Przetgczenie i uruchomienie zespotu pradotwérczego odbywa sie
automatycznie przez ukiad samoczynnegoe zatgczenia rezerwy zasilania.
Jako ochrone przeciwprzepieciowa zastosowano dwustopniowy ogranicznik przepied
klasy B+C.
W pomieszczeniu zespotu prgdotwodrczego zostanie zamontowany uklad kompensacii

mocy biernei o mocy 22 5kVar

4.6.1. Uklad monitoringu pracg stacji uzdatniania

Modut telemetryvczny z wbudowanym modemem GSM pracuiace w sieci GSM w
trybie pakietowej transmisji danych GPRS / EDGE. Urzadzenie stuzy do monitoringu
oraz sterowania pracg urzgdzen z wykorzystaniem wbudowanych wejsc / wyjs¢.
Specvfikacia weisé/ wyisé kodera monitoringu

» 8 wejs¢ analogowych - 4 standard 4-20mA i 4 standard 0-10V (z mozliwoscia

konfiguracji programowe)

A7

8 weis¢ binarnvch

» 8 wejs¢ konfigurowalnych in / out

» 2 wejscia licznikowe zakres od 0-200 Hz

» 3 wviscia analogowe

» 8 wyjs¢ binarnych typu OC

W projektowanym uktadzie przekazywane bedg nastepujgce informacje:
- otwarcia whazu studni | drzwi stacii,

- otwarcia wtazu zbiornika retencyjnego (nr 1 2),

- zasilanie podstawowe,

- zasilanie rezerwowe,

- praca zespotu prgdotwdrczego,
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Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs i instalacje elekiryczne na terenis Stacji Uzdatniania Wody w m. Strykow.

- praca dmuchawy,

- praca uktadu pompowego (przemiennika czestotliwosci),
- praca pompyv atebinowei,

- przeptyw z pompy nr 1,

- przeptyw z pompy nr 2,

- licznik ilos¢ wodv do plukania,

- licznik ilosci wody w siec,

- pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych,

- pomiar cisnienia na wvisciu ze stacii uzdatniania.

Tyvpu i ilo&¢ syagnatdw uzgodni¢ z Inwesiorem bezposrednio przed montazem.

W przyvpadku wiekszej liczby sygnaldw wykonad ukiad z podwoing iloscia

przekazvwanvch svanatow

4.6.2. Programowanie urzadzenia
¢ Programowanie urzgdzenia lokalne przez port RS232 z mozliwoscig
konfiguracji parametrow transmisji APN, IP | interwal | itp. , konfiguracji wejsc
binarnych | wejs¢ uniwersalnych - wyzwalanie NC-NO.
¢ Zdalne programowanie urzadzenia .
¢ Zabezpieczenie transmisji przy pomocy identyfikatora urzgdzenia oraz
programowania z konkretnego adresu IP.

W ostatnich latach poiawito sie na rvnku kilka svstemdw oferuiacvch
monitorowanie przepompowni sciekow. W zdecydowane] wiekszosci systemy te
nie sg petnym monitoringiem, lecz jedynie systemami powiadamiania o awariach
nie precvzuiacvch rodzaju ani przvczvny ich wystapienia Proiektowany uktad
monitoringu pozwala na przyporzadkowanie poszczegblinym wejsciom i wyjsciom

konkretnych sygnatow umozliwiajgcych zdefiniowanie przyczyny awarii.

ii i monitorinau

=z T e

ektowanv svetem wizu

oparty na pakietowej transmisji danych (GPRS) pozwala na monitorowanie pracy
stacji w frybie rzeczywistym. Zastosowanie technologii GPRS umoziiwia
monitorowanie pracv urzadzen w trvbie ciaglvm bez potrzebv budowania
kosztownej infrastruktury. Sygnaty z urzadzenia nadawczego przesylane sg na
serwer. Na serwerze dokonywany jest zapis i archiwizacja danych oraz okreslany
adresat wiadomosci. Uzvtkownik za posrednictwem Internetu i przegladarki WWW

loguje sie na serwer, skad po wprowadzeniu osobistego kodu dostepu pobiera
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Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs | instalacje elekiryczne na lerenie Slacjl Uzdatniania Wody w m. Strykow.

przypisane do niego dane. Wszystkie informacje sg wizualizowane graficznie na
ekranie komputera i w sposob przejrzysty i czytelny charakteryzujg monitorowany
obiekt. W przvpadku wystapienia awarii, oprocz poiawienia sie svgnatu na ekranie
monitora, uzytkownik moze by¢ dodatkowo powiadamiany o zdarzeniu za
posrednictwem sms-a przestanego pod wskazany numer telefonu komorkowego
lub e-maila wystanego na wvbrany adres skrzvnki elektronicznei.

Podstawowg zaletg tego systemu, oprécz powiadamiania o stanach alarmowych,
jest petna wizualizacja w trybie rzeczywistym pracy przepompowni umozliwiajgca

iei optvmalizacie.

4.6.4. System rejestruje i pozwala analizowa¢ nastepujgce stany

v

pracy:
Praca pomp - stan pracy, postoju lub awarii kazdej z pomp, dokladny czas
zatgczenia, wytgezenia i trwania kazdego cyklu, suma czasdw pracy w ciggu doby,
Sredni czas cvklu oraz ilosé cvkli. Przedstawienie pracv pomp w takim zakresie
pozwala na precyzyjne okreslenie ktdra pompa pracuje i w jakiej porze, jak czesto
sie zalgcza | na jaki czas oraz co jest powodem wystgpienia awarii. Doswiadczony
zatgczenia | wytgczenia pompy, poziom zatgczenia ewentualnej pracy rownolegte;
oraz poziom przepemhienia (alarmowy) majgc nad nimi ciggtg kontrole | uzyskujgc
naibardziel ekonomiczny czas pracy pompy., CO znacznie zmnielsza zuzvcie
energii. Informacja o awarii jest precyzyjna, jesli jest to np. awaria zasilania nalezy
powiadomi¢ posterunek energetyczny, a jezeli jest to awaria pompy to nalezy
sprawdzié pompe i zabezpieczenia silnikowe.

Poziom wody w zbiorniku — przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej poziom
wody mierzony jest z dokiadnoscig do 1 [cm], co pozwala na petne wykorzystanie
retencli zbiornika, precvzvine ustawienie pracy pomp oraz daie informacie o
biezgcym poziomie w zbiorniku. Eksploatator sieci obserwujgc pomiar analogowy
ma informacje o jakich godzinach i w jakim czasie napeinia sie zbiornik retencyjny.
Pomiar ciénienia — dla pomiaru cisnienia w rurociagu tlocznvm nalezy
zamontowac¢ czujnik ciSnienia zamontowany obok istniejgcego czujnika
sterujgcego pracg przemiennika czestotliwosci. Sygnat analogowy pozwoli na

ciaaly monitoring prawidiowel pracy stacii.
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4.7.

» Sygnalizacja wtamania do budynku stacji lub do zbiornikéw i studni. W celu
ciggtej kontroli budynku i zabezpieczanych obiektéw w czasie rzeczywistym
konieczne jest zamontowanie wwvitacznikow kranicowvch przv drzwiach stacii i
wiazach do zbiornikdw 1 studni. Kradziez nawet czesci wyposazenia moze
powodowac trwate unieruchomienie stacji i naraza mieszkancdw na brak wody
pitnei oraz koszitv zwiazane z zakupem skradzionvch urzadzen Informacia o
wlamaniu przekazywana jest eksploatatorowi w tej samej minucie, pozwalajgc mu

na szybkg reakcje.

Reasumuiac svstem ten dzieki zastosowanel nowoczesnel technologii, za
niewielkie koszty eksploatacyjne informuje o stanach alarmowych okreslajac je
szczegdtowo. System nie jest przypisany do jednego miejsca lecz jest w peini
mobilnv tzn. mozna z niego korzvstac z kazdego mieisca, adzie istnieie tacze
internetowe (po wprowadzeniu odpowiedniego kodu). Jest to istotne w przypadku
gdy pracownik obstugl nie moze poradzi¢ sobie z usunieciem usterki, bgdZz gdy
nalezyv podiac¢ decyzie na szczeblu kierowniczvm, a obecno$é osoby zarzadzaiacei

na miejscu zdarzenia jest niemozliwe. System nie jest instalowany na komputerze

w_zwigzku z czym nie mozna go zepsuc ani unieruchomic. Dzieki prostej obstudze

kazdv pracownik, po krétkim przeszkoleniu, moze bez problemu go obstugiwaé |
szybko rozpoznawac usterki, zwiekszajgc tym samym wydajnosc i jakos¢ swoje

pracy.
Szczeadlowy opis techniczny svstemu przedstawiono w pkt. nr 8 —  Zataczniki”.

Sieci i instalacje elektryczne

4.7 1. Zasilanie pomp alebinowvch

F . | - %

Zasilanie pomp gtebinowych odbywa sie projektowanymi kablami. W celu
eliminacji uderzen hydraulicznych i elekirycznych do rozruchu pomp
atebinowvch zastosowano ukitady tagodnego startu. Wiaczenie i wvlaczenie

pomp zalezne jest od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

4.7.2.Sieci kablowe
Na terenie stacji uzdatniania wody nalezy ulozyc kable sterownicze, pomiarowe
i sygnalizacyjne do nastepujgcych urzadzen:

- sondy poziomu w studni,

HYDROTERM - BYDGOSZCZ
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473

- sterowanie przepustnicg w odstojniku wod poptucznych,

- czujniki poziomu w zbiornikach retencyjnych nr 1-2,

W tabeli nr 2 zawarto zestawienie kabli i przewodow.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z trasami naniesionymi na rysunku nr 1.

Sposdb uktadania linii kablowych winien odpowiada¢ wymogom zawartym w
PN-76/E-05125 _Elektroenergetvczne i svanalizacvine linie  kablowe.
Projektowanie i budowa”. Kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7m (na
gruntach ornych — 0,9m). Nie nalezy ukiadal kabli bezposrednio na dnie
wvkopu kamienisteqo lub w ziemi, ktdra moatabv uszkodzi¢ kabel (ostry zwir)
ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozony kabel zasypacé warstwg piasku
o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci
co naimniei 15cm, a nastepnie orzvkrvé folia z tworzvwa sztuczneao koloru
niebieskiego. Odleglosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% diugosci
wvkopu) wystarczaiacym do skompensowania mozliwvch przesunieé gruntu.
Prowadzgc kabel pod wjazdami nalezy uktada¢ go w rurze ochronnej stalowej
r.5.0 110 (lub Arot DVK110) na glebokosci 1,2m. Rure nalezy ulozyc¢ ze
spadkiem co naimniei 0.1%. Mieisce worowadzenia kabla do rurv powinno bvé
uszczelnione, np. materiatem widknistym i gling.

Dla linii kablowej przed obiektem oraz budynkiem stacji nalezy przewidzie¢
zapas kabla. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabla zasilajacego =z
urzgdzeniami podziemnymi (rury, kable, konstrukcje itp.) nalezy wykonac

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Oznakowanie linii kablowei

Linie kablowg nalezy na cate] diugosci oznakowac za pomocg trwatych
oznacznikow z tworzyw sztucznych, lub z biachy niemagnetycznej odpornej na
korozie.

Oznaczniki nalezy umieszczac w odlegtosciach max co 10m w przypadku kabla

utozonego w ziemi.

Ponadto oznaczniki nalezv  umiescic przv  mufach | w  mieiscach
charakterystycznych (np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wej$ciach
do przepustdw rurowych).

Na oznacznikach nalezv umiesci¢ napisy zawieraiace co naimniei:
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e symbol i nr ewidencyjny linii,
e typ kabla,

e trasa kabla

e znak uzytkownika,

# 1ok utozenia kabla.

Konce kabla zaopatrzvé w tabliczki okreslaiace tvp kabla i trase.

4.7.4. Oswietlenie terenu
Dla oswietlenia terenu projektuje sie zamontowanie szesciu opraw parkowych
ze zrodtem $wiatta o mocy 70kW. Oprawy zalgczane beda igcznikiem
umieszczonym na elewacji drzwi rozdzielnicy Rzs. Ustawienie tgcznika wyboru
sterowania w pozycie ,Automat’” powoduje zatgczanie opraw czujnikiem
zmierzchowym zamontowanym na $cianie zewnetrznej budynku. W pozydji
.Reka”, nastepuje zalgczenie  osSwietlenia  stycznikiem  sterujacym.

Rozmieszczenie lamp przedstawiono na rysunku nr 1.

4.8. Instalacje w budynku stacji
Na rysunku nr 2 i 3 przedstawiono trasy korytek instalacyjnych montowanych dla
przewodow zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych. Przewody nalezy uktadac na
korytkach metalowych mocowanych do scian pomieszczenia stacji. Korytka ukladac

na wysokosci ok. 2,5m. Przewody sprowadzac do odbiornikdw w rurkach ochronnych.
4.8.1. Instalacje oswietleniowe

48 1.1. Oswietlenie nodstawowe.

Dla uzyskania wymaganych normg natezen oswietlenia na powierzchniach
roboczych w budynku stacji uzdatniania wody projekiuje sie oswietienie
podstawowe zrealizowaé za pomoca opraw brvzao- i pvioszczelnvch do
fluorescencyjnych zrédet Swiatta.

Przewody obwoddw odwietlenia podstawowego nalezy utozy¢ w korytkach
instalacvinveh,  rurkach ochronnveh tvou RB18 Jub n/t na uchwvtach
odstepowych. Osprzet instalacyiny n/t bryzgoszczelny (IP44). Lampy w

pomieszczeniu technologicznym zamocowac na suficie, na wysockosci ok, 2,8m.
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4.8.1.2. Oswietlenie awaryjne.
Dla oswietlenia awaryjnego projektuje sie zamontowanie w typowych oprawach
modutu zasilania awarvineao o czasie podtrzvmania min. 1h. Oprawy te nalezy
zasili¢ przewodem 4 zytowym. W przypadku gdy oprawy sg zatgczone i nastgpi
wytgczenie zasilania, oprawy bedg swieci¢ z potowg mocy przez okres 1h. Na
rvsunku nr 3 oprawv posiadajace moduty podtrzymania oznaczono svmbolem
A
4.8.1.3. Oswietlenie na napiecie 24V.
Dla umozliwienia postugiwania sie oprawami o$wietleniowymi przenosnymi
zaprojektowano gniazda wtyczkowe 2 biegunowe 16A, 24VAC, P44
Dla zasilania gniazd wtyczkowych napieciem 24V przewidziano w rozdzielnicy
,Rz" transformator 230/24V, 160VA.
Obwody zasilajgce gniazda 24V nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych
wraz z innymi przewodami. Wypusty do gniazd wtyczkowych nalezy ostonic¢

rurkg ochronna.

Obwody instalacji sitowych i do gniazd wtykowych wyprowadzono z rozdzielnicy
,Rzs”. Instalacje wykonano przewodami ukiadanymi w korytkach instalacyjnych.
Zainstalowano gniazda wtykowe 400V/32A i 230/10A dla celéow remontowych.

Wypusty do gniazd wtyczkowych nalezy ostonic rurkg ochronna.

4.8.3. Instalacje sterowniczo-syanalizacyjne i pomiarowe.
W przypadku awarii sterownika, wszystkie przepustnice, dmuchawe i pompy
gtebinowe mozna wysterowaé w ruchu awaryjnym tacznikami znajdujgcymi sie
na elewacji drzwi szafy zasilajgco-sterownicze] ,Rzs”. W trakcie normalneg
pracy stacji tgczniki znajdujgce sie na elewacji szafy nalezy ustawi¢ w
polozenie praca automatyczna®’, gdzie prawidiowy przebiegiem procesu
uzdatniania nadzorowany jest przez sterownik. Wszystkie obwody prowadzono

po korytkach instalacyjnych mocowanych do scian pomieszczenia.

4.8.4. Uktad sterowania praca filtrow
Sterownik nadzoruje proces uzdatniania wody, oraz proces ptukania filtrow. Co

okreslony czas nastepuje wylaczenie z procesu uzdatniania odpowiedniego
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filtru i przejdcie jego w stan plukania. Proces plukania (czas dmuchania,
ptukania wodg, stabilizacji, itp) zostanie ustalony z technologiem prowadzacym,
w trakcie rozruchu Wodv popluczne skierowane sa do odstoinika wdd
poptucznych, gdzie nastepuje ich stabilizacja. Wody nad osadowe (woda
czysta) zostajg spuszczone z odstojnika po okreslonym czasie stabilizacji, lecz
przed nasteonvm ptukaniem filtru. Zamontowanv na elewacii drzwi rozdzielnicy
Rzs panel umozliwia obserwacje stanu pracy poszczegdlnego filtru oraz
zmiane czasdw operagji ptukania. Z panelu mozliwe jest réwniez wysterowanie

kazdego filtru w ruchu recznym.

4.9. Instalacja wyréwnawcza.
W pomieszczeniu fillrow projekiuje sie ulozenie na $cianie na uchwytach
odstepowych tasmy FeZn20x4mm do ktérej nalezy przylgczyé za pomocy
tacznikéw krzyzowych i tasmy (linki) miedziane] wszystkich metalowych
konstrukciji i urzadzen technologicznych jak réwniez szyny PE rozdzielnicy
zasilajgce]. Projektowang instalacie wyréwnawczg potgczy¢é z uziomem
instalacji odgromowej budynku stacji uzdatniania wody. Metalowe korytka
instalacvine na stvku poszczegdinvch odcinkdw nalezy pofaczvé ze sobag za
pomocg odcinkéw przewodu LyzoBmm® zaopatrzonych w zaprasowane

konicowki a ciggi korytek przylgczy¢ do szyny wyréwnawcze.
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4 10. Ochrona przeciwnol

Dla zapewnienia wiasciwe] ochrony przeciwporazeniowe] na terenie budynku
zastosowano wytgcznik réznicowoprgdowy i potgczenia wyrownawcze. System
ochrony dodatkowei przed niebezpiecznym napieciem dotvku w ukfadzie sieci
odbiorczej TN-C-S wedtug normy PN-HD 60364-4  Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ustalenie ogo6inych charakterystyk”. Sposob
wvkonania dodatkowei ochronv powinien odpowiadad normie PN-HD 60364-4
ark. 41- 61 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
Zzapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa’. Po wykonaniu
montazu stacii, wvkona¢ pomiary sprawdzaiace zaodnie z norma PN-IEC
60364-6-61 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

odbiorcze”.
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Podstawowym zastosowanym srodkiem ochrony przeciwporazeniowe] jest
ochrona przed dotykiem bezposrednim, zrealizowana poprzez uniemozliwienie
zetkniecia sie z czesSciami czvnnvmi urzadzen elektrvcznvch  Ochrone
zaprojektowano poprzez zastosowanie:

- izolacji czesci czynnych — izolacja podstawowa zastosowanych kabli i
przewodow oraz czesci czvnnveh urzadzen,

- zastosowanie obudow i oston — obudowa rozdzielnic

Jako wuzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano
ochrone przed dotvkiem posrednim. Ochrone w obiekcie zrealizowano poprzez
zastosowanie:

- samoczynne wytgczenie zasilania,

- zastosowanie urzadzen w drugiei klasie ochronnosci lub o izolacii
réwnowaznej,

- zastosowanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych.

- Jako ochrone przeciwprzepieciowa zastosowano dwustopniowy oaranicznik

przepiec¢ klasy B+C.

4.11. Uwagi koncowe

1. Wszelkie roboty elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzenne] | Budownictwa z dnia 14121994 r w sprawie
SWarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”,
oraz normami PN-HD 60364-4 ark. 41- 61.

2. W celu zapewnienia wiasciwe] ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzgce
obuddéw urzadzen elektrvcznvch nalezv przvlaczvé do przewodu ochronnego
prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym. Nalezy wykonaé
polgczenia wyrownawcze pomigdzy przewodem ochronnym PE a dostepnymi
elementami przewodzacvmi Przewodd PE nalezv polaczvé z uziomem obiektu.

3. Oznaczenia na rysunkach wykonano zgodnie z PN-78/E-01241 ,Rysunek
techiniczny elektryczny. Oznaczenia identyfikacyjne literowo — cyfrowe”.

4. W przvpadku zamiany pompv lub kazdego innego urzadzenia na inne niz jest w
projekcie (moc inna niz moc przewidywana w projekcie, inny ukiad polgczen)
nalezy dokonac sprawdzenia i ewentualne] wymiany urzgdzen wspdipracujgcych z
tvm urzadzeniem tir wvlacznika instalacvinego. stveznika i przekaznika termiczneqo

dostosowujac je do wartosci prgdu i mocy. Nalezy takze sprawdzi¢ dobdr kabla
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zasilajgcego na spadek napiecia | Idd kabla, a potgczenia wykonaé zgodnie z
dostarczong wraz z urzgdzeniem DTR-kg.

5 W celu zapewnienia wlasciwei ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzace
obuddw urzgdzen elekirycznych nalezy przylgczy¢ do przewodu ochronnego

prowadzonego wspdlnie z przewodami roboczymi | zerowym.
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5. Spis rysunkow.
1 — Trasa kabli na terenie S.U.W.
2 — Instalacie zasilania i sterowania
3 — Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych
4 —~ Schemat zasilania
5 — Sterowanie pracg filtra nr 1
6 — Sterowanie praca filtra nr 2
7 — Sterowanie pracg elektrozaworu na aeratorze OY1 1 0Y2
8 — Sterowanie pracg pomp gtebinowych 1M1, TM2
9 — Sterowanie pracg pompy ptucznej 3M6
10 ~ Listwa zaciskowa nadajnika transmisji danych
11 - Sterowanie pracg dmuchawy 2M1
12 — Sterowanie pracg przepustnicy w odstojniku — 4Y1
13 — Uktad dozowania podchlorynu 4M1
14 — Schemat sterowania os$wietleniem zewnetrznym
15 — Diagram pracy uktadu SZR
16 — Schemat blokowy modutu MA-1B
17 — Schemat uktadu Soft-start
18 — Uktad pomiaru poziomu wody w studni gtebinowej
19 — Uktad pomiaru poziomu w zbiornikach retencyjnych
20 — Modut wejs¢ cyfrowych
21 —~ Modut wejs¢ analogowych
22 — Modut wyjs¢ cyfrowych
23 — Zabudowa rozdzielnicy
24 — Elewacja rozdzielnicy
25 — Pomiar cisnienia w sieci

26 — Schemat technologiczny z oznaczeniami elektrycznymi
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