SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa $ciezki rowerowej-pieszej wokét zalewu w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i
mostowych.

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

PODBUDOWY

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D — 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

ELEMENTY ULIC

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

ZIELEN

D - 09.01.01 ZIELEN

D-10.10.01I GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDOW, NAWIERZCHNI | POBOCZY

DROGOWYCH ORAZ SKARP | SCIAN OPOROWYCH

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier / Kierownik projektu  — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja no sna (prz esto lub prz esta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaru



1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na poditoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej hawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do

nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych

ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.



1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robét.

1.4.38. Szerokosc catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoéinych rodzajéw
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ wszystkie niezbedne rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy.

Wykonawca otrzyma od Kierownika Projektu dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje nastepujace dokumentacje:

a) Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t budowlanych.

b) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$é Kontraktu, a wymagania

wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a budowle rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy przy robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,



zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢  uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
whasnosci spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogaq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic Inzyniera
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia
na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
i w sposab ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy prawne, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika
Projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przediozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg

zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm

powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposob ciagly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatdw
Wytwornie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatléw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,

gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, beda ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robo6t byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét.

Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw

Kontraktu, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Rob6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkciji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako sci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes$¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,



- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegéinych
elementéw Robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Kierownikowi Projektu;
b) cze$¢ szczegbtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie
transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

- sposG@b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji kierownika
Projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projek tu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownikowi Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow. Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na swoj koszt.



Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktoérych w/iw dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe beda posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigga Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugos¢é pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych Rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakosc¢ i ilos¢é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie Odbioru ostatecznego rob6t
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjag Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji budowy,

- Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i ew.
PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
PzJ,
- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot whascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne b edzie zawiera €:
- zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia Robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale zy wlicza ¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-  00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju
i kredytu Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton styczen 1995 r.

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank
Swiatowy, 1995 r.

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (D.U. Nr 10).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r.
(D.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13.03.1995 r.).

6. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (D. U. Nr 30, poz. 163
z pbézniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego dla budowy Sciezki
rowerowej-pieszej wokét zalewu w Strykowie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni i wywozem urobku.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- samochéd ciezarowy samowytadowczy.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

Urobek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi i powinien byé przewieziony z terenu budowy na
miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ 1 km.

5. wykonanie robot

5.1. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystagpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia podto za (ls)

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa Autostrad Innych drég
i drog
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i_bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o0 grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podto  za

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 [Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 |Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
7 |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza (w2 puznktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.1.3. Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysoko sciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.



6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony
wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do + 10%.

6.2. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest
- m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
- m® (metr szescienny) wywozu urobku i dowozu piasku

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Zgodnie z Dokumentacj a Projektow g nalezy wykona ¢€:
Lp. Element j-m. ilos¢
1 |Koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni m’ 1374,10

na catej szerokosci jezdni i zjazdéw o gtebokosci 20 cm w gruntach kategorii 1l-1V z
transportem urobku na odl. 1 km

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 |PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta
4 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg
5 |[BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy dla budowy Sciezki rowerowej-pieszej wokot zalewu w Strykowie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
- kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt
2.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajgce” pkt 5.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
- kruszyw, wedtug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
— gruntéw, wedlug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasyp6ow” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 6.3.
6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST D-04.02.01
~Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.



8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwi gzane

Przepisy zwigzane zostaty podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABI LIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie dla budowy $ciezki rowerowej-pieszej wokot zalewu w Strykowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a
Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102, dla
kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegblnienie wka $ciwo sci Wymagania Badania wedtug
Podbudowa
1 || Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 || Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 |[Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 || Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, %(m/m), nie wiecej niz

1 PN-B-06714-26

[¢)]

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub
Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01

6 || Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej 35 PN-B-06714-42
niz:
30
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 || Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m) nie wiecej niz 5 PN-B-06714-19
9 |[Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-37

- PN-B-06714-39

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie

wiecej niz 1 PN-B-06714-28
11 |[ Wskazniki nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
przy zageszczeniu Is >1,00 80
2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wkasciwe zageszczenie kruszywa wg PN-88/B-
32250.

2.4. Zrédta poboru materiatow




Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode,
- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do
stosowania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien sige odbywaé w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podio za
Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi:

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem,

- warstwa gruntu rodzimego na jezdniach, chodnikach.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
wynoszag odpowiednio 20, 15i 10 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt hapraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.  Czestotliwo $§¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kr uszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo $¢€ badan
Lp. WyszczegO6lnienie bada n Minimalna liczba bada n na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadaj aca na jedno
badanie (m %)
1 || Uziarnienie kruszywa 2 600
2 || Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 || Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 2

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.




6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 (metoda Il), z tolerancja +10% - 20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo. kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 140 MPa .

Sz

1

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS

o $rednicy 300 mm.

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cz estotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

mechanicznie

a stabilizowanego

Lp. Wyszczeg6lnienie bada n i pomiaréw

Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw

1 [ Szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 [ R6wnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |[Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 || Rzedne wysokosciowe co 10 m dla autostrady oraz co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m
6 || Uksztaltowanie osi w planie *) na tukach dla pozostatych drég; w osi jezdni i na jej krawedziach
7 || Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 |[ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi jezdni w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. z tolerancjg + 0,5

%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1 cm, +0

cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego — zatgczniki 1" powinien by¢

zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy




Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugi ecie spr ezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wska zniku w no¢ Nie | zageszczenia | s nie kotem, mm mierzony piyt g o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym ni z, % mniejszy ni z od pierwszego od drugiego
40 kN S0 kN obci azenia E; obci azenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180
80 1,00 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci warstwy 20 cm, 15cm i 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Zgodnie z Dokumentacj a Projektow g nalezy wykona ¢€:

Lp. Element ilo $¢

1 |Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o m° 1374,10
grubosci 20 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7 obejmuije:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- przygotowanie i sprawdzenie podioza,
- zakup materiatéw,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce
wbudowania,
- roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

13. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

14. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

19. BN-70/8931-06 Pomiar ugige¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
IBDIM — Warszawa 1997.




D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

WTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla budowy $ciezki rowerowej-pieszej wokot
zalewu w Strykowie

.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztalttka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci +3 mm,
- naszerokosci *3 mm,
— nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$é na sSciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
(2.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,



- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Podio ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
- grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.



5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnos$é ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania hawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jako s$ci robét
6.1. Ogblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.



7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. odbiér rob6t
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwi gzane

Normy
1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla budowy $ciezki rowerowej-pieszej wokét zalewu
w Strykowie

1.2.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy



Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne )
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos$é, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na faw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie
na petng gtebokosé.

6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peing gtebokosé.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. przepisy zwi gzane

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D - 09.01.01 ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni dla budowy $ciezki rowerowej-pieszej wokot zalewu w
Strykowie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieler w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.
2.4. Materiat ro $linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢& skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,



— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaros$nigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— Zzle zrosnigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

— zwiednigcie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— $lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze n

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
4.3. Transport ro $lin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy
roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi sSrodkami transportowymi,
zakrytymi.



W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemige urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$é trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy

stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagaq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkoélce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podla¢,
drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,



— wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewoéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢
cechy poszczegodlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgafezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drdg;

c) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgace krzewbw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno byé¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia gérnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki woko6t Swiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikéw sg nastepujace:
— gleba przed zalozeniem kwietnikbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m°),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemige urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,



— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest
na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczeg6lnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw
i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i réz),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.



10.

ourwNE

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:
przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nhawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

przepisy zwi gzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D-10.10.01l GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH POD BUDOW, NAWIERZCHNI | POBOCZY
DROGOWYCH ORAZ SKARP | SCIAN OPOROWYCH

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczce wykonania i odbioru
elementéw budownictwa drogow ego z zastosowaniem geosiatek komérkowych dla budowy $ciezki rowerowej-pieszej
wokot zalewu w Strykowie
.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwizanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw nawierzchni , gruntowych nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp drdg i
cian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komérkowej, wypetnionej mate riatem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komorkowa - elastyczna struktura trojwymi arowa, ztoona z zespotu tam polietylenowych, tczonych
zgrzeinami punktowymi, ktér w konstrukcjach rozciga si do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.2. Komoérkowy system ograniczaj cy - system zioony z geosiatek komorkowych, wypetionych materialem
zasypowym, ktéry b dc zamknity w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed cinaniem i bocznymi
przesuniciami, umoliwiajc rozktadanie dziatajcego obciSenia na wikszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy - materiat wypetniaj cy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujcy m.in.
kruszywo tamane, wir, pospotk , piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony uel hutniczy, beton, grunt miejscowy,
ziemi rolinn itp.

1.4.4. Geosyntetyk - materiat o postaci ciglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen , poliester, charakteryzujcy si m.in. dug wytrzymatoci oraz wodoprzepuszczalnoci. Geosyntetyki
obejmuj: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geok ompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowtdknina - materiat ptaski, wytworzony metodami wtokienniczymi z wiékien syntetycznych, ktérych spojno ¢
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy fczenia (np. dodatki chemiczne, potczenie termiczne) i ktéry
maszynowo zostaje uformow any w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sob cigtymi wtoknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (wtek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, e materiat ten przyjmuje wtasnoci tworzcych
go witdkien. Mimo, e widkna uto one s prostopadle do siebie, dziki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada
znaczng wytrzymatoé na rozciganie w kierunku ukonym.

1.4.7. Geosiatka ptaska - geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wikszymi ni elementy
sktadowe, z oczkami potczonymi wztami.

1.4.8. Rama montaowa - lekka przenona rama, stuaca do montau dostarczonych na budow geosiatek z wzajemnie
przylegajcymi do siebie tamami i zapewniajca doktadne rozcignicie geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych wy
miarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju

pojazddw oraz ruchu pieszych, na ktérym rozto ono geosiatk komérkow i wypetniono jej komorki materiatem
zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna cz$ nawierzchni stuaca do przenoszenia obciSe od ruchu na
podtoe.

1.4.11. Umocnienie skarp - trwale umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozj, za pomoc geosiatki komérkowej uto onej na skarpach z wypelieniem komodrek geosiatki
gruntem m iejscowym lub ziemi rolinn.

1.4.12. ciana oporowa - budowla utrzymujca w stanie statecznoci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cz$ pobocza drogowego, posiadajca w cigu catego roku nonoé wystarczajc do
przejcia obciSenia od k6t samochodéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - cz$ pobocza drogowego, stanowica obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urz dze zabezpieczenia ruchu.



1.4.15. Pozostate okrelenia podstawowe s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz  ace robét

Ogdlne wymagania dotycz ce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdlne wymagania dotycz ce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoéine" [1] pk t 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnoé materiatdw z dokumentacj projektow i aprobat techniczn

Materiat do wykonania robét powinien by zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobat techniczn IBDIM.

2.2.2. Materialy do wykonania obiektow i elementéw drogowy ch z zastosowaniem geosiatki komarkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uyciu geosiatek
komoérkowych s :
- geosiatka komérkowa,
- geosyntetyki,
- materialy wypetniajce geosiatk (materialy zasypowe),
- materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komdérkowa

Geosiatka komoérkowa powinna by wykonana z zespotu tam z polietylenu duej gstoci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tama jest dwustronnie teksturowana, pofczona seriami
gtbokich, ultradwikowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtunych osi tam. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by okrelone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie tamy powinny mie obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgtbieniami, przy czym
teksturowanie powinno stanowi od 22 wgtbie do 31 wgtbie o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? tamy. Gruboé

tamy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancj -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo¢ tamy wynosi 1,52
+0,15 mm.

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkach, z wanych sekcjami, sktadajcych si z siedemdziesiciu
szeciu tam. W pozycji zloonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do sie bie
przylegajcych tam. W pozycji roztoonej (rozcignitej) sekcja stanowi uktad falicie wygitych tam, ziczonych grzbietami,
wyznaczajcych tréjwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komorkowe produkuje si w r6 nych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje si w
dokumentacji projektowej. Np. wysoko€ geosiatki, rowna szerokoci tam moe wynosi: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm
i 200 mm. W zakresie wielkoci komérek mo na stosowa geosiatki z (rys. 1):

- sekcj standardow (GWS), o normalnych wielkociach komérek,
- sekcj wielkokomérkow (GWL), z komérkami du ych wymiaréw.

W zakresie wypetnienia materialem powierzchni tamy geosiatki, mona uy:

- tam nieperforowan,
- tam perforowan (rys. 3).

Materiat tam moe by wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bdcej
absorberem nadfioletu, zapobiegajcego degradacji polimeru, b) brzowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu
pigmentéw do kolorowania ta m bez zawartoci metali ciSkich oraz aminowego stabilizatora op6 niajcego dziatanie
wiatta w iloci wagowej 1% nonika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein s odlegte od siebie 0 330 mm +2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660
+2,5 mm.

Tamy perforowane powinny mie rozmieszczone otwory o rednicy 10 mm w sposéb przedstawiony na
rysunku 3, z tolerancj rednicy i rozmieszczenia otworéw
+ 0,5 mm (lub £ 2%).

Geosiatki komérkowe mog by te produkowane na zamdéwienie w ré nych wymiarach sekcji.

Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadaj ce im ciSary, wymiary oraz powierzchni komoérek podano w zat
czniku 1, tab. 1, wymagania dotyczce materiatu, z ktérego wykonane s tamy podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania
dotyczce tamy podano w zat. 1, tab. 3 4.

Wymiary sekcji powinny by zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane
na zamowienie o innych wymiarach powinny odpowiada wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komoérkowej rozio ona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie ksztat
prostopadtocianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by ptaska bez widocznych sfalowa.

Szerokoé tamy, mierzona przymiarem z doktadnoci 1 mm, moe r6 ni si o 3%, ale nie wicej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno si odbywa w stanie ztoonym (rys. 2). Kada sekcja powinna
mie etykiet zawierajc jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezporedniego dziatania wiatta nie



powinno trwa dtuej ni dwa miesice. W przeciwnym razie naley przeprowadzi ponowne badania geosiatki w zakresie
wymaga dotyczcych wtaciwoci tamy (tab. 2, 34 w zat. 1).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uyciem geosiatki komérkowej nale y stosowa geosyntetyki okrelone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przdzy, widkien, filamentéw, ta m) i geowtokniny
(warstwa runa lub wiékien pot czonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geosiatk ptask, w postaci regularnej otwartej siatki wewntrznie potczonych elementéw.

Kady zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada wtaciwej normie lub mie aprobat techniczn, wydan
przez uprawnion jednostk, np. IBDIM.

Geosyntetyk powinien mie charakterystyk zgodn z aprobat techniczn oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie
si. Geosyntetyki powinny by dostarczone bez rozdar, dziur i przerw cigtoci, z odpowiedni wytrzymatoci na rozciganie i
rozerwanie oraz z odpornoci na dziatanie mikroorganizméw wyst pujcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mog by skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane naley chroni przed zamoczeniem wod, zapyleniem i przed dziataniem sto
ca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nale y przestrzega zalece producentéw.

Rolki geosyntetykéw mog by wytadowane rcznie lub za pomoc urawi lub tadowarek.

2.2.5. Materiat wypetniajcy geosiatk

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypehiajcego geosiatk komdrkow musi by dostosowany do funkcji
konstrukciji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:

a) w konstrukcjach wzmacniajcych powierzchni skarp i stokdéw i petni cych funkcj przeciwerozyjn oraz w cianach
oporowych stosuje si zwykle grunt miejscowy lub ziemi rolinn, z tym e w cianach oporowych dopuszcza si réwnie
wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie niespoistymi materiatami naturalnymi jak
kruszywo tamane, wir, pospéika, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony uel hutniczy, destrukt asfaltowy,
itp.,

c) wobrzeach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnoci konstrukcji mona
zastosowa wypetnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych, parkingéw, drég o
nawierzchni gruntow ej, podbudéw) zaleca si , aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawartoci frakcji ilastej nie
przekraczajcej 7% i czsci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uyciem geosiatki komoérkowej powinno odpowiada
wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla wiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa famanego,
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywa si w warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypelniania komérek na obrze ach geosiatek moe by chudym betonem, odpowiadajcym
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymatoci ha ciskanie Ry, > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komérek w geosiatkach u ytych do wykonania cian oporowych moe by betonem
zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetiania geosiatek powinien by zaaprobowanym przez Inyniera materialem
uzyskanym na miejscu budowy lub w jego ssiedztwie. Ziemia rolinna (grunt urodzajny) powinna mie zawarto¢ od 3 do
20% skfadnikéw organicznych i powinna by pozbawiona kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze
obcych.

Wybér gatunku ro lin powinien by dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia
nawilgocenia. Przy wyborze traw naley bra pod uwag specjalne mieszanki traw wieloletnich, majcych gste i drobne
korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mona uy uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuace do przymocowania geosiatek komaérkowych lub linek napinajcych do podtoa sktadaj si
z prta zbrojeniowego oraz natoonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego
wtoknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umoliwiajce jednoczesne przymocowanie do podtoa dwoch
cian geosiatek, chocia w wikszoci przypadkéw wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

rednica prta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -* 13 mm.

2.2.6.2. Prty i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdw stosowanych przy budowi e urzdze z zastosowaniem geosiatek mog stuy
rownie :
- prty ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rys. 1 1b) o ré nych rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,

- prty proste ze stali zbrojeniowej, rednicy 8 -* 20 mm,
- kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.



Dhugoé prtow i kotkéw powinna by ustalona w dokumentacji projektowej. Prty i kotki proste mog by
stosowane do umocowania elementéw konstrukcji
nie wymagajcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uywa je np. przy rozciganiu geosiatek komérkowych,
mocowaniu geotekstylié w, geotkanin, geowtoknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajce

Linki polimerowe stug do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej do podioa i nadania wikszej
stabilnoci przy dzialajcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i ciekach wodnych.
Stosowanie linek jest te korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoe uniemoliwia czste przymocowanie do
niego geosiatek, np. za pomoc wbijanych kotew.

Linki wprowadza si do geosiatki przy uyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowadzc je w linii
prostej przez sekcj lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si do podtoa zwykle za pomoc wbijanych stalowych
kotew, ograniczajc ich liczb w przypadku podtoa twardego (rys. 5c).

Standardowe linki s wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przdzy wielowtékienkowej, dost
pne z r6 nymi wytrzymatociami na rozciganie. Mona réwnie uzyska linki poliestrowe z powlok polietylenow, ktére
korzystne s przy specjalnych rozwizaniach wymagajcych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

rednica linek powinna by ustalona w dokumentacji projektowej. Najczsciej
stosuje si nastpujce linki poliestrowe:
rednica, mm 13 19
min. wytrzymato¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i93

2.2.6.4. Inne materiaty mocujce geosiatk

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geo siatek nalea:
- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do tczenia bokéw s siednich sekcji geosiatek,
- ew. tamy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
- przenone ramy montaowe z tworzywa sztucznego, zapewniajce doktadne rozcignicie sekcji geokomorki i nadaj
ce komérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotycz ce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale noci od potrzeb, powinien wykaza si moliwoci korzystania ze
sprztu dostosowanego do przyjtej metody robot, jak:
sprzt do wykonania koryta pod nawierzchni, np. koparki, réwniarki, spycharki itp., uktadarki do uktadania
geowtdkniny o prostej konstr ukcji, umoliwiajce rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysignika koparki, cignika, tadowarki itp.,
tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania k ruszywa, walce statyczne, ew.
walce ogumione, wibracyjne,

zagszczarki ptytowe, ubijaki rczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

przenone ramy montaowe do rozcigania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom nominalnych wymiaréw,
betoniarki do wykonania betonu,

inny drobny sprzt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noe do cicia geosiatek.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrelonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propo zycji Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przez Inyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mona przewozi w warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komérkowych powinien odbywa si w stanie ztoonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu musz zachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu naley
zabezpieczy opakowane bele przed przemieszczaniem si oraz chroni przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty naley przewozi w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materialy mona przewozi dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by zgodny z dokumentacj projektow i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mona korzysta z ustale podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zaifcznikach.

Podstawowe czynnoci przy wykonywaniu robét obejmu; :
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty odwodnieniowe,
3. uloenie geosiatki komérkowej z robotami pomocniczymii zasypk,
4. wykonanie innych elementéw robét,
5. roboty wykoczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystpieniem do robét nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza Inyniera:
- ustali lokalizacj robét,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbdne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko ciowych,

- usuné przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodze itd.,
- dokona prac potrzebnych do udostpnienia terenu robét,
- sprawdzi czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaj warunkom zawartym w dokumentacji projektowej,
- zgromadzi wszystkie materialy potrzebne do rozpoczcia budowy.

Zaleca si korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbdnym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustale OST D-02.00.00 [3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany
przez Inyniera, naley wykona niezbdne roboty
odwodnieniowe, np.:

wykonanie sczkéw, drenéw lub innych elementéw odwodnienia wgt bnego,
obnienie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtékniny

zainstalowanej wg zalece producenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego naley:
upewni si czy zachowana jest drono€ rur oraz szczelnoé wszystkich potcze, zabezpieczy wyloty rur
odwodnieniowych przez owinicie ich koca geosyntetykiem,
sprawdzi czy woda wyptywajca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Rozloenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej komorek

Spos6b rozto enia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym b d rozktadane sekcje geosiatki komorkowej,

2. rozioenie (rozcignicie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wyma ganych rozmiaréw i ksztattu plastra miodu,
stosuj ¢ kotwy, prty, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komérek sekcji materialem zas ypowym.
Skrajne krawdzie sekcji naley zakotwi przez wbicie pionowych elementéw mocuj cych geosiatk lub zapetniajc
skrajne komorki kruszywem lub materiatem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montaowej, naciga si na ni cat sekcj
geosiatki, a nastpnie cato¢ odwraca si i ustawia w wymaganej pozyciji,

3. rozioenie ssiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowej z d opasowaniem krawdzi przylegtych sekciji,

4. wykonanie potczenia ssiadujcych sekcji za pomoc pneumatycznej zszywarki wbijajcej metalowe zszywki lub inn
metod (np. za pomoc kotew, prtéw w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczcie wypetniania komérek materiatem zasypowym po wyk onaniu potczenia wszystkich ssiadujcych sekciji
geosiatek lub ich czsci, przy czym zaleca si rozmieszczenie materiatu zasypowego wokét wypetnian ych sekgji

geosiatki,
6. wypetnianie komorek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprztu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, réwniarki itp.,

- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztoon sekcj geosiatki z wysokoci wikszej ni 1 m,

- zapehianiu komoérek geosiatki metod ,od czota", z tym e niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach,

- zakoczeniu zasypywania komérek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje si ok. 5 cm ponad gérnymi
kraw dziami komorek (po zag szczeniu nie powinny by widoczne na powierzchni komorki geosiatek),

- wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, rcznie lub mechanicznie (np. réwniark , spychark),

7. zagszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjn zagszczark ptytow do uzyskania wskanika
zagszczenia nie mniejszego od 0,95 préby Proctora. Sprzt ciSszy mona stosowa w obszarze wewntrz sekcji
geosiatki, natomiast sprzt lekki (np. zagszczark ptytow) zaleca si stosowa do zagszczenia materiatu znajdujcego
si poza sekcj geosiatki,

8. usunicie nadmiaru materiatu uzupetniajcego do poziomu gérnych kraw dzi komorek, jeli przewiduje si utoenie
kolejnej, wyej leacej warstwy geosiatki komaérkowej, tak aby widoczna byta struktura komérkowa sekgcji,



9. ukladanie kolejnych, wyej leacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si z przesuniciem, co zabezpiecza przed
utrat materialu zasypowego (wypieranie materialu zasypowego z pomidzy kolejnych warstw geosiatek
komérkowych oznacza nadmierne zagszczenie materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komérek sekcji, s siadujcych bezporednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym
elementem drogowym, za pomoc betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czsci sekcji w wyniku
najedania na ni pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyszej warstwie geosiatki komoérkowej i wyko
czenie powierzchni zgodnie z dokumentacj projektow.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchni g drogow a

Wykonanie podbudowy pod warstw wiSc i cieraln nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynnoci podane w dalszym
cigu, z uwzgldnieniem prac zwizanych z roztoeniem geosiatki komérkowej i jej wypetni eniem materiatem zasypowym,
przedstawionych w punkcie 5.5: 1. wykonanie koryta pod nawierzchni

Koryto pod nawierzchni zaleca si wykona bezporednio przed rozpoczciem robét zwi zanych z wykonaniem
warstwy separacyj no-filtracyjnej, utoeniem geosiatki komorkowej i le acych wyej warstw nawierzchni. Koryto mona
wykonywa rcznie lub mechanicznie, np. przy uyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien by
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich
zanieczyszcze, naley sprawdzi czy istniejce rzdne umoliwi uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzdnych
podioa. Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wysze ni projektowane rzdne podioa.
Profilowanie podtoa zaleca si wykona réwniark . city grunt powinien by wykorzystany w sposob zaakceptowany przez
In yniera.

Szerokoé koryta (profilowanego podtoa) nie moe si r6 ni od szerokoci projektowanej wicej ni +10 cm i -5 cm.
Nieréwno ci podtune i poprzeczne, mierzone tat 4-metrow, nie mog przekracza 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by
zgodne z dokumentacj projektow z tolerancj + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada wymaganiom OSTD-
04.01.01 [4].

2. uloenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada wymaganiom okrelonym w
dokumentacji projektowej (moe by np. warstw geowtékniny lub geotkaniny, warstw geowtékniny i kruszywa itp.). W
przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadajcej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si uktada j w korycie
pod nawierzchni na podstawie planu, okrelajcego wymiary pasm, kierunek postpu robét, kolejno ci uktadania pasm,
szerokoci zaktadéw, sposéb t czenia itp. Foli, w ktér s zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si zdejmowa bezporednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokoci rolki mona j przeci¢ pit, tak aby po przyciciu moliwe byto
potczenie ssiednich pasm z zakladem.

Geowtéknin lub geotkanin mona rozktada bez fatd i wybrzusze rcznie lub za pomoc uktadarki, umoliwiajcej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysignika koparki. Pasma zaleca si uktada prostopadle do osi
drogi, a jeli pokrywana powierzchnia jest wS8sza ni dwie szerokoci pasma, to pasma mona uktada wzdtu osi drogi, przy
czym zaktady ssiednich pasm powinny wynosi 0,2 -* 0,3 m. Po utoeniu, pasma niezwtocznie mocuje si do podtoa
kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej rednicy 6”-8 mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,J " o diugoci > 250 mm.
Kotwy powinny by rozmieszczone na krawdziach pasm i na zaktadach w odstpach co okoto 2,0 m, a na ptaszczynie
materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m? powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utoenia geosiatki komorkowe;j.

3. uloenie geosiatki komérkowej z zasypk

Sekcje (odcinki) geosiatki komoérkowej nale y uktada prostopadle do osi drogi i wypetnia je wedtug zasad
podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. wedtug
pktu 2.2.5: kruszywo famane, wir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony uel
hutniczy itp.).

Zagszczanie materiatu zasypowego wykonuje si jednoczenie dla geokomarek i nadsypki jeli fczna ich gruboé
nie przekracza 25 -* 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si osobno zagszcza wypetnienie komérek i osobno warstw
nadsypki. Przy zagszczaniu naley zwraca uwag, aby nie uszkodzi geosiatki komorkowe;j.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utoenie dwdch (rys. 9d) lub wikszej liczby warstw
geosiatek komoérkowych, stanowi cych taczng podbudow, to nastpne warstwy siatek naley utoy jedna nad drug z
wypetnieniem zasypk i jej zagszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwysz warstw geosiatek
komérkowych.

4. utoenie warstwy wiScej i/lub cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komoérkowych wypetnionych zasypk i uzupetionych warstw pokrywajc
(nadsypk) mona uktada warstw cieraln i/lub wiSc nawierzchni, zgodn z dokumentac;j projektow, np. (rys. 9c):
- nawierzchni z betonu asfaltowego,

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
- inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajc osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych. 5. ewentualne wykonanie
odcinka prébnego
Jeli w ST przewidziano koniecznoé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczciem
robét, Wykonawca powinien wykona odcinek prébny w celu:
- doboru sprztu i technologii wykonania robét,
- okrelenia gruboci warstw materialu w stanie lunym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboci warstwy po



zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien u y takich materiatéw oraz sprz tu, jakie bd stosowane do
wykonania robét wia ciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi co najmniej 400 m? dla kadego rodzaju
robét. Odcinek prébny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inyniera. Wykonawca moe przystpi do
wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinka prébneg o przez Inyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drég, ktorych konstrukcja skt ada si tylko z geosiatek komérkowych wypetnionych
materiatem zasypowym, lecz ktére nie maj warstwy cieralnej nawierzchni, powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, obejmujc wykonanie:

1. koryta pod nawierzchni,

2. rob6t odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyj nej, warstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy odsczajcej,
odcinajcej, mrozoochronnej itp.,

3. uloenia geosiatki komérkowej z zasypk ,

4. ewentualnego odcinka prébnego.

Nawierzchnie gruntowe mog by wykonywane na cigach dr6g zamiejskich, na parkingach, placach
przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Spos6b wykonania nawierzchni gruntowej powinien odp owiada ustaleniom:

- OST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsczajcej, odcinajcej i mrozoochronnej,

- pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie utoenia warstwy separacyjnej, utoenia geosiatki komérkowej z zasypk i
ew. odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szeroko€ i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uyciu geosiatki
komorkowej oraz pot czenie pobocza z konstrukcj jezdni, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Wykonanie utwardzonego pobocza moe obejmowa:

1. wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsczajcej, odcinajcej, separacyjnej, separacyjno-filtracyjnej,
mrozoochronnej itp.),

3. ew. wykonanie podbudowy,

utoenie geosiatki komdérkowej z zasypk ,

wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

o ks

Spos6b wykonania utwardzonego pobocza powinien odpo wiada ustaleniom:
- OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,

- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsczajcej, odcinajcej i mrozoochronnej,

- punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie utoenia warstwy separacyjnej i utoenia geosiatki komorkowej z
zasypk i nadsypk,

- osobnych specyfikacji technicznych, okrelonych w dokumentacji projektowej, w przypadku wykonania podbudowy

innej konstrukcji ni geosiatka komérkowa,
- punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczeg6ln uwag naley zwréci na wiaciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy krawdzi jezdni. Styk
jezdni i utwardzonego pobocza powinien by réwny i szczelny.
Do zagszczania zaleca si stosowanie maszyn o szerokoci nie wikszej ni szeroko€ utwardzanego pobocza.

Dopuszczalne odchyiki szerokoci utwardzonego pobocza wynosz + 5 cm, a dopuszczalne nieréwno ci
mierzone fat 4 m wynosz 10-15 mm.
Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierz  chni pochytych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych, jak skarpy wykopéw i nasypow
drogowych, sto ki nasypéw przy przyczétkach mostowych wzgl dnie powierzchnie skarp kanatéw i ciekéw przydro
nych, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujc wykonanie:

1. powierzchni podtoa ziemnego na skarpie wedtug rzdnych wysokociowych umoliwiajcych utoenie geosiatki
komorkowe;j,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetykéw, je li przewiduje to dokumentacja
projektowa lub poleci Inynier. Spos6b wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiada wymaganiom pktu
5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb rob6t na skarpie,

3. ewentualnych rob6t odwodnieniowych, przewi dzianych przez dokumentacj projektow, np. sczkéw, drenéw lub
innych elementéw odwodnienia wgt bnego, wedtug sugestii pktu 5.4, upewniajc si czy zachowana jest drono€ i
szczelnoé systemu odwodnieniowego,

4. uloenia geosiatek na skarpie, z tym e w pierwszej kolejnoci naley zakotwi gérn cz$ sekcji geosiatki na szczycie
skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 11 i 12). W tym celu na szczycie
skarpy w dnie usunitej czsci pobocza lub wykopanego rowu naley wbi w grunt stalowe prty dtugoci np. 60 -* 100
cm rednicy 10 -* 12 mm, w odlegtociach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co drug komérk siatki. W prty naley wtoy
jeden rzd komorek, po czym nale y geosiatk komorkow rozcigné w dét, do petnego jej napi cia, tworzc siatk
podobn do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej do Inej krawdzi naley zakotwi w grunt skarpy podobnymi
prtami stalowymi we wiaciwych odstpach. Midzy gérn a doln krawdzi siatki naley wbi wiksz liczb prtow w



odlegtociach okoto 80 -* 100 cm.
Prty stalowe do mocowania siatki mog:
- mie ksztatt litery J i ich zagicie po wbiciu musi utrzymywa goérn krawd ciany komorki dobrze przymocowan
do podioa skarpy (rys. 1 1b),
- by firmow kotw, wykonan z prta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

Ssiadujce ze sob sekcje geosiatek komérkowych naley przymocowa np.
galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy diugoé skarpy jest wiksza od diugoci roztoonej sekcji geosiatki, naley wzdtu dolnej krawdzi
sekcji wbi kolejny rzd prtéw i zahaczy o nie kolejn sekcj geosiatki,
wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoc linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jeli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inynier. W tym celu naley przygotowa linki o dtugoci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji
geosiatki oraz dodatkowej dtugoci okoto 15%. Linki naley przewlec przez otwory nawiercone w ztoonej sekcji
geosiatki, a wolne koce naley zabezpieczy wztami, aby uniemoliwi wysunicie si linek. Wolne koce linek mona
zakotwi w gruncie za pomoc kotkéw, pr tow, kotew itp. Linki mona dodatkowo przymocowa wewntrz komorki kotw
(rys. 5c), prtem w ksztalcie litery J w celu uzyskania wikszej stabilnoci systemu komérkowego. Je li nie mona
zastosowa kotew lub prtéw do przymocowania linki wewntrz komérki (np. gdy nie wolno przebi znajdujcego si pod
geosiatk materiatu geotekstylnego) naley linki przytwierdzi do cian komérek za pomoc zszywek,
napetnienia komérek geosiatki materiatem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemi rolinn wedtug punktu
2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia
skarpy, dopuszcza si wypetienie dolnej czéci komérek materiatem mniej warto ciowym, lecz z zapewnieniem
wykonania gérnej warstwy 5-*10 cm z zi emi rolinnej wg pktu 2.2.5. Napetnianie komérek materialem wypetniaj
cym naley dokonywa przez nasypywanie go z gory w dét po skarpie wg zasad podanych w pkci e 5.5, z
nadmiarem do 5 cm w celu umoliwienia zagszczenia ziemi rolinnej,
robét utrwalaj co-umacniajcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu sptywu
wody powierzchniowej po skarpie mona wykona powierzchniowe cieki skarpowe w odpowiednich miejscach,
przez napetnienie komorek geosiatki betonem. W przypadku du ych powierzchni sptywania wody, mona j przejé
przez wgtbne sczki podtune, tj. dreny umieszczone w wykopach wskoprzestrzennych.

5.10. Wykonanie $cian oporowych

5.10.1. Wykonanie ciany oporowej typu zwyktego

ciana oporowa typu zwyktego sktada si z warstw geosiatek komoérkowych utoonych jedna nad drug i

zapetnionych materiatem wypetniaj cym, bez jakichkolwiek urzdze wzmacniajcych (zbrojcych) konstrukcj nasypu. cian
tak mona zastosowa do podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu.

Konstrukcja ciany oporowej powinna by zgodna z dokumentacj projektow w zakresie ksztattu, wymiaréw,

wymaga materialowych i materiatu wypetniaj cego komarki (np. grunt miejscowy, ziemia rolinna, ew. beton).

Zasady wykonania ciany oporowej typu zwyklego (rys. 10a, 10c, 10d), jeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje inaczej, powinny obejmowa nastpujce czynnoci:

1.

przygotowanie wykopu pod fundament ciany oporowe;j

Grunt podioa, leacy bezporednio pod konstrukcj ciany, powinien by dostosowany do ksztaltu fundamentu,
prébnie zag szczony i wyréwnany przed wykonaniem fundamentu. W niektérych przypadkach nal ey usuné grunt
staby lub ciliwy, zastpujc go wtaciwym zagszczonym materialem nasypowym,

wykonanie fundamentu pod konstrukcj ciany polegajce na:

- utoeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajcej i filtracyjnej,

- rozloeniu warstwy kruszywa i zagszczeniu jej do wartoci 95% wg normalnej préby Proctora, stosuj c
tradycyjne metody i sprzt. Niektére kruszywa mo na zagszcza do wskanika zagszczenia mniejszej wartoci,

- jeli przewiduje si zastosowanie kruszywa pozwalajcego na swobodny przeptyw wody (bez drobnych czstek),
woéwczas nale y kruszywo catkowicie owiné geotkanin,

utoenie warstwy przygruntowej ciany z geosiatki, ktéra mo e by wykonana jednym z trzech wariantow:

a) wariant 1: geosiatk komoérkow naley rozcigné wzdlu odcinkéw prostych i zakrzywionych trasy ciany
oporowej, whijajc odpowiedni liczb prtéw w komorki geosiatki, w celu napi cia jej do wtaciwego potoenia i p6
niejszego napetnienia,

b) wariant 2: geosiatk komérkow naley rozcigné na prtach ramy napinajcej, utoonej w dostosowaniu do potrzeb
wymiarowych budowli. Nastpnie naley odwréci ram i uzyska potoenie sekcji geosiatki przed napetnieniem jej
materiatem zasypowym. Po napelnieniu geosiatki, naley usuné ram i przystpi do powtarzania procesu
uktadania i napetniania kolejnych sekcji geosiatek,

c) wariant 3: sekcj geosiatki komorkowej nale y rozcigné do whaciwego potoenia i zakotwi kotkami w gruncie,

wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatki i zagszczenie materiatu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zagszczaniu materiatu wypetniajcego geosiatki,
naley przestrzega:

- zastosowania tradycyjnego sposobu napetniania komor ek geosiatki, zagszczania materiatu wypetniaj cego
komorki i jego wyréwnywania w zastosowaniu do wszystkich warstw geosiatek,

- utoenia, zgodnie z dokumentacj projektow, drenu odwadniajcego z wylotem rurowym, zapewniajc minimalny
spadek podtuny 1% na catej jego dtugoci,

- sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, ktéra zagrozitaby statecznoci ciany
oporowej,

- napetnienia komdrek geosiatki i strefy zasypki za cian materiatem zasypowym na wysokoé okoto 5 cm ponad



ciany komorek,
- zagszczenia materiatu wypetniaj cego komérki geosiatki i stref zasypki do wskanika zagszczenia co najmniej
95% wg normalnej proby Proctor a, przy



zastosowaniu tradycyjnych metod i sprztu (niektére kruszywa mog mie wskanik zagszczenia mniejszy),

- usunicia nadmiaru materialu po zagszczeniu kadej warstwy a do odstonicia gérnych kraw dzi komoérek

geosiatki,
6. wykonanie ciany oporowej z geosiatek komérkowych
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji ciany oporowej, wymaga:

- utoenia w kadej warstwie geosiatek, ktére rozci ga si przy pomocy posiadanych narzdzi (np. ramy napinajcej)
lub prtéw i kotkow,

- dostosowania rozioonych geosiatek do ksztaltu ciany, zapewnienia stykania si ssiednich sekcji geosiatek w
poziomie warstwy i utoenia w jednej ptaszczynie pionowej geosiatek z ssiadujcych warstw,

- przymocowania ze sob zszywkami ssiednich stykajcych si komoérek geosiatek, najlepiej przy uyciu
pneumatycznych zszywarek,

- nasypania do komorek geosiatki ustalonego materiatu wypetiajcego na wysokoé okoto 50 mm ponad ciany
komérek,

- wypetnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomidzy tyln powierzchni ciany oporowej a nasypem,
wykonanego warstwami z wtaciwym zagszczeniem,

- wypetnienia zewntrznych komérek ziemi rolinn (jeli tak przewiduje dokumentacja projektowa), w celu
umoliwienia powstania zewntrznego pokrowca rolinnego ciany (rys. 10b). W zwizku z tym, przed
nasypywaniem materiatu wypetiajcego (np. ziarnistego) do zasadniczej czs$ci ciany, przykrywa si komérki
zewn trzne plyt (np. drewnian), usuwajc j w celu p6 niejszego napetnienia komorek ziemi rolinn,

- zagszczenia materiatu wypetniaj cego komérki do wska nika zagszczenia co najmniej 95% wg normalnej
préby Proctora, przy zast osowaniu tradycyjnych metod i sprztu (niektére kruszywa mog mie wskanik
zagszczenia mniejszy),

- zastosowania sprztu do zagszczenia materiatu wypetniaj cego geosiatki, przy czym naley unika uycia
ciSkiego sprztu zagszczajcego w obrbie 1m sekcji ciennych zewntrznych,

- zwr6cenia uwagi, aby nie powstawaly widoczne poprze czne przemieszczenia sekcji ciany, wskazujce na
zastosowanie nadmiernych obciSe zagszczajcych,

- zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych nastpnych warstw zostato zachowane poprawne potoenie kadej
warstwy oraz zostata utrzymana wiaciwa ptaszczyzna pionowa zewntrznych komorek,

- zwrdcenia uwagi, przy wykonywaniu ciany na tuku poziomym, na moliwo€ zmiany promienia krzywizny przy
uktadaniu kolejnych warstw, w nastpstwie czego powstanie nieliniowoé potoenia komoérek, co mo na poprawi
stosujc warstw korygujc z odsadzk do 15 cm.

5.10.2. Wykonanie ciany oporowej typu ztoonego z geosiatek komaérkowych i zbrojenia gruntu geosyntetykami

ciany typu zloonego sktadaj si z geosiatek komorkowych i znajduj cego si midzy nimi zbrojenia z
geowtdknin (geotkanin) lub geo siatek ptaskich wydtuonych poza cian na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy
przyczepno¢ ciern pomidzy elementami konstrukcji. Napetnienia komorek geosiat ki materiatem wypetniajcym,
zagszczenie i wyréwnanie materiatu w kolejnych warstwa ch geosiatek komérkowych i zasypki za cian powinno by
wykonane w sposéb przewidziany dla zwyklej ciany oporowej.

Spos6b wykonania ciany oporowej typu ztoonego powinien obejmowa:

- utoenie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego ciany, zbrojenia z odpowiednio przycitych
ptaszczyzn geosyntetykdw (geotkanin, geowtdknin, geosiatek ptaskich) i tymczasowe utrwal enie ich potoenia na
podiou za pomoc szpilek stalowych lub rcznie nasypanych kopczykéw z gruntu; zewn trzna krawd zbrojenia
powinna znajdowa si w obrbie pasa szerokoci 150 mm od lica ciany oporowej,

- rozioenie geosiatek komorkowych na zbrojeniu z geosyntet ykéw z zachowaniem wiaciwego potoenia i
napetnienie ich materiatem wypetniaj cym. Nastpnie zbrojenie naley rcznie nacigné, naprSajc je przez wyciganie
spod napetnionych geosiatek komérkowych i utrwalaj ¢ w takim potoeniu za pomoc szpilek stalowych lub przez
rczne trzymanie w stanie napréonym,

- nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykdw, rozc ignite poza cian oporow oraz jego zagszczenie np. za
pomoc walcéw ogumionych, ktére mog porusza si bezporednio po zbrojeniu, lecz unikajc nagtych zatrzyma i
ostrych zwrotéw wzgldnie przy pomocy pojazdéw g sienicowych, ktére mog si porusza po zasypce gruboci
minimum 150 mm roztoonej na zbrojeniu,

- kontynuowanie wykonania ciany do wysokoci przewidzianej przez dokumentacj projektow.

5.11. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykoczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektow i ST. Do rob6t wyko czeniowych naleg
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usuni tych, np. parkanéw, ogrodze , nawierzchni, chodnikéw, kraw Snikéw itp.,
- niezbdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t rolinnoci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- roboty porzdkujce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt6.



6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- ew. wykona wilasne badania wiaciwoci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre lone przez
Inyniera,
- sprawdzi cechy zewntrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwoé oraz zakres bada i pomiaréw, ktére nale y wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwo€ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdblnienie robot Czstotliwoé Wartoci dopuszczalne
bada

1 |Lokalizacja i zgodnoé€ granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacj projektow projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Bieaco Wg pktu 5.3

J
Roboty odwodnieniowe Bieaco Wg pktu 5.4

4 | Uloenie geosiatki komoérkowej z Bieaco Wgpktow5.5"5.9
robotami pomocniczymi i zasypk

5 | Wykonanie innych elementow robét Bieaco Wgpktow5.5"5.9

6 | Wykonanie rob6t wyko czeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdélne" [1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego
powierzchni,

- m® (metr szecienny) wykonanej ciany oporowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysz cych (np. warstw wiScej lub cieralnej nawierzchni) s ustalone w
odpowiednich OST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogoéine"
[1]pkt8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow, ST i wymaganiami Inyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj  acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaj cych i ulegajcych zakryciu podlegaj:
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

- uloenie geosiatki komdrkowej wypetnionej materiatem za sypowym.
Odbidr tych robét powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotycz ce podstawy ptatnoci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioa,



9.3.

dostarczenie materiatéw i sprz tu,
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,

utoenie sekcji geosiatek komoérkowych z materiatem wype tniajcym, zagszczeniem i

innymi robotami, wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

roboty wykoczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprztu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac t owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okre lonych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajcemu i

s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszce, ktére s niezbdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

10.

geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podioa
(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.0K04.03.01
.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropie nie")
5. D-04.02.01 Warstwy odsczajce iodcinajce (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST wg pktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze
OST wg pktu 4)
10.2. Normy
7. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

12.

13.

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komoérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz
zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komoérkowa NEOWEB, dot.
nawierzchni, podbudowy, podioa, skarp)

Materialy informacyjne krajowego przedstawiciela producenta: PRS Poland

Sp. z 0.0., Regus Winiowy Business Park, ul. ltecka 26, budynek E, 02-135

Warszawa, tel. +48 22 575 70 22, e-mail: marketing@prs-poland.com




ZAL ACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])

1.1. Powstanie geosiatki komdrkowej i jej cechy ch  a rakterystyczne

Geosiatka komoérkowa powstata pod koniec lat 70-tych ubiegtego stulecia we wspétpracy z Korpusem In
ynierskim Armii Amerykaskiej. W Polsce stosowana jest od 1995 r.

Gtéwn cech systemu, po rozcigniciu sekcji geosiatki komérkowej do postaci ,plastra miodu” i wypetnieniu
komoérek ré nymi materiatami zasypowymi, jest ,zamkni cie" tych materiatbw w rodku geosyntetycznych komérek,
ktérych cianki chroni wypetniajcy je materiat przed cinaniem i bocznymi przesuniciami przy przenoszeniu obciSe. Dziki
temu, obciSenie to jest rozktadane na ssiednie komérki sekcji, tworzc elastyczne dziatanie nad wikszym obszarem.
Zamknicie materiatu zasypowego w komérkach pozwala na odpowiednio wysok ie ich zagszczenie. Wzrost odpornoci
materialu zasypowego na cinanie i zwikszenie jego sztywnoci uzyskuje si na skutek tzw. biernej piercieniowej
wytrzymatoci ssiednich komorek wypetnionych zagszczonym materiatem zasypowym.

Przedstawione powyej charakterystyczne cechy systemu powoduj, e czsto uywa si dla niego nazwy
.komérkowy system ograniczaj cy".

1.2. Charakterystyka og6lna geosiatki

Geosiatka komorkowa zbudowana jest z zespotu elasty cznych tam polimerowych (z polietylenu duej gstoci HDPE -

high density polyethylene). Geosiatki komérkowe mog r6 ni si w zakresie:

- szerokoci tamy, od 50 mm do 200 mm,

- wielkoci sekcji (odcinkéw), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m , z tym e mona zamawia u dostawcy r6 ne wymiary
sekcji,

- istnieniem perforacji tamy, tj. tamami nieperforowanymi i tamami perforowanymi,

- barw tamy, z tym e podstawowym kolorem jest czarny.

1.3. Wielko s$ci komorek i sekcji geosiatki

Podstawowe wielkoci komérek wynosz (rys. 1):

GWS GWL Tolerancja
a) gsto€ komorek na powierzchni 1m? 38 9,5
geosiatki
b)  nominalny wymiar komoérki (rzeczywisty
wymiar ré ni Si w zalenoci od 250 x 210 500 x 420 +3%
rozcignicia geosiatki), mm
c)  powierzchnia komérki, cm 262 1050 +2%

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczcymi wymiaréw standardowych sekcji przedstawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowe typy geosiatek z danymi dotyczcymi wymiaréw standardowych

Sekcja standardowa Komorki
. s - : . . glebokose
Symbol wymiary Cigzar seleji. N (mutondw) dla tasm i powierzehnia
g@ggjﬂtki Sekcji_ m teksturowanych, | teksturowanych. | (=wysokosc m’
' nieperforowanych | perforowanych tagmy)
GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ | 800 = 2,50 293 247 100 0.0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 30
GWL 200 lub GWL 200+ 386 404 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 lub GWL | 16,00 % 2,50 293 247 100 0.1050
100+
GWLC A 3-30 lub GWL 220 188 75
075+
GWLC A 2-30 ub GWL 146 123 50
050+
Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zaleg od sposobu rozcignicia geosiatki), wynosz:
Typ Szerokoé Diugoé, m Powierzchnia sekcji

siatki standardowa, m minimalna standardowa maksymalna standardowej, m

GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (+ 3%)

GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (x 3%)



1.4. Wyko nczenie powierzchnita $m geosiatki

Tekstura powierzchniowa tam sklada si z licznych rombowych wyttocze na catej powierzchni tamy o gstoci
powierzchniowej 22 -* 31 cm? Perforacja tam polietylenowych wykonywana jest poziomymi rzdami w odstpach
osiowych co 19 mm ze rednic otworéw 10 mm. Otwory w kolejnych rz dach s przesunite 0 12 mm w stosunku do
rodkéw otworéw rz du ssiedniego. rodek otworu skrajnego powinien znajdowa si co najmniej 6 mm od zewntrznej
krawdzi tamy. Catkowita powierzchnia otworéw wynosi 16% (+ 10%) powierzchni cian komorki.

Wia ciwoé teksturowanej i perforowanej tamy powinna odpowiada wymaganiu, aby maksymalny kt tarcia
pomidzy powierzchni teksturowan i perforowan a lunym piaskiem krzemionkowym przechodzcym przez sito # 40 mm
przy 100% gstoci wzgldnej nie powinien by mniejszy od 85% maksymalnego kta tarcia piasku krzemionkowego
izolowanego, badanego metod bezporedniego cinania wg ASTM D 5321.

1.5. Wymagania dotycz ace materiatu

Wymagania dotyczce materiatu z ktérego wykonane s tamy podano w tablicy 2, a wymagania dotyczce
tamy podano w tablicach 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dotyczce wtaciwoci materiatu, z ktérego wykonuje si tamy do geosiatek komérkowych

Lp. Wiaciwoci Jednostki Wymagania Metody bada
wedtug
3
1
Gstoé g/lcm od 0,935 do 0,965 wg aprobaty
2 technicznej
2
Wytrzymato€ na rozciganie kN/m >21000
i
Odporno¢ na korozj h >3000
naprSeniow

Tablica 3. Wymagania dotyczce wtaciwoci tamy geosiatki komérkowej o symbolach GWS 050 - GWS 200 i GWL 200,
GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i GWL C A2-30

Metody badania
Lp. Wiaciwoci Jedn. Wysokoé¢ geosiatki, mm
wedtug
1 mm 50 75 100 150 200 przymiarem z
Szerokoé
doktadnoscia 1
tamy
mm
2 kN >[,10* >1,65* >2,20* >3,30%| >4,40*
Wytrzymatoé
wg aprobaty
tamy na
technicznej
rozciganie
3 | Wytrzymatosé kN >0,90 >1,35 >[,80 >2,70 >3,60
zlgcza na scinanie
4 | Wytrzymatosé kN >0,70 >[,05 >1,40 >2,10 >2,80

potaczenia na
oddzieranie
(badanie typu T)

| Tasma perforowana ma mniejsza wytrzymatos¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej 60%

podanej

wartosci




Tablica 4. Wymagania dotyczce wtaciwoci tamy geosiatki komérkowej o symbolach GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do

GWL 200+
Metody badanial
Lp. Wiaciwoci Jedn. Wymagania dla geosiatki
wedtug
1 mm 50 75 100 150 200 przymiarem z
Szerokoé
doktadnoscia 1
tamy
mm
2 kN
Wytrzymatoé >1,8%| >2.4* >3,6* >4,8*
>U* wg aprobaty
tamy na
technicznej
rozciganie
3 |Wytrzymatosé kN
>1,8 >2,4 >3,6 >4.8
>U
zlgcza na scinanie
4 | Wytrzymalosé kN
>2,2 >3,3 >4.,5
potaczenia na
oddzieranie
(badanie typu T)

/ Tasma perforowana ma mniejsza wytrzymato$¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej 60%
podanej
wartosci

Materiat tam geosiatki jest materiatem palnym. W temperaturze okoto 130C materiat ulega uplastycznieniu, a w
temperaturze 360°C zapala si .

1.6. Cechy charakterystyczne ta $m nieperforowanych ita $m perforowanych

Tamy nieperforowane zaleca si stosowa w konstrukcjach, w ktorych:

- stawiane s wiksze wymagania w stosunku do tam, w zakresie ich wytrzymatoci na rozciganie,

- istotne s potrzeby nieprzepuszczalnoci konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach przeciwpowodziowych, basenach
ciekowych oraz na watach i zaporach.

Tamy perforowane mona stosowa w ré nych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmniejszona (w stosunku do tam
nieperforowanych) wytrzymatoé na rozciganie oraz gdy istotne znaczenie maj nastpujce cechy systemu perforowanego:

- perforacja zwiksza kt tarcia midzy wypetnieniem z kruszywa a cian komérki, przez co materiat zostaje lepiej ustabilizowany i
nastpuje wiksze roztoenie obciSenia,

- perforacja umoliwia ukone odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i gruntowej midzy komérkami,

- perforacja, w przypadku wypetnienia komérek betonem , umoliwia jego przeptyw midzy komaérkami, co zwi ksza op6r tarcia mi
dzy wypetnieniem a cianami komorki,

- na skarpach, wikszy opér tarcia mi dzy materialem wypetnienia a perforowan cian komoérki zapewnia wi kszy opér przy
przemieszczaniu w gor , powodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komorek przez
wod ,

- w systemach z pokryw rolinn korzenie mog przerasta przez otwory komorek, tworzc bardziej stabiln mas rolinn, trwalsz
konstrukcj i ochron przed krétkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologic znymi,

- perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla fauny, gdy midzy komérkami mog przemieszcza si drobne organizmy gruntowe
(np. robaki, ddownice) i przenika ich sktadniki pokarmowe,

- w cianach oporowych powstaje wikszy opér tarcia pomi dzy tyln cian a gruntem nasypowym.

ZAt ACZNIK 2

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK
KOMORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komérkowe o wysoko ci co najmniej 100 mm mona stosowa w drogownictwie przede wszystkim do wykonania:
a) podbudowy nawierzchni drogowej,
b)  nawierzchni gruntowych, w tym:
- drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR 1,
- nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych i do stawczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdéw wywotuj cych nacisk
jednostkowy na poditoe do 350 kPa,
- drog tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla r uchu kategorii KR1, KR2 i KR3,
C) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:
- powierzchni skarp wykopdw i nasypéw drogowych (dopu szcza si wysokoé geosiatki < 100 mm),
- powierzchni stokéw nasypow przy przyczétkach mostowych (dopuszcza Si
wysokoé geosiatki < 100 mm),
- powierzchni skarp kanatow, ciekéw i zbiornikow wodn  ych,




d) cian oporowych i utwardzonych poboczy.
Geosiatk komdrkow mona uy do umocnhienia przeciwerozyjnego skarp
kanatéw, ciekéw i zbiornikéw wodnych tylko wtedy, g dy wypetnienie geosiatki stanowi materiat nie ulegajcy wyptukiwaniu. Geosiatk

mona uktada na skarpach, ktérych pochylenie nie przekracza 1:1.
Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w ktérych jest dopuszczalna zmniejszona

wytrzymato € tamy na rozciganie.
W konstrukcjach drég i parkingéw, budowanych z zast osowaniem geosiatki, naley uwzgldni wymagania wynikajce z

przemarzania gruntu.

ZAt CZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komdrkowej z r6 nymi wielkociami komorek w stanie

roztoonym (wymiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkociach komérek
b) Sekcja wielkokomoérkowa (GWL), z komorkami du  ych wymiarow

O30S 03003050000
0300920203030 00%005
[D202020302030202036%
& ’v’: e A““A‘A’A
B SRR RITS
03009202009202030%¢¢
030202030203020302¢¢
LIRS

2500

oporowych

=

Rys. 3. Przykiady perforacji tam geosiatki komorkowej (wymiary w mm)

a) Perforacja tamy o szerokoci 100 mm, b) Perforacja tamy o szerokoci 200 mm a)




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Rys. 4. Materialy stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komérkowych (kotwy, pr ty mocujce, linki
wzmachiajce, zaciski mocujce)

Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i prta, ¢) Linka wzmacniajca przymocowana do podtoa za pomoc kotwy, d)
Whijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komorkowej

a) b)

I

Rys. 7. Uloona i wypetniona geosiatka komorkowa
a) Geosiatka po utoeniu, b) Geosiatka przymocowana do podtoa kotwami i cz§ciowo zasypana, c) Geokrata catkowicie
zasypana kruszywem




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t

Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uyciu geosiatki komorkowej a)

Przekréj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawie rzchni

VWarsiwa scieraina
nawierzehni

UL Nadsypka nad siatkg
komorkows

Siatka komarkowa

- wypeiniona zageszczong
zasypkq

Warstwa separacyjna
Z geotkaniny

- Podloe gruntowe

b) Widok z gory
25m _ -Sekcje siatki [ . 25m
s
T

Szerokos¢ nawierzchni
[

Diugosc odcinka

c) Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

(Na podto u gruntowym utoono kolejno: geotekstylia, doln warstw kruszywa, geosiatk komérkow z wypetnieniem. Na takiej
podbudowie mo na uto y warstw cieraln)

WARSTWA SCIERALNA
{(kruszywa, asfalt, beton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscis itp.)

~ Wypetnienie (piasek, iwir, thuczen,
rozkruszony bheton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZYWA

GEOTEKSTYLIA
PODLOZE GRUNTOWE

d)  Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lu b nawierzchni) z dwéch warstw geosiatki komorkowe;j

GEOSIATHA

KOMORKI LICOWE
{wypelnione glebhg
z roslinnoscia, gruntern
lub betonem)

Ziarnisty materiat wypetniajacy
komarki (piasek, Zwir lub kruszywao)

oporowych

d) Przekr6j poprzeczny niskiej ciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z geosiatki komdérkowej

Geosiatka




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t

komérkowa ]
Geotkanina

Zacisk kotwy, Wypetnie
ziemi rolinn Z

Geosiatka komoérkowa wysc]'
Wypetnienie geosiatki mieszanlI t

Rys. 11. Zakotwienie gornej cz $ci geosiatki komérkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi
b) Goérna cz $ geosiatki komorkowej jest uto ona na szerokoci 80"-100 cm pobocza drogi z przymocowaniem prtami
stalowymi w ksztalcie litery J
c) Widok z gory geosiatki na poboczu i cz $ci skarpy

b)

Prty

co

Pobocze
40-50
cm

Geosiatk
Geosiat Skarpa
a)
Pobocze
Pobocze

1 =+ 80-100cm —»
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Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiatka komoérkow g

a) Umocnienie skarpy z geosiatka wypetniong kruszywem
Stalowa szpilka

Kotwienie
Geosiatka na grzbiecie




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Wypelnienie
Geotekstylia

Linka kotwowa

zakonczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatka komoérkow g z zazielenieniem

Geosiatka komérkowa wypetniona ziemigd0$
z zazielenieniem B

\ Geotkanina

Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komérkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatk, z zasypk gruntem miejscowym i ziemi rolinn oraz z zatrawieniem

Geosiatka komdrkowa wypetniona

istnisjaca Fatrawienie— gruntem miejscowym i ziemig roslinng

nawierzchnia

Geothanina Paodioze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatka z zasypka kruszywem

Istniejaca warstwa Nadsypka z kruszywa Geosiatka komarkowa

Scieralna nawierzchni 3P o wypeiniona kruszywem
| .

Woczear:

l ———
Istnigjaca podbudowa | _ecadikaning
nawierzehni !

“-Podioze gruntowe

Jezdnia Utwardzone pobocze | Gruntowe
h pobocze 7




