
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
 
D-M-00.00.00. WYMAGANIA  OGÓLNE  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  ogólne   dotyczące  wykonania  i  
odbioru  robót    związanych  z  budową ścieŜki rowerowej-pieszej wokół zalewu w Strykowie. 
 
1.2. Zakres  stosowania  ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres  robót  obj ętych  ST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót objętych  ogólnymi  
specyfikacjami  technicznymi,  wydanymi  przez  GDDP  dla  poszczególnych asortymentów  robót  drogowych  i  
mostowych. 
Wymagania  ogólne  naleŜy  rozumieć  i  stosować  w  powiązaniu  z  niŜej  wymienionymi Specyfikacjami  Technicznymi: 
 

 
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D - 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 
PODBUDOWY 
D - 04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOśA 
D – 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 
D - 04.04.02 PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 
NAWIERZCHNIE 
D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA  Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ  
ELEMENTY ULIC 
D - 08.03.01 BETONOWE  OBRZEśA  CHODNIKOWE 
URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D – 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
D – 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
ZIELEŃ 
D – 09.01.01 ZIELEŃ  
 
D-10.10.01l             GEOSIATKA KOMÓRKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDÓW, NAWIERZCHNI I POBOCZY 

DROGOWYCH ORAZ SKARP I ŚCIAN OPOROWYCH 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa  - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość    
          techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny  
          lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł 
 
1.4.2. Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do    
          ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.3. Dziennik Budowy  - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi  
          stronami, słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania   
          budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i  
          innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 
 
 
1.4.4.  InŜynier / Kierownik projektu  – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),  odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

 
1.4.5.  Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania  
           Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.4.7. Korona drogi  - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego  
            postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich        
            połączenia. 
 
1.4.9. Konstrukcja no śna (prz ęsło lub prz ęsła obiektu mostowego)  - część obiektu oparta  
            na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego,   
            pieszego. 
 
1.4.10. Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i  
            skarpami rowów. 
 
1.4.11. Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim  
            konstrukcji nawierzchni. 
1.4.12. Ksi ęga Obmiaru  - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami  
            słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie  
            wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru  



 
 

            podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera.  
1.4.13. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez  
            Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z  
            oceną jakości materiałów oraz Robót. 
 
1.4.14. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
1.4.15. Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania      
            obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio          
    oddziaływaniu ruchu i  czynników atmosferycznych. 
 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,   
     zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na  
     podbudowę. 
 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub    
    profilu istniejącej nawierzchni. 
 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na  
    podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji  
    nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych,  
    funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek   
    podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
 
g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni  
      przed skutkami działania mrozu. 
 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek    
    drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do  
   nawierzchni. 
 
1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego   
            przekroju  w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 
 
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do  
            umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ        
            obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących  
            ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
 
1.4.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się       
            pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu  
            pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.26. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości  
            przemarzania. 
 
1.4.27. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią,  
            ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania  
            nawierzchni. 
 
1.4.28. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w  
            formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z  
            prowadzeniem budowy. 
 
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 
 
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
 
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 



 
 

 
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.34. Przyczółek - skrajna  podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
 
1.4.35. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.36. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 
 
1.4.37. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem Robót. 
1.4.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
 
1.4.39. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
 
1.4.40. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.41. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.43. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 
 
1.5. Ogólne  wymagania  dotycz ące  robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Kierownika Projektu. 

 
1.5.1. Przekazanie  Terenu  Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacją i współrzędne punktów głównych trasy oraz 
reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja  Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać wszystkie niezbędne  rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
Wykonawca otrzyma od Kierownika Projektu dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej  
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje następujące dokumentacje:  
a) Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót budowlanych. 
b) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. 
 
1.5.3. Zgodność  robót  z  Dokumentacją  Projektową  i  SST 
Dokumentacja Projektowa, Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania  
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w 
„Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. Dane określone w 
Dokumentacji Projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST, i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a  budowle rozebrane 
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4.  Zabezpieczenie  Terenu  Budowy 
a) Zabezpieczenie terenu budowy przy robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony w D-M-00.00.00, 
w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieŜąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp.,  



 
 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w 
dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, 
zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Kierownika Projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść  będzie zatwierdzona przez InŜyniera.  
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  Koszt 
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 
 
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym            
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aŜ do 
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, 
wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem 
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść  
będzie zatwierdzona przez InŜyniera.  
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona  środowiska  w  czasie  wykonywania  robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki  mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony  
środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać     uszkodzeń lub uciąŜliwości dla  osób  lub  
własności  społecznej  i  innych, a  wynikających   ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie  
jego sposobu działania. 
 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg  dojazdowych 
2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
    a)  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
    b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
    c) moŜliwością powstania poŜaru. 
 
1.5.6.  Ochrona  przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i  magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7.  Materiały  szkodliwe  dla  otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.  
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało 
jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona  własności  publicznej  i  prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera 
i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie  obciąŜeń  osi  pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i wyposaŜenia 
na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera.  
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment 
budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu. 
 



 
 

1.5.10.  Bezpieczeństwo  i  higiena  pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie 
i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona  i  utrzymanie  Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót od Daty 
Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu  odbioru ostatecznego.  
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie  się  do  prawa  i  innych  przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
1.5.13. RównowaŜność  norm  i  zbiorów  przepisów  prawnych 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy prawne, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 
W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 
równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ 
powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika 
Projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłoŜone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez 
Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. 
W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają  
zasadniczo równego lub wyŜszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm  
powołanych w dokumentach.          
 
2.  MATERIAŁY  
2.1.  Źródła  uzyskania  materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
Kierownika Projektu. Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu  robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie  materiałów  miejscowych  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane w hałdy 
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań 
Kierownika Projektu. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów 
w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja  wytwórni  materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych 
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Kierownik Projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a)  Kierownik Projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz   
     producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b)  Kierownik Projektu  będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni,  
     gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 
2.4. Materiały  nie  odpowiadaj ące  wymaganiom  



 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, będą złoŜone w 
miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te 
dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie  i  składowanie  materiałów  
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli 
przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach  
uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez  
Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe  stosowanie  materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem 
materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody Kierownika Projektu. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych Robót.  
Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych 
Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków  
Kontraktu, zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
warunkom Kontraktu na polecenie InŜyniera będą usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne  zasady  wykonywania  Robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót 
oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Kierownika Projektu. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót  będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące 
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię.  
Polecenia Kierownika Projektu będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót.  
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
6.1. Program  zapewnienia  jako ści  (PZJ)  
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu zapewnienia jakości, 
w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez InŜyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a)  część ogólną opisującą: 
     - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 



 
 

- bhp, 
     - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
     - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych       
       elementów Robót, 
     - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych  
        Robót, 

- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego      
   lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów,                                                                                          
   nastaw  mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych             

        korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych  
        informacji Kierownikowi Projektu; 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
    -  wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz    
       wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
    -  rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku      
       materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 -  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie    
    transportu,  
 -  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek,  
    legalizacja  i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów,   
    wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

    -  sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady  kontroli  jako ści  Robót  
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.  Minimalne 
wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.  
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te 
będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót 
badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie  próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone 
przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.4. Badania  i  pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru 
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji kierownika 
Projektu. 
 
6.5. Raporty  z  bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w 
terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według  
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania  prowadzone  przez  Kierownika  Projek tu  
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Kierownikowi Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Kierownik Projektu moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od  
Wykonawcy, na swój koszt.  



 
 

JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST.  
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty  i  deklaracje  
Kierownik Projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które  posiadają:  
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
     - Polską Normą lub  
     - aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
       jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST.  
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Kierownikowi Projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty  budowy  
(1) Dziennik  Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 
Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego.  
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  
       w Robotach, 
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych  
       i końcowych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających  
       ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji  
       Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie  
       wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych  
       badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone Kierownikowi Projektu do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania się.  
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Ksi ęga  Obmiaru 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru. 

 
(3) Dokumenty  laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

 
(4) Pozostałe  dokumenty  budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 1-3 następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 



 
 

 
(5) Przechowywanie  dokumentów  budowy  

Dokumenty budowy  będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio  
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót  
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Kierownika Projektu. 
 
 
7.2. Zasady  okre ślania  ilo ści  robót  i  materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość  pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie  
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia  i  sprz ęt  pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Kierownika 
Projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi  i  zasady  wa Ŝenia  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. 
 
7.5. Czas  przeprowadzenia  obmiaru  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, 
którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT  
8.1. Rodzaje  odbiorów  Robót  

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

 
8.2. Odbiór  robót  zanikaj ących  i  ulegaj ących  zakryciu  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości  
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu. 
Jakość i ilość robót ulęgających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór  cz ęściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
 
8.4. Odbiór  ostateczny  robót  
8.4.1.Zasady  odbioru  ostatecznego  robót 



 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Kierownika Projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 
przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie Odbioru ostatecznego robót 
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  
 
8.4.2. Dokumenty  do  odbioru  ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru  
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  
       sporządzona w trakcie realizacji budowy, 

- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.  
       uzupełniające lub zamienne), 

 
- uwagi i zalecenia InŜyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających  

       zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i  ew.   
   PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i    
  PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów  

       załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii  

       telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokóły odbioru i przekazania  
       tych robót właścicielom urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie  techniczne  b ędzie  zawiera ć: 
- zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej  
  przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy  komisja. 
 
8.5. Odbiór  pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4. “Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia  ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji  kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez  Wykonawcę 
w danej pozycji kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie  
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych  
  ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- koszty pośrednie zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
Do  cen  jednostkowych  nie  nale Ŝy  wlicza ć  podatku  VAT. 
 



 
 

9.2. Warunki  umowy  i  wymagania  ogólne  D - M - 00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
1. Wytyczne zlecania w ramach poŜyczek z Międzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju 
    i kredytu Międzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton styczeń 1995 r.   
2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robót - Mniejsze Kontrakty, Bank   
    Światowy, 1995 r. 
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). 
4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.  
    w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (D.U. Nr 10). 
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. 
    (D.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13.03.1995 r.). 
6. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (D. U. Nr 30, poz. 163  
    z późniejszymi zmianami). 
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 
    z  późniejszymi zmianami. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
D-04.01.01  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM   I  ZAG ĘSZCZENIEM  PODŁOśA 
 
1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego dla budowy ścieŜki 
rowerowej-pieszej wokół zalewu w Strykowie 
   

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego 
do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni i wywozem urobku.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 

 
2. materiały 

 Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

-  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier  
   moŜe dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki   
   z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
-  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
-  walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 
- samochód cięŜarowy samowyładowczy. 

Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 

4. transport 

Urobek moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportowymi i powinien być przewieziony z terenu budowy na 
miejsce wskazane przez InŜyniera na odległość 1 km. 

 
5. wykonanie robót 

 
5.1. Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub 
szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów.  Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do 
rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez InŜyniera.  
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez InŜyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 
5.3. Profilowanie i zag ęszczanie podło Ŝa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu 
powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze 
niŜ projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.  
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
 
 
 



 
 

 
 
 

Tablica 1. Minimalne warto ści wska źnika zag ęszczenia podło Ŝa (Is) 
 

 Minimalna  wartość  Is  dla: 
Strefa Autostrad  

i  dróg 
Innych  dróg 

 ekspresowych Ruch  cięŜki 
i  bardzo  cięŜki 

Ruch  mniejszy 
od  cięŜkiego 

Górna  warstwa  o  grubości  20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na  głębokości  od  20 do  50 cm   
od powierzchni  podłoŜa 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

 
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło Ŝa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moŜna 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Badania w czasie robót 
 
6.1.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
          Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
          i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 

 
Tablica 2.   Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów wykonanego koryta  

                  i wyprofilowanego podło Ŝa 
Lp. Wyszczególnienie  

badań  i pomiarów 
Minimalna  częstotliwość 

badań  i  pomiarów 
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych,  
co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoŜa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy  
    wykonać w punktach głównych łuków poziomych 
 
6.1.2. Szeroko ść koryta (profilowanego podło Ŝa) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm 
i -5 cm. 

 
6.1.3. Równo ść koryta (profilowanego podło Ŝa) 

Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. 

 Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
 
6.1.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

 
6.1.5. Rzędne wysoko ściowe 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa  

i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.1.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ  

± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 



 
 

6.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podło Ŝa) 
 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony  

wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów  

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2].  
Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  
od  -20%  do + 10%. 

 
6.2.   Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta                     
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest  
 - m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta 
 - m3 (metr sześcienny) wywozu urobku i dowozu piasku 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
9.1. Zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą naleŜy wykona ć: 
 

Lp. Element j.m. ilość 
1 Koryta z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni 

na całej szerokości jezdni i zjazdów o głębokości 20 cm w gruntach kategorii II-IV z 
transportem urobku na odl. 1 km 

m2 1374,10 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na   

    odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji  
  technicznej. 
 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
Normy 

1 PN-B-04481 Grunty budowlane.  Badania próbek gruntu 
2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie wilgotności 
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.  Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 

przez obciąŜenie płytą 
4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.  Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

D-04.02.02  WARSTWA  MROZOOCHRONNA 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy dla budowy ścieŜki rowerowej-pieszej wokół zalewu w Strykowie 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podłoŜe stanowią grunty 
wątpliwe lub wysadzinowe.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są: 
− kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 2, 
− grunty przydatne bez zastrzeŜeń, odpowiadające wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 

2. 

3. sprz ęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania warstwy mrozoochronnej naleŜy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w ST D-
04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 3. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadać wymaganiom 
podanym w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 4.2. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 
 Warstwę mrozoochronną naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 „Warstwy 
odsączające i odcinające” pkt 5. 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania: 
− kruszyw, według zasad określonych w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6, 
− gruntów, według zasad określonych w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 6. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
mrozoochronnej powinny być zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6.3. 
6.4. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny być zgodne z ustaleniami ST D-04.02.01 
„Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6.4. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  



 
 

8. odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. przepisy zwi ązane 

 Przepisy związane zostały podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub 
kruszywa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 
 

D-04.04.02. PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO  STABI LIZOWANEGO MECHANICZNIE  
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie dla budowy ścieŜki rowerowej-pieszej wokół zalewu w Strykowie 
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą  

Roboty obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie warstwy podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna  - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Rodzaje materiałów 
Podbudowa z kruszywa łamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna być wykonana z kruszywa łamanego 
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.2.  Wymagania dla materiałów  
2.2.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona wg PN-EN 933-1 powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-S-06102, dla 
kruszywa o uziarnieniu 0/31,5. 
 
Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości 
warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.2.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 1. 
 
Tablica 1.  Wymagania w stosunku do kruszywa 
 

Lp. Wyszczególnienie wła ściwo ści Wymagania 
Podbudowa  

Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niŜ 5 PN-B-06714-15 
3 Zawartość ziarn nieforemnych, %(m/m), nie więcej niŜ 35 PN-B-06714-16 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niŜ  

1 
 

PN-B-06714-26 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub 

II wg PN-B-04481, % 
 

od 30 do 70 
 

BN-64/8931-01 
6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niŜ: 

 
 

35 
 

30 

 
 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niŜ 3 PN-B-06714-18 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, % 

(m/m) nie więcej niŜ 
 

5 
 

PN-B-06714-19 
9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ  

- 
PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
PN-B-06714-28 

11 Wskaźniki nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy 
niŜ:  przy zagęszczeniu Is ≥ 1,03 
 przy zagęszczeniu Is ≥1,00 

 
120 
80 

 
PN-S-06102 

 
 
2.3.  Woda 
Do zraszania kruszywa naleŜy stosować wodę w ilości zapewniającej właściwe zagęszczenie kruszywa wg PN-88/B-
32250. 
 
2.4.  Źródła poboru materiałów 



 
 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
 
3.  SPRZĘT 
 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie naleŜy stosować: 

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia   
     dozujące wodę, 

- równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do  
  stosowania w miejscach trudnodostępnych. 
 

4.  TRANSPORT 
Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne naleŜy zabezpieczyć przed 
rozpyleniem. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi: 

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem,  
- warstwa gruntu rodzimego na jezdniach, chodnikach. 

 
5.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać 
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.3.  Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki 
Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grubość warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
wynoszą  odpowiednio 20, 15 i  10 cm.  
Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie  wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
InŜyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 
mieszanki jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 
podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.4.  Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem  następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
6.1.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robót i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt 2.2 niniejszej Specyfikacji. 
 
6.2.  Badania w czasie robót  
6.2.1.  Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 

 

Tablica 2.   Cz ęstotliwo ść badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kr uszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie 

  Częstotliwo ść badań 
Lp.  Wyszczególnienie bada ń Minimalna liczba bada ń na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadaj ąca na jedno  
badanie (m 2) 

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 
2 Wilgotność kruszywa 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa  

wg tab. 2 
dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa 

 
6.2.2.  Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać w sposób 
losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane 
InŜynierowi. 
 



 
 

6.2.3.  Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancją +10% - 20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.2.4.  Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 
niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo. kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń 
płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według zaleceń InŜyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 
do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2  dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

2,2
E

E

1

2 ≤  

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2  ≥ 140 MPa . 
Moduł odkształcenia naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu płyty VSS 
o średnicy 300 mm.  
 
6.2.5.  Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
 
6.3.  Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy  
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 
 
 
Tablica 3.  Cz ęstotliwo ść oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszyw a stabilizowanego 
mechanicznie  

Lp.  Wyszczególnienie bada ń i pomiarów Minimalna cz ęstotliwo ść pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem  

albo co 20 m łatą  na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie *) 

co 10 m dla autostrady oraz co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m 
na łukach dla pozostałych dróg; w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 

400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy:  
 - moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000 m 
 - ugięcie spręŜyste co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi jezdni w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
 
6.3.2.  Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm,  
-5 cm. 
 
6.3.3.  Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm. 
 
6.3.4.  Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. z tolerancją ± 0,5 
%. 
 
6.3.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -1 cm, +0 
cm. 
 
6.3.6.  Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 
 
6.3.7.  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 10%. 
 
6.3.8.  Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg „Instrukcji badań podłoŜa gruntowego – załączniki 1” powinien być  
  zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4, 

Tablica 4.  Cechy podbudowy 



 
 

Wymagane cechy podbudowy 
Maksymalne ugi ęcie spr ęŜyste pod 

kołem, mm 
Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płyt ą o średnicy 30 cm, MPa 

Podbudowa z 
kruszywa o 

wskaźniku w noś nie 
mniejszym ni Ŝ, % 

Wskaźnik 
zagęszczenia I s nie 

mniejszy ni Ŝ 
40 kN 50 kN 

od pierwszego 
obci ąŜenia E 1 

od drugiego 
obci ąŜenia E 2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 
80 1,00 1,25 1,40 80 140 

 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
         
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o 
grubości warstwy 20 cm, 15 cm  i  10 cm. 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą naleŜy wykona ć: 
 

Lp. Element j.m. ilo ść 
1 Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  o  

grubości  20 cm  
m2 1374,10 

 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7 obejmuje: 

-  prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
-  przygotowanie i sprawdzenie podłoŜa, 
-  zakup materiałów, 
-  przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą i dostarczenie jej na miejsce  
   wbudowania, 
-  rozłoŜenie zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem  

               projektowanej niwelety, 
-  zagęszczenie, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
-  utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
13. PN-B/11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
14. PN-B/11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
15. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
17. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
19. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym. 
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,  
IBDiM – Warszawa 1997. 

 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
D - 05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ 

WTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla budowy ścieŜki rowerowej-pieszej wokół 
zalewu w Strykowie 
 
.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
− dróg i ulic lokalnego znaczenia, 
− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaŜy, 
− chodników, placów zabaw, ścieŜek ogrodowych i rowerowych. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 
 Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie 
więcej niŜ 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 
[2]. 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 



 
 

− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 
20%. 

 
2.2.7. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej 
niŜ 4 mm. 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

 NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 

3. sprz ęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moŜna 
wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami 
na szynie lub krawęŜnikach. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i 
spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podło Ŝe 

 PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić grunt piaszczysty - rodzimy 
lub nasypowy o WP ≥ 35 [7]. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu 
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moŜna wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu 
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoŜa powinien  być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony 
przed skutkami przemarzania. 
 PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
5.3. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
 Podbudowę, w zaleŜności od przeznaczenia, obciąŜenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, moŜe 
stanowić: 
− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, ŜuŜlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
− podbudowa tłuczniowa, Ŝwirowa lub ŜuŜlowa, 
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 



 
 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować krawęŜniki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawęŜników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
5.5. Podsypka 

 Na podsypkę naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do               5 cm. Podsypka 
powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 

 Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST. 
 NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy 
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 

 Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 
cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
6.5. Częstotliwo ść pomiarów 

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie 
tam, gdzie poleci InŜynier. 



 
 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoŜa, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawęŜniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy zwi ązane 

Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                  i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 
D - 08.03.01 BETONOWE  OBRZEśA  CHODNIKOWE 

 
 

 
 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego dla budowy ścieŜki rowerowej-pieszej wokół zalewu 
w Strykowie 
 
1.2.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.3. Betonowe obrze Ŝa chodnikowe - klasyfikacja 

 W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
− obrzeŜe niskie - On, 
− obrzeŜe wysokie - Ow. 
 W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa dzieli się 
na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeŜe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Betonowe obrze Ŝa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

 



 
 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek                 i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość 
obrzeŜa. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 
2.5. Materiały na ław ę i do zaprawy 

 świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - wymaganiom 
PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

3. sprz ęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrze Ŝy 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrze Ŝy betonowych 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 



 
 

5.3. Podło Ŝe lub podsypka (ława) 

 PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze Ŝwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta Ŝwirem 
lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrze Ŝy chodnikowych 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w 
naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 

pełną głębokość. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 



 
 

10. przepisy zwi ązane 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

D - 09.01.01 ZIELEŃ   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z załoŜeniem i pielęgnacją zieleni dla budowy ścieŜki rowerowej-pieszej wokół zalewu w 
Strykowie 
. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 
− sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach, 
− wykonaniem kwietników. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 
do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 
 Do nawoŜenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu róŜnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym 
powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości 
kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 
osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uŜyty jako komponent 
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami 
z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej moŜe być 
stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z 
glebą. 
2.4. Materiał ro ślinny sadzeniowy 
2.4.1. Drzewa i krzewy 

 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie oznaczone, 
tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
 Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego 
dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłuŜać przewodnik, 

− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 
występować liczne korzenie drobne, 

− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo 
uformowana i nie uszkodzona, 

− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba Ŝe jest to cięcie formujące, np. u form kulistych, 

− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 



 
 

− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

 Wady niedopuszczalne: 

− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

− odrosty podkładki poniŜej miejsca szczepienia, 

− ślady Ŝerowania szkodników, 

− oznaki chorobowe, 

− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

− martwice i pęknięcia kory, 

− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

− dwupędowe korony drzew formy piennej, 

− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.4.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 

 Sadzonki roślin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny być 
oznaczone etykietką z nazwą łacińską. 
 Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych: 

− rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, zdrowe i 
niezwiędnięte, 

− pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 

− bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 
 Niedopuszczalne wady: 

− zwiędnięcie liści i kwiatów, 

− uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni, 

− oznaki chorobowe, 

− ślady Ŝerowania szkodników. 
 Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. 
 Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres moŜliwie jak najkrótszy, najlepiej bezpośrednio 
przed sadzeniem. 
 Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem. 
2.5. Nasiona traw 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion róŜnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
2.6. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 
potasu - N.P.). Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

3. sprz ęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 

− pił mechanicznych i ręcznych, 

− drabin, 

− podnośników hydraulicznych. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadze ń 
 Transport materiałów do zieleni drogowej moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 
 Drzewa i krzewy mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu naleŜy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia 
powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemoŜliwe, naleŜy je zadołować w miejscu ocienionym i 
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
4.3. Transport ro ślin kwietnikowych 
 Rośliny przygotowane do wysyłki po wyjęciu z ziemi naleŜy przechowywać w miejscach osłoniętych i 
zacienionych. W przypadku niewysyłania roślin w ciągu kilku godzin od wyjęcia z ziemi, naleŜy je spryskać wodą (pędy 
roślin pakowanych nie powinny być jednak mokre, aby uniknąć zaparzenia). 
 Rośliny naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed wstrząsami, uszkodzeniami i 
wyschnięciem. Przy przesyłaniu na dalsze odległości, rośliny naleŜy przewozić szybkimi środkami transportowymi, 
zakrytymi. 



 
 

 W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę moŜliwości dokonywany nocą. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniŜony w stosunku do gazonów lub 
krawęŜników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawęŜnik powinien znajdować się             2 do 3 cm nad terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz 
starannie wyrównana, 

− przed siewem nasion trawy ziemię naleŜy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Ŝe SST przewiduje inaczej, 

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba Ŝe SST przewiduje inaczej, 

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 
dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, moŜna juŜ 
nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych moŜe być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 NajwaŜniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem 
nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego 
nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski moŜna przyjąć pierwszą połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy 
czym częstość koszenia i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu naleŜy 
stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie                  6 miesięcy od załoŜenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów naleŜy 
przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od połowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

− ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
5.3. Drzewa i krzewy 
5.3.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 

− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 

− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 

− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią 
urodzajną, 

− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie 
sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

− korzenie złamane i uszkodzone naleŜy przed sadzeniem przyciąć, 

− przy sadzeniu drzew formy piennej naleŜy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 

− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 

− drzewa formy piennej naleŜy przywiązać do palika tuŜ pod koroną, 

− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 

− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu 

 Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

− podlewaniu, 

− odchwaszczaniu, 

− nawoŜeniu, 

− usuwaniu odrostów korzeniowych, 

− poprawianiu misek, 

− okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 

− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 



 
 

− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 

− przycięciu złamanych, chorych lub krzyŜujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 

5.3.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów 

 Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać 
cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 

− sposób wzrostu, 

− rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 

− konstrukcję korony. 
 Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, naleŜy unikać ich jako 
jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
 W zaleŜności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na 

koronie dróg i ulic oraz w pobliŜu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie 
zwisające poniŜej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniŜej 2,20 m nad chodnikami; 

b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyŜowaniach dróg; 
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem 

korzeniowym a koroną, co moŜe mieć równieŜ miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie 
prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zaleŜności od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 
do 50% gałęzi; 

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą Ŝywotność, powodują niepoŜądane zagęszczenie, zbyt 
duŜe rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania moŜna przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach 
normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawoŜeniem i podlewaniem; 

e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi poraŜonych 
przez chorobę lub martwych; 

f) cięcia Ŝywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu powinno być 
moŜliwie krótkie i wykonywane na kaŜdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia 
pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni 
Ŝywopłotu. 

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych 

 Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone są roboty 
modernizacyjne dróg i ulic. 
 Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w SST                            i uwzględniać: 

− gatunek drzewa, 

− wiek i rozmiary drzewa, 

− przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową, 

− warunki transportu przesadzanych drzew, 

− warunki pielęgnacji po przesadzeniu. 
 Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie. 

5.3.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu 

 Pielęgnacja polega na następujących zabiegach: 

− uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego nawilgocenia, 
zwłaszcza na glebach cięŜkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w czasie chłodnej i wilgotnej pogody, 

− ograniczeniu strat wody przez duŜe drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania wiatrów, poprzez 
stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów emulsjami (np. 
emulsje parafinowe, lateksowe), 

− układaniu ściółki wokół świeŜo przesadzonego drzewa, 

− usuwaniu chwastów. 

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

 W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących drzew, 
następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 
 JeŜeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w SST powinny być określone warunki 
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 
5.4. Kwietniki 
 Wymagania dotyczące załoŜenia i pielęgnacji kwietników są następujące: 

− gleba przed załoŜeniem kwietników powinna być starannie uprawiona. JeŜeli gleba rodzima jest jałowa i uboga, 
naleŜy ją wymienić na glebę urodzajną na głębokość od            10 do 25 cm, w zaleŜności od rodzaju sadzonych 
kwiatów, 

− ilość roślin, rozstawa ich sadzenia powinna być wskazana w dokumentacji projektowej, 

− po posadzeniu roślin ziemia musi być wyrównana, rośliny podlane na głębokość sadzenia, 

− pielęgnacja polega na usuwaniu chwastów, podlewaniu, nawoŜeniu, usuwaniu przekwitłych kwiatów. 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 



 
 

− ilości rozrzuconego kompostu, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
6.3. Drzewa i krzewy 
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 

− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 
odległości sadzonych roślin, 

− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z 
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 

− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 

− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 

− odpowiednich terminów sadzenia, 

− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 

− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 

− zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 

− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 

− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeŜeli odbiór jest 
na jesieni, 

− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 
mocowanie nie naruszone), 

− jakości posadzonego materiału. 
6.4. Kwietniki 
 Kontrola robót w zakresie wykonywania kwietników polega na sprawdzeniu: 

− zgodności załoŜenia rabat kwiatowych z dokumentacją projektową pod względem wymiarów rabaty, rozmieszczenia 
poszczególnych gatunków i odmian, odległości sadzenia, 

− jakości sadzonego materiału roślinnego (bez uszkodzeń fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitości 
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju), 

− przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubości warstwy ziemi urodzajnej, ilości kompostu, 

− prawidłowości zabiegów pielęgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawoŜenia, przycinania przekwitłych i 
uschniętych kwiatostanów, wymiany uschniętych roślin). 

 Kontrola robót przy odbiorze wykonanych kwietników polega na: 

− zgodności wykonanych kwietników z dokumentacją projektową, pod względem rozmieszczenia kwietników, gatunków 
i odmian posadzonych roślin, 

− jakości posadzonych roślin (jednolitości barw, pokroju, stopnia rozwoju), 

− przy odbiorze jesienią kwietników z roślin wieloletnich naleŜy sprawdzić zabezpieczenie na okres zimy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprócz 
roślin cebulkowych i róŜ), 

− szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roślin cebulkowych i róŜ na kwietnikach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie 
kompostu, 

− zakładanie trawników, 

− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie. 



 
 

 Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje: 

− przygotowanie podłoŜa (wymiana gleby, dodanie kompostu), 

− dostarczenie i zasadzenie materiału roślinnego zgodnie z dokumentacją projektową, 

− zasadzenie materiału roślinnego, 

− pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie, zabezpieczenie na okres zimy. 
 Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 

− dostarczenie materiału roślinnego, 

− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie. 

10. przepisy zwi ązane 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 

 
  
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

D-10.10.01l GEOSIATKA KOMÓRKOWA W KONSTRUKCJACH POD BUDÓW, NAWIERZCHNI I POBOCZY 
DROGOWYCH ORAZ SKARP I ŚCIAN OPOROWYCH 

 
 
 
 
WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot SST  
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczce wykonania i odbioru 
elementów budownictwa drogow ego z zastosowaniem geosiatek komórkowych dla budowy ścieŜki rowerowej-pieszej 
wokół zalewu w Strykowie 
 
.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robót zwizanych z wykonaniem i 
odbiorem podbudów nawierzchni , gruntowych nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp dróg i 
cian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komórkowej, wypełnionej mate riałem zasypowym. 
 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Geosiatka komórkowa - elastyczna struktura trójwymi arowa, złoona z zespołu tam polietylenowych, łczonych 
zgrzeinami punktowymi, któr  w konstrukcjach rozciga si do kształtu „plastra miodu".  
 
1.4.2. Komórkowy system ograniczaj cy - system złoony z geosiatek komórkowych, wypełnionych materiałem 
zasypowym, który b dc zamknity w geosyntetycznych komórkach, jest chroniony przed cinaniem i bocznymi 
przesuniciami, umoliwiajc rozkładanie działajcego obciŜenia na wikszym obszarze.  
 
1.4.3. Materiał zasypowy - materiał wypełniaj cy komórki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujcy m.in. 
kruszywo łamane, wir, pospółk , piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony uel hutniczy, beton, grunt miejscowy, 
ziemi rolinn itp.  
 
1.4.4. Geosyntetyk - materiał o postaci cigłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych, jak 
polietylen, polipropylen , poliester, charakteryzujcy si m.in. duą wytrzymałoci oraz wodoprzepuszczalnoci. Geosyntetyki 
obejmuj: geosiatki, geokraty, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geok ompozyty, geomembrany.  
 
1.4.5. Geowłóknina - materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien syntetycznych, których spójno ć 
jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łczenia (np. dodatki chemiczne, połczenie termiczne) i który 
maszynowo zostaje uformow any w postaci maty.  
 
1.4.6. Geotkanina - materiał tkany, ze splecionymi ze sob cigłymi włóknami polipropylenowymi we wzajemnie 
prostopadłych kierunkach (wtek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, e materiał ten przyjmuje własnoci tworzcych 
go włókien. Mimo, e włókna uło one s prostopadle do siebie, dziki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiał posiada 
znaczną wytrzymałoć na rozciganie w kierunku ukonym. 
 

1.4.7. Geosiatka płaska - geosyntetyczna płaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wikszymi ni elementy 
składowe, z oczkami połczonymi wzłami.  

 
1.4.8. Rama montaowa - lekka przenona rama, słuąca do montau dostarczonych na budow geosiatek z wzajemnie 
przylegajcymi do siebie tamami i zapewniajca dokładne rozcignicie geosiatki i nadanie jej komórkom nominalnych wy 
miarów.  

 
1.4.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju   
pojazdów oraz ruchu pieszych, na którym rozło ono geosiatk komórkow  i wypełniono jej komórki materiałem 
zasypowym. 

 
1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna czś nawierzchni słuąca do przenoszenia obciŜe od ruchu na 
podłoe.  

 
1.4.11. Umocnienie skarp - trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa drogowego w celu 
ochrony przed erozj, za pomoc geosiatki komórkowej uło onej na skarpach z wypełnieniem komórek geosiatki 
gruntem m iejscowym lub ziemi rolinn.  

 
1.4.12. ciana oporowa - budowla utrzymujca w stanie statecznoci uskok naziomu gruntów rodzimych lub 
nasypowych.  

 
1.4.13. Utwardzone pobocze - czś pobocza drogowego, posiadajca w cigu całego roku nonoć wystarczajc do 
przejcia obciŜenia od kół samochodów dopuszczonych do ruchu.  

 
1.4.14. Gruntowe pobocze - czś pobocza drogowego, stanowica obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do 
ustawiania znaków i urz dze zabezpieczenia ruchu.  

 



 
 

1.4.15. Pozostałe okrelenia podstawowe s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY  

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" [1] pk t 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania robót  

 
2.2.1.  Zgodnoć materiałów z dokumentacj  projektow i aprobat techniczn 

 
Materiał do wykonania robót powinien by  zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z 

aprobat techniczn IBDiM. 
 

2.2.2. Materiały do wykonania obiektów i elementów drogowy ch z zastosowaniem geosiatki komórkowej  
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uyciu geosiatek 
komórkowych s : 
- geosiatka komórkowa,  
- geosyntetyki,  
- materiały wypełniajce geosiatk (materiały zasypowe),  
- materiały do mocowania geosiatki.  

 
2.2.3. Geosiatka komórkowa  

 
Geosiatka komórkowa powinna by  wykonana z zespołu tam z polietylenu duej gstoci (HDPE), 

zabezpieczonego przed działaniem promieniowania UV. Tama jest dwustronnie teksturowana, połczona seriami 
głbokich, ultradwikowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdłunych osi tam. Cechy 
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by okrelone w aprobacie technicznej IBDiM.  

Wszystkie tamy powinny mie obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgłbieniami, przy czym 
teksturowanie powinno stanowi od 22 wgłbie do 31 wgłbie o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 tamy. Gruboć 
tamy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancj -5%, +10%, a po teksturowaniu gruboć tamy wynosi 1,52 
± 0,15 mm.  

Geosiatka komórkowa jest produkowana w odcinkach, z wanych sekcjami, składajcych si z siedemdziesiciu 
szeciu tam. W pozycji złoonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespół wzajemnie do sie bie 
przylegajcych tam. W pozycji rozłoonej (rozcignitej) sekcja stanowi układ falicie wygitych tam, złczonych grzbietami, 
wyznaczajcych trójwymiarowe struktury komórkowe.  

Geosiatki komórkowe produkuje si  w ró nych typach i rodzajach, których wyboru dokonuje si w 
dokumentacji projektowej. Np. wysokoć geosiatki, równa szerokoci tam moe wynosi: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm 
i 200 mm. W zakresie wielkoci komórek mo na stosowa geosiatki z (rys. 1): 
- sekcj standardow (GWS), o normalnych wielkociach komórek,  
- sekcj wielkokomórkow  (GWL), z komórkami du ych wymiarów.  

W zakresie wypełnienia materiałem powierzchni tamy geosiatki, mona uy:  
- tam nieperforowan,  
- tam perforowan (rys. 3).   

Materiał tam moe by wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bdcej 
absorberem nadfioletu, zapobiegajcego degradacji polimeru, b) brzowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu 
pigmentów do kolorowania ta m bez zawartoci metali ciŜkich oraz aminowego stabilizatora opó niajcego działanie 
wiatła w iloci wagowej 1% nonika.  

W siatkach typu GWS pasma zgrzein s odległe od siebie o 330 mm ±2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660 
±2,5 mm.  

Tamy perforowane powinny mie rozmieszczone otwory o rednicy 10 mm w sposób przedstawiony na 
rysunku 3, z tolerancj  rednicy i rozmieszczenia otworów 
± 0,5 mm (lub ± 2%).  

Geosiatki komórkowe mog  by te produkowane na zamówienie w ró nych wymiarach sekcji.  
Oznaczenie typów geosiatek i odpowiadaj ce im ciŜary, wymiary oraz powierzchni komórek podano w zał 

czniku 1, tab. 1, wymagania dotyczce materiału, z którego wykonane s  tamy podano w zał. 1, tab. 2, a wymagania 
dotyczce tamy podano w zał. 1, tab. 3 i 4.  

Wymiary sekcji powinny by zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane 
na zamówienie o innych wymiarach powinny odpowiada wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.  

Sekcja geosiatki komórkowej rozło ona na płaskiej, poziomej powierzchni powinna mie kształt 
prostopadłocianu. Górna powierzchnia siatki powinna by  płaska bez widocznych sfalowa.  

Szerokoć tamy, mierzona przymiarem z dokładnoci 1 mm, moe ró ni si o 3%, ale nie wicej jak 3 mm.  
Przechowywanie geosiatki komórkowej powinno si  odbywa w stanie złoonym (rys. 2). Kada sekcja powinna 

mie etykiet zawierajc jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezporedniego działania wiatła nie 



 
 

powinno trwa dłuej ni dwa miesice. W przeciwnym razie naley przeprowadzi ponowne badania geosiatki w zakresie 
wymaga dotyczcych właciwoci tamy (tab. 2, 3 i 4 w zał. 1). 

 
2.2.4. Geosyntetyki 

 
Do konstrukcji wykonywanych z uyciem geosiatki komórkowej nale y stosowa geosyntetyki okrelone w 

dokumentacji projektowej, np.:  
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przdzy, włókien, filamentów, ta m) i geowłókniny 

(warstwa runa lub włókien poł czonych siłami tarcia lub kohezji albo adhezji),   
- geosiatk płask, w postaci regularnej otwartej siatki wewntrznie połczonych elementów.   

Kady zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada właciwej normie lub mie aprobat techniczn, wydan 
przez uprawnion jednostk, np. IBDiM.  

Geosyntetyk powinien mie charakterystyk zgodn z aprobat techniczn oraz wymaganiami dokumentacji 
projektowej i ST. Zaleca si, aby geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie 
si. Geosyntetyki powinny by dostarczone bez rozdar, dziur i przerw cigłoci, z odpowiedni wytrzymałoci na rozciganie i 
rozerwanie oraz z odpornoci na działanie mikroorganizmów wyst pujcych w ziemi. 

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mog by składowane bez specjalnego 
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane naley chroni przed zamoczeniem wod, zapyleniem i przed działaniem sło 
ca. Przy składowaniu geosyntetyków nale y przestrzega zalece producentów.  

Rolki geosyntetyków mog  by wyładowane rcznie lub za pomoc urawi lub ładowarek. 
 

2.2.5. Materiał wypełniajcy geosiatk 
 

Rodzaj materiału zasypowego tj. wypełniajcego geosiatk komórkow  musi by dostosowany do funkcji 
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:  
a) w konstrukcjach wzmacniajcych powierzchni skarp i stoków i pełni cych funkcj przeciwerozyjn oraz w cianach 

oporowych stosuje si zwykle grunt miejscowy lub ziemi rolinn, z tym e w cianach oporowych dopuszcza si równie  
wypełnienie betonem,   

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypełnienie niespoistymi materiałami naturalnymi jak 
kruszywo łamane, wir, pospółka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony uel hutniczy, destrukt asfaltowy, 
itp.,   

c) w obrzeach  geosiatki,  w celu  ograniczenia poziomej  podatnoci konstrukcji mona  
zastosowa wypełnienie betonem.  

Materiał niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. dróg tymczasowych, parkingów, dróg o 
nawierzchni gruntow ej, podbudów) zaleca si , aby miał uziarnienie do 25 mm, z zawartoci frakcji ilastej nie 
przekraczajcej 7% i czści organicznych do 2%.  

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uyciem geosiatki komórkowej powinno odpowiada  
wymaganiom norm: 
1) PN-B-11111:1996 [8] dla wiru i mieszanki kruszywa naturalnego,  
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa łamanego,  
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.   

Składowanie kruszyw powinno odbywa si w warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Beton do wypełniania komórek na obrze ach geosiatek moe by chudym betonem, odpowiadajcym 
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymałoci na ciskanie Rm > 7,5 MPa lub betonem B10.  

Beton do wypełnienia komórek w geosiatkach u ytych do wykonania cian oporowych moe by betonem 
zwykłym wg PN-B-06250:1988 [7].  

Grunt miejscowy do wypełniania geosiatek powinien by zaaprobowanym przez Inyniera materiałem 
uzyskanym na miejscu budowy lub w jego ssiedztwie. Ziemia rolinna (grunt urodzajny) powinna mie zawartoć od 3 do 
20% składników organicznych i powinna by pozbawiona kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze 
obcych.  

Wybór gatunku ro lin powinien by dostosowany do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia 
nawilgocenia. Przy wyborze traw naley bra pod uwag specjalne mieszanki traw wieloletnich, majcych gste i drobne 
korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mona uy uniwersalnej mieszanki traw. 

 
2.2.6. Materiały do mocowania geosiatki 

 
2.2.6.1.  Kotwy firmowe 

 
Kotwy firmowe słuące do przymocowania geosiatek komórkowych lub linek napinajcych do podłoa składaj si 

z prta zbrojeniowego oraz nałoonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego 
włóknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umoliwiajce jednoczesne przymocowanie do podłoa dwóch 
cian geosiatek, chocia w wikszoci przypadków wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b). 

rednica prta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -^ 13 mm. 
 

2.2.6.2.  Prty i kołki do mocowania 
 

Do przymocowania materiałów stosowanych przy budowi e urzdze z zastosowaniem geosiatek mog słuy 
równie :  
- prty ze stali zbrojeniowej w kształcie litery J (rys. 1 1b) o ró nych rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,  

- prty proste ze stali zbrojeniowej, rednicy 8 -^ 20 mm,   
- kołki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych.   



 
 

Długoć prtów i kołków powinna by  ustalona w dokumentacji projektowej. Prty i kołki proste mog by 
stosowane do umocowania elementów konstrukcji  

nie wymagajcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uywa je np. przy rozciganiu geosiatek komórkowych, 
mocowaniu geotekstylió w, geotkanin, geowłóknin itp. 

 
2.2.6.3.  Linki napinajce 

 
Linki polimerowe słuą do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej do podłoa i nadania wikszej 

stabilnoci przy działajcych siłach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwłaszcza na skarpach i ciekach wodnych. 
Stosowanie linek jest te korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podłoe uniemoliwia czste przymocowanie do 
niego geosiatek, np. za pomoc wbijanych kotew.  

Linki wprowadza si do geosiatki przy uyciu fabrycznie wykonanych otworów (rys. 6), prowadzc je w linii 
prostej przez sekcj lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si do podłoa zwykle za pomoc wbijanych stalowych 
kotew, ograniczajc ich liczb w przypadku podłoa twardego (rys. 5c).  

Standardowe linki s wykonane z wysokowytrzymałej poliestrowej, dzianej przdzy wielowłókienkowej, dost 
pne z ró nymi wytrzymałociami na rozciganie. Mona równie  uzyska linki poliestrowe z powłok polietylenow, które 
korzystne s  przy specjalnych rozwizaniach wymagajcych bardzo mocnego przymocowania geosiatek. 

rednica linek powinna by ustalona  w dokumentacji projektowej. Najczściej 
stosuje si nastpujce linki poliestrowe:   
rednica, mm 13 19 
min. wytrzymałoć na zerwanie, kN 3,11 6,7 i 9,3 

 

2.2.6.4. Inne materiały mocujce geosiatk 
 

Do innych materiałów stosowanych przy mocowaniu geo siatek naleą:  
- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do łczenia boków s siednich sekcji geosiatek,  
- ew. tamy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,   
- przenone ramy montaowe z tworzywa sztucznego, zapewniajce dokładne rozcignicie sekcji geokomórki i nadaj 

ce komórkom nominalne wymiary.  

 
3. SPRZĘT  

 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  

 
Ogólne wymagania dotycz ce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 3. 

 
3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania robót  

 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale noci od potrzeb, powinien wykaza si moliwoci korzystania ze 

sprztu dostosowanego do przyjtej metody robót, jak:  
sprzt do wykonania koryta pod nawierzchni, np. koparki, równiarki, spycharki itp., układarki do układania 
geowłókniny o prostej konstr ukcji, umoliwiajce rozwijanie materiału ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do 
wysignika koparki, cignika, ładowarki itp.,  
ładowarki, równiarki lub układarki do rozkładania k ruszywa, walce statyczne, ew. 
walce ogumione, wibracyjne, 
zagszczarki płytowe, ubijaki rczne i mechaniczne, małe walce wibracyjne,  
przenone ramy montaowe do rozcigania geosiatki na budowie i nadania jej komórkom nominalnych wymiarów,  
betoniarki do wykonania betonu,  
inny drobny sprzt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noe do cicia geosiatek.  

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrelonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propo zycji Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przez Inyniera. 

 
4.  TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów  
 

Materiały sypkie (kruszywa) mona przewozi w warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Transport geosiatek komórkowych powinien odbywa  si w stanie złoonym w opakowaniu fabrycznym.  
Geotkaniny w czasie transportu musz zachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu naley 

zabezpieczy opakowane bele przed przemieszczaniem si oraz chroni przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.  
Drobne przedmioty naley przewozi w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajcych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wszystkie materiały mona przewozi dowolnym rodkiem transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 



 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.0 0.00 „Wymagania ogólne" [1]  pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót  
 

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj projektow i ST. W przypadku braku 
wystarczajcych danych mona korzysta z ustale podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 
załcznikach. 

Podstawowe czynnoci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1. roboty przygotowawcze,  
2. roboty odwodnieniowe,  
3. ułoenie geosiatki komórkowej z robotami pomocniczymi i   zasypk,   
4. wykonanie innych elementów robót,  
5. roboty wykoczeniowe.  
 
5.3.  Roboty przygotowawcze  
 

Przed przystpieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza Inyniera: 
- ustali lokalizacj robót,   
- przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysoko ciowych,   
- usunć przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodze  itd.,   
- dokona prac potrzebnych do udostpnienia terenu robót,   
- sprawdzi czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaj warunkom zawartym w dokumentacji projektowej,   
- zgromadzi wszystkie materiały potrzebne do rozpoczcia budowy.  

Zaleca si korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbdnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustale  OST D-02.00.00 [3] przy wystpowaniu robót ziemnych. 

 
5.4.  Roboty odwodnieniowe  

 
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany 

przez Inyniera, naley wykona niezbdne roboty  
odwodnieniowe, np.:    

wykonanie sczków, drenów lub innych elementów odwodnienia wgł bnego, 
obnienie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,    
ew. wykonanie   warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub   geowłókniny 
zainstalowanej wg zalece producenta.    

 Przy instalacji systemu odwodnieniowego naley:    
upewni si czy zachowana jest dronoć rur oraz szczelnoć wszystkich połcze, zabezpieczy wyloty rur 
odwodnieniowych przez owinicie ich koca geosyntetykiem, 
sprawdzi czy woda wypływajca z rury nie powoduje lokalnej erozji. 

 
5.5.  Rozłoenie geosiatki komórkowej i wypełnienie jej komórek  

 
Sposób rozło enia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje: 

1. wytyczenie obszaru, na którym b d rozkładane sekcje geosiatki komórkowej,   
2. rozłoenie (rozcignicie) pierwszej sekcji geosiatki komórkowej do wyma ganych rozmiarów i kształtu plastra miodu, 

stosuj c kotwy, prty, kołki, ramy montaowe, wypełnienie skrajnych komórek sekcji materiałem zas ypowym. 
Skrajne krawdzie sekcji naley zakotwi przez wbicie pionowych elementów mocuj cych geosiatk lub zapełniajc 
skrajne komórki kruszywem lub materiałem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montaowej, naciga si na ni cał sekcj 
geosiatki, a nastpnie całoć odwraca si i ustawia w wymaganej pozycji,   

3. rozłoenie ssiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komórkowej z d opasowaniem krawdzi przyległych sekcji,   
4. wykonanie połczenia ssiadujcych sekcji za pomoc pneumatycznej zszywarki wbijajcej metalowe zszywki lub inn 

metod (np. za pomoc kotew, prtów w kształcie litery J, opasek itp.),   
5. rozpoczcie wypełniania komórek materiałem zasypowym po wyk onaniu połczenia wszystkich ssiadujcych sekcji 

geosiatek lub ich czści, przy czym zaleca si rozmieszczenie materiału zasypowego wokół wypełnian ych sekcji 
geosiatki,  

6. wypełnianie komórek geosiatki, przy:   
- zastosowaniu najlepiej sprztu mechanicznego jak: ładowarki (rys. 8), spycharki, równiarki itp.,   
- zakazie zrzucania materiału zasypowego na rozłoon sekcj geosiatki z wysokoci wikszej ni 1 m,   
- zapełnianiu komórek geosiatki metod  „od czoła", z tym e niedopuszczalny jest ruch maszyn po 

niewypełnionych sekcjach,  
- zakoczeniu zasypywania komórek geosiatek, gdy materiał zasypowy znajduje si ok. 5 cm ponad górnymi 

kraw dziami komórek (po zag szczeniu nie powinny by widoczne na powierzchni komórki geosiatek),   
- wyrównaniu materiału zasypowego do równej powierzchni, rcznie lub mechanicznie (np. równiark , spychark),  

7. zagszczenie materiału zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjn zagszczark płytow do uzyskania wskanika 
zagszczenia nie mniejszego od 0,95 próby Proctora. Sprzt ciŜszy mona stosowa w obszarze wewntrz sekcji 
geosiatki, natomiast sprzt lekki (np. zagszczark płytow) zaleca si stosowa do zagszczenia materiału znajdujcego 
si poza sekcj geosiatki,   

8. usunicie nadmiaru materiału uzupełniajcego do poziomu górnych kraw dzi komórek, jeli przewiduje si ułoenie 
kolejnej, wyej leącej warstwy geosiatki komórkowej, tak aby widoczna była struktura komórkowa sekcji,   



 
 

9. układanie kolejnych, wyej leących warstw geosiatek, które dokonuje si  z przesuniciem, co zabezpiecza przed 
utrat materiału zasypowego (wypieranie materiału zasypowego z pomidzy kolejnych warstw geosiatek 
komórkowych oznacza nadmierne zagszczenie materiału),   

10. wypełnianie skrajnych komórek sekcji, s siadujcych bezporednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym 
elementem drogowym, za pomoc betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czści sekcji w wyniku 
najedania na ni pojazdów,   

11. pozostawienie nadkładu z materiału zasypowego na ostatniej, najwyszej warstwie geosiatki komórkowej i wyko 
czenie powierzchni zgodnie z dokumentacj projektow.  

 
5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchni ą drogow ą 

 
Wykonanie podbudowy pod warstw wiŜc i cieraln nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynnoci podane w dalszym 

cigu, z uwzgldnieniem prac zwizanych z rozłoeniem geosiatki komórkowej i jej wypełni eniem materiałem zasypowym, 
przedstawionych w punkcie 5.5: 1. wykonanie koryta pod nawierzchni  

Koryto pod nawierzchni zaleca si wykona bezporednio przed rozpoczciem robót zwi zanych z wykonaniem 
warstwy separacyj no-filtracyjnej, ułoeniem geosiatki komórkowej i le ących wyej warstw nawierzchni. Koryto mona 
wykonywa rcznie lub mechanicznie, np. przy uyciu równiarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien by 
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich 
zanieczyszcze, naley sprawdzi czy istniejce rzdne umoliwi uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzdnych 
podłoa. Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wysze ni projektowane rzdne podłoa. 
Profilowanie podłoa zaleca si wykona równiark . city grunt powinien by wykorzystany w sposób zaakceptowany przez 
In yniera.  

Szerokoć koryta (profilowanego podłoa) nie moe si ró ni od szerokoci projektowanej wicej ni +10 cm i -5 cm. 
Nierówno ci podłune i poprzeczne, mierzone łat 4-metrow, nie mog przekracza 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by 
zgodne z dokumentacj projektow z tolerancj ± 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada  wymaganiom OSTD-
04.01.01 [4]. 
2.  ułoenie warstwy separacyjnej  

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada wymaganiom okrelonym w 
dokumentacji projektowej (moe by np. warstw geowłókniny lub geotkaniny, warstw  geowłókniny i kruszywa itp.). W 
przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadajcej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si układa j w korycie 
pod nawierzchni na podstawie planu, okrelajcego wymiary pasm, kierunek postpu robót, kolejno ci układania pasm, 
szerokoci zakładów, sposób ł czenia itp. Foli, w któr  s zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si zdejmowa bezporednio 
przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokoci rolki mona j przecić pił, tak aby po przyciciu moliwe było 
połczenie ssiednich pasm z zakładem.  

Geowłóknin  lub geotkanin mona rozkłada bez fałd i wybrzusze rcznie lub za pomoc układarki, umoliwiajcej 
rozwijanie materiału ze szpuli podwieszonej np. do wysignika koparki. Pasma zaleca si układa prostopadle do osi 
drogi, a jeli pokrywana powierzchnia jest wŜsza ni dwie szerokoci pasma, to pasma mona układa wzdłu osi drogi, przy 
czym zakłady ssiednich pasm powinny wynosi 0,2 -^ 0,3 m. Po ułoeniu, pasma niezwłocznie mocuje si do podłoa 
kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej rednicy 6^-8 mm, wykształconych w kształt litery „J " o długoci > 250 mm. 
Kotwy powinny by rozmieszczone na krawdziach pasm i na zakładach w odstpach co około 2,0 m, a na płaszczynie 
materiału: 1 szt. kotwy na około 8 m2 powierzchni.  

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego ułoenia geosiatki komórkowej. 
3.  ułoenie geosiatki komórkowej z zasypk   

Sekcje (odcinki) geosiatki komórkowej nale y układa prostopadle do osi drogi i wypełnia je według zasad 
podanych w pkcie 5.5.  

Materiał zasypowy powinien odpowiada  wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. według 
pktu 2.2.5: kruszywo łamane, wir, pospółka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony uel 
hutniczy itp.).  

Zagszczanie materiału zasypowego wykonuje si jednoczenie dla geokomórek i nadsypki jeli łczna ich gruboć 
nie przekracza 25 -^ 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si osobno zagszcza wypełnienie komórek i osobno warstw  
nadsypki. Przy zagszczaniu naley zwraca uwag, aby nie uszkodzi geosiatki komórkowej.  

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje ułoenie dwóch (rys. 9d) lub wikszej liczby warstw 
geosiatek komórkowych, stanowi cych łączną podbudow, to nastpne warstwy siatek naley ułoy jedna nad drug z 
wypełnieniem zasypk i jej zagszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwysz warstw geosiatek 
komórkowych. 
4.  ułoenie warstwy wiŜcej i/lub cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie  

Na podbudowie z geosiatek komórkowych wypełnionych zasypk i uzupełnionych warstw pokrywajc 
(nadsypk) mona układa warstw cieraln i/lub wiŜc nawierzchni, zgodn z dokumentacj projektow, np. (rys. 9c): 
- nawierzchni z betonu asfaltowego,  
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej,  

-      inny rodzaj nawierzchni,  
odpowiadajc osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych. 5. ewentualne wykonanie 
odcinka próbnego  

Jeli w ST przewidziano koniecznoć wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczciem 
robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 
- doboru sprztu i technologii wykonania robót,   
- okrelenia gruboci warstw materiału w stanie lunym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboci warstwy po 



 
 

zagszczeniu.   
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u y takich materiałów oraz sprz tu, jakie bd stosowane do 

wykonania robót wła ciwych. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi co najmniej 400 m2 dla kadego rodzaju 
robót. Odcinek próbny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inyniera. Wykonawca moe przystpi do 
wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbneg o przez Inyniera. 
 
5.7.  Wykonanie nawierzchni gruntowych  
 

Nawierzchnie gruntowe dróg, których konstrukcja skł ada si tylko z geosiatek komórkowych wypełnionych 
materiałem zasypowym, lecz które nie maj  warstwy cieralnej nawierzchni, powinny by zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, obejmujc wykonanie: 
1. koryta pod nawierzchni,   
2. robót odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyj nej, warstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy odsczajcej, 

odcinajcej, mrozoochronnej itp.,  
3. ułoenia geosiatki komórkowej z zasypk ,  
4. ewentualnego odcinka próbnego.   

Nawierzchnie gruntowe mog by wykonywane na cigach dróg zamiejskich, na parkingach, placach 
przeładunkowych, drogach tymczasowych itp. 

Sposób wykonania nawierzchni gruntowej powinien odp owiada ustaleniom:  
- OST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,   
- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsczajcej, odcinajcej i mrozoochronnej,   
- pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie ułoenia warstwy separacyjnej, ułoenia geosiatki komórkowej z zasypk  i 

ew. odcinka próbnego.  
 
5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza  
 

Konstrukcja, szerokoć i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uyciu geosiatki 
komórkowej oraz poł czenie pobocza z konstrukcj jezdni, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Wykonanie utwardzonego pobocza moe obejmowa:  
1. wykonanie koryta,   
2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsczajcej, odcinajcej, separacyjnej, separacyjno-filtracyjnej, 

mrozoochronnej itp.),  
3. ew. wykonanie podbudowy,  
4. ułoenie geosiatki komórkowej z zasypk ,  
5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).  
 

Sposób wykonania utwardzonego pobocza powinien odpo wiada ustaleniom: 
- OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,   
- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsczajcej, odcinajcej i mrozoochronnej,   
- punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie ułoenia warstwy separacyjnej i ułoenia geosiatki komórkowej z 

zasypk  i nadsypk,   
- osobnych specyfikacji technicznych, okrelonych w dokumentacji projektowej, w przypadku wykonania podbudowy 

innej konstrukcji ni geosiatka komórkowa,   
- punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.   

Szczególn  uwag naley zwróci  na właciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy krawdzi jezdni. Styk 
jezdni i utwardzonego pobocza powinien by równy i szczelny.  

Do zagszczania zaleca si stosowanie maszyn o szerokoci nie wikszej ni szerokoć utwardzanego pobocza.  
Dopuszczalne odchyłki szerokoci utwardzonego pobocza wynosz ± 5 cm, a dopuszczalne nierówno ci 

mierzone łat 4 m wynosz 10-15 mm. 
Przykłady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14. 

 
5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierz chni pochyłych  

 
Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych, jak skarpy wykopów i nasypów 

drogowych, sto ki nasypów przy przyczółkach mostowych wzgl dnie powierzchnie skarp kanałów i cieków przydro 
nych, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujc wykonanie:  
1. powierzchni podłoa ziemnego na skarpie według rzdnych wysokociowych umoliwiajcych ułoenie geosiatki 

komórkowej,  
2. warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetyków, je li przewiduje to dokumentacja 

projektowa lub poleci Inynier. Sposób wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiada wymaganiom pktu 
5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb robót na skarpie,  

3. ewentualnych robót odwodnieniowych, przewi dzianych przez dokumentacj projektow, np. sczków, drenów lub 
innych elementów odwodnienia wgł bnego, według sugestii pktu 5.4, upewniajc si czy zachowana jest dronoć i 
szczelnoć systemu odwodnieniowego,  

4. ułoenia geosiatek na skarpie, z tym e w pierwszej kolejnoci naley zakotwi górn  czś sekcji geosiatki na szczycie 
skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 11 i 12). W tym celu na szczycie 
skarpy w dnie usunitej czści pobocza lub wykopanego rowu naley wbi w grunt stalowe prty długoci np. 60 -^ 100 
cm rednicy 10 -^ 12 mm, w odległociach co około 50 cm, tj. zwykle w co drug komórk  siatki. W prty naley włoy 
jeden rzd komórek, po czym nale y geosiatk komórkow  rozcignć w dół, do pełnego jej napi cia, tworzc siatk 
podobn do kształtu plastra miodu. Komórki siatki w jej do lnej krawdzi naley zakotwi w grunt skarpy podobnymi 
prtami stalowymi we właciwych odstpach. Midzy górn  a doln krawdzi siatki naley wbi wiksz liczb prtów w 



 
 

odległociach około 80 -^ 100 cm.  

Prty stalowe do mocowania siatki mog: 
- mie kształt litery J i ich zagicie po wbiciu musi utrzymywa górn  krawd ciany komórki dobrze przymocowan  

do podłoa skarpy (rys. 1 1b),   
- by firmow kotw, wykonan z prta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).   

Ssiadujce   ze   sob  sekcje   geosiatek   komórkowych   nale y   przymocowa  np.  
galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.  

W przypadku gdy długoć skarpy jest wiksza od długoci rozłoonej sekcji geosiatki, naley wzdłu dolnej krawdzi 
sekcji wbi kolejny rzd prtów i zahaczy  o nie kolejn sekcj geosiatki,  

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoc linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jeli przewiduje to dokumentacja 
projektowa lub Inynier. W tym celu naley przygotowa linki o długoci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji 
geosiatki oraz dodatkowej długoci około 15%. Linki naley przewlec przez otwory nawiercone w złoonej sekcji 
geosiatki, a wolne koce naley zabezpieczy wzłami, aby uniemoliwi wysunicie si linek. Wolne koce linek mona 
zakotwi w gruncie za pomoc kołków, pr tów, kotew itp. Linki mona dodatkowo przymocowa wewntrz komórki kotw  
(rys. 5c), prtem w kształcie litery J w celu uzyskania wikszej stabilnoci systemu komórkowego. Je li nie mona 
zastosowa kotew lub prtów do przymocowania linki wewntrz komórki (np. gdy nie wolno przebi  znajdujcego si pod 
geosiatk materiału geotekstylnego) naley linki przytwierdzi do cian komórek za pomoc  zszywek,   

6. napełnienia komórek geosiatki materiałem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemi rolinn według punktu 
2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia 
skarpy, dopuszcza si wypełnienie dolnej czści komórek materiałem mniej warto ciowym, lecz z zapewnieniem 
wykonania górnej warstwy 5-^10 cm z zi emi rolinnej wg pktu 2.2.5. Napełnianie komórek materiałem wypełniaj 
cym naley dokonywa przez nasypywanie go z góry w dół po skarpie wg zasad podanych w pkci e 5.5, z 
nadmiarem do 5 cm w celu umoliwienia zagszczenia ziemi rolinnej,   

7. robót utrwalaj co-umacniajcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu spływu 
wody powierzchniowej po skarpie mona wykona powierzchniowe cieki skarpowe w odpowiednich miejscach, 
przez napełnienie komórek geosiatki betonem. W przypadku du ych powierzchni spływania wody, mona j przejć 
przez wgłbne sczki podłune, tj. dreny umieszczone w wykopach wskoprzestrzennych.  

 
5.10. Wykonanie ścian oporowych  

 
5.10.1. Wykonanie ciany oporowej typu zwykłego 

 
ciana oporowa typu zwykłego składa si z warstw geosiatek komórkowych ułoonych jedna nad drug i 

zapełnionych materiałem wypełniaj cym, bez jakichkolwiek urzdze wzmacniajcych (zbrojcych) konstrukcj nasypu. cian 
tak mona zastosowa do podtrzymania zarówno wykopu jak i nasypu.  

Konstrukcja ciany oporowej powinna by zgodna z dokumentacj projektow w zakresie kształtu, wymiarów, 
wymaga  materiałowych i materiału wypełniaj cego komórki (np. grunt miejscowy, ziemia rolinna, ew. beton). 

Zasady wykonania ciany oporowej typu zwykłego (rys. 10a, 10c, 10d), jeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje inaczej, powinny obejmowa nastpujce czynnoci: 

1.   przygotowanie wykopu pod fundament ciany oporowej  
Grunt podłoa, leący bezporednio pod konstrukcj ciany, powinien by dostosowany do kształtu fundamentu, 

próbnie zag szczony i wyrównany przed wykonaniem fundamentu. W niektórych przypadkach nal ey usunć grunt 
słaby lub ciliwy, zastpujc go właciwym zagszczonym materiałem nasypowym, 

2. wykonanie fundamentu pod konstrukcj ciany polegajce na:  
- ułoeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajcej i filtracyjnej,   
- rozłoeniu warstwy kruszywa i zagszczeniu jej do wartoci 95% wg normalnej próby Proctora, stosuj c 

tradycyjne metody i sprzt. Niektóre kruszywa mo na zagszcza do wskanika zagszczenia mniejszej wartoci,   
- jeli przewiduje si zastosowanie kruszywa pozwalajcego na swobodny przepływ wody (bez drobnych czstek), 

wówczas nale y kruszywo całkowicie owinć geotkanin,   
3. ułoenie warstwy przygruntowej ciany z geosiatki, która mo e by wykonana jednym z trzech wariantów:   

a) wariant 1: geosiatk komórkow  naley rozcignć wzdłu odcinków prostych i zakrzywionych trasy ciany 
oporowej, wbijajc odpowiedni liczb prtów w komórki geosiatki, w celu napi cia jej do właciwego połoenia i pó 
niejszego napełnienia,   

b) wariant 2: geosiatk komórkow  naley rozcignć na prtach ramy napinajcej, ułoonej w dostosowaniu do potrzeb 
wymiarowych budowli. Nastpnie naley odwróci  ram i uzyska połoenie sekcji geosiatki przed napełnieniem jej 
materiałem zasypowym. Po napełnieniu geosiatki, naley usunć ram i przystpi do powtarzania procesu 
układania i napełniania kolejnych sekcji geosiatek,   

c) wariant 3: sekcj geosiatki komórkowej nale y rozcignć do właciwego połoenia i zakotwi kołkami w gruncie,   
4. wykonanie odwodnienia, napełnienie geosiatki i zagszczenie materiału zasypowego   

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zagszczaniu materiału wypełniajcego geosiatki, 
naley przestrzega:  
- zastosowania tradycyjnego sposobu napełniania komór ek geosiatki, zagszczania materiału wypełniaj cego 

komórki i jego wyrównywania w zastosowaniu do wszystkich warstw geosiatek,   
- ułoenia, zgodnie z dokumentacj projektow, drenu odwadniajcego z wylotem rurowym, zapewniajc minimalny 

spadek podłuny 1% na całej jego długoci,   
- sprawdzenia czy wypływ wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, która zagroziłaby statecznoci ciany 

oporowej,   
- napełnienia komórek geosiatki i strefy zasypki za cian materiałem zasypowym na wysokoć około 5 cm ponad 



 
 

ciany komórek,   
- zagszczenia materiału wypełniaj cego komórki geosiatki i stref  zasypki do wskanika zagszczenia co najmniej 

95% wg normalnej próby Proctor a, przy  



 
 

 
zastosowaniu tradycyjnych metod i sprztu (niektóre kruszywa mog  mie wskanik zagszczenia mniejszy),  

- usunicia nadmiaru materiału po zagszczeniu kadej warstwy a do odsłonicia górnych kraw dzi komórek 
geosiatki,   

6. wykonanie ciany oporowej z geosiatek komórkowych   
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji ciany oporowej, wymaga:  

- ułoenia w kadej warstwie geosiatek, które rozci ga si przy pomocy posiadanych narzdzi (np. ramy napinajcej) 
lub prtów i kołków,   

- dostosowania rozłoonych geosiatek do kształtu ciany, zapewnienia stykania si ssiednich sekcji geosiatek w 
poziomie warstwy i ułoenia w jednej płaszczynie pionowej geosiatek z ssiadujcych warstw,   

- przymocowania ze sob zszywkami ssiednich stykajcych si komórek geosiatek, najlepiej przy uyciu 
pneumatycznych zszywarek,   

- nasypania do komórek geosiatki ustalonego materiału wypełniajcego na wysokoć około 50 mm ponad ciany 
komórek,   

- wypełnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomidzy tyln powierzchni ciany oporowej a nasypem, 
wykonanego warstwami z właciwym zagszczeniem,   

- wypełnienia zewntrznych komórek ziemi  rolinn (jeli tak przewiduje dokumentacja projektowa), w celu 
umoliwienia powstania zewntrznego pokrowca rolinnego ciany (rys. 10b). W zwizku z tym, przed 
nasypywaniem materiału wypełniajcego (np. ziarnistego) do zasadniczej czści ciany, przykrywa si komórki 
zewn trzne płyt (np. drewnian), usuwajc j w celu pó niejszego napełnienia komórek ziemi  rolinn,   

- zagszczenia materiału wypełniaj cego komórki do wska nika zagszczenia co najmniej 95% wg normalnej 
próby Proctora, przy zast osowaniu tradycyjnych metod i sprztu (niektóre kruszywa mog  mie wskanik 
zagszczenia mniejszy),   

- zastosowania sprztu do zagszczenia materiału wypełniaj cego geosiatki, przy czym naley unika uycia 
ciŜkiego sprztu zagszczajcego w obrbie 1m sekcji ciennych zewntrznych,   

- zwrócenia uwagi, aby nie powstawały widoczne poprze czne przemieszczenia sekcji ciany, wskazujce na 
zastosowanie nadmiernych obciŜe zagszczajcych,   

- zapewnienia, aby przy układaniu kolejnych nastpnych warstw zostało zachowane poprawne połoenie kadej 
warstwy oraz została utrzymana właciwa płaszczyzna pionowa zewntrznych komórek,   

- zwrócenia uwagi, przy wykonywaniu ciany na łuku poziomym, na moliwoć zmiany promienia krzywizny przy 
układaniu kolejnych warstw, w nastpstwie czego powstanie nieliniowoć połoenia komórek, co mo na poprawi 
stosujc warstw korygujc z odsadzk do 15 cm.  

 
5.10.2. Wykonanie ciany oporowej typu złoonego z geosiatek komórkowych i zbrojenia gruntu geosyntetykami 

 
ciany typu złoonego składaj si z geosiatek komórkowych i znajduj cego si midzy nimi zbrojenia z 

geowłóknin (geotkanin) lub geo siatek płaskich wydłuonych poza cian na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy 
przyczepnoć ciern pomidzy elementami konstrukcji. Napełnienia komórek geosiat ki materiałem wypełniajcym, 
zagszczenie i wyrównanie materiału w kolejnych warstwa ch geosiatek komórkowych i zasypki za cian powinno by 
wykonane w sposób przewidziany dla zwykłej ciany oporowej. 

Sposób wykonania   ciany oporowej typu złoonego powinien obejmowa:  
- ułoenie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego ciany, zbrojenia z odpowiednio przycitych 

płaszczyzn geosyntetyków (geotkanin, geowłóknin, geosiatek płaskich) i tymczasowe utrwal enie ich połoenia na 
podłou za pomoc szpilek stalowych lub rcznie nasypanych kopczyków z gruntu; zewn trzna krawd zbrojenia 
powinna znajdowa si w obrbie pasa szerokoci 150 mm od lica ciany oporowej,  

- rozłoenie geosiatek komórkowych na zbrojeniu z geosyntet yków z zachowaniem właciwego połoenia i 
napełnienie ich materiałem wypełniaj cym. Nastpnie zbrojenie naley rcznie nacignć, naprŜajc je przez wyciganie 
spod napełnionych geosiatek komórkowych i utrwalaj c w takim połoeniu za pomoc szpilek stalowych lub przez 
rczne trzymanie w stanie naprŜonym,   

- nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetyków, rozc ignite poza cian oporow oraz jego zagszczenie np. za 
pomoc walców ogumionych, które mog  porusza si bezporednio po zbrojeniu, lecz unikajc nagłych zatrzyma  i 
ostrych zwrotów wzgldnie przy pomocy pojazdów g sienicowych, które mog  si porusza po zasypce gruboci 
minimum 150 mm rozłoonej na zbrojeniu,   

- kontynuowanie wykonania ciany do wysokoci przewidzianej przez dokumentacj projektow.  
 

5.11. Roboty wyko ńczeniowe  
 

Roboty wykoczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektow i ST. Do robót wyko czeniowych naleą 
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejcych warunków terenowych, takie jak:  
- odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, np. parkanów, ogrodze , nawierzchni, chodników, kraw Ŝników itp.,   
- niezbdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót rolinnoci, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,  

- roboty porzdkujce otoczenie terenu robót.  

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt6. 

 



 
 

6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót   
Przed przystpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- ew. wykona własne badania właciwoci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez 
Inyniera,   

- sprawdzi cechy zewntrzne gotowych materiałów z tworzyw.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót  

 
Czstotliwoć oraz zakres bada i pomiarów, które nale y wykona w czasie robót podaje tablica 1. 

 
Tablica 1. Czstotliwoć oraz zakres bada i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie robót Czstotliwoć Wartoci dopuszczalne  
  bada   

1 Lokalizacja i zgodnoć granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji  
 robót z dokumentacj  projektow  projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Bieąco Wg pktu 5.3  
     

J  
 Roboty odwodnieniowe Bieąco Wg pktu 5.4  
     

4 Ułoenie geosiatki komórkowej z Bieąco Wgpktów5.5^5.9  
 robotami pomocniczymi i zasypk    
     

5 Wykonanie innych elementów robót Bieąco Wgpktów5.5^5.9  
     

6 Wykonanie robót wyko czeniowych Ocena cigła Wg pktu 5.10  
     
 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne" [1] pkt7. 

 
7.2.  Jednostka obmiarowa  

 
Jednostk obmiarow jest: 

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego 
powierzchni,   

- m3  (metr szecienny) wykonanej ciany oporowej.   
Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych (np. warstw wiŜcej lub cieralnej nawierzchni) s ustalone w 

odpowiednich OST. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  

 
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-M-00.00.  00  „Wymagania  ogólne"  

[1]pkt8.  
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow, ST i wymaganiami Inyniera, jeeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2.  Odbiór robót zanikaj  ących i ulegaj ących zakryciu  
 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegajcych zakryciu podlegaj:  
- roboty odwodnieniowe,   
- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),  
- ułoenie geosiatki komórkowej wypełnionej materiałem za  sypowym.   

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] oraz 
niniejszej OST. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNO  ŚCI 

 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatnoci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt9. 

 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej  

 
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- przygotowanie podłoa,  



 
 

- dostarczenie materiałów i sprz tu,  
- roboty przygotowawcze,  
- roboty odwodnieniowe,  
- ułoenie sekcji geosiatek komórkowych z materiałem wype łniajcym, zagszczeniem i  

innymi  robotami,   według  wymaga dokumentacji projektowej,    ST  i   specyfikacji 
technicznej, 

- roboty wykoczeniowe,  
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,  
- odwiezienie sprztu.  

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t   owarzysz ących  

 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz OST obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajcemu i 
s usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszce, które s  niezbdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze  
3. D-02.00.00 Roboty ziemne   
4. D-04.01.01 Koryto wraz z   profilowaniem   i zagszczaniem   podłoa 

  (specyfikacja  zawarta  w  zbiorze  OST  D-04.01.0K04.03.01 

  „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropie  nie") 
5. D-04.02.01 Warstwy odsczajce  i odcinajce  (specyfikacja  zawarta  w 

  zbiorze OST wg pktu 4)  
6. D-04.02.02 Warstwa  mrozoochronna  (specyfikacja  zawarta  w  zbiorze 

  OST wg pktu 4)  

10.2.  Normy      

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykły   
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.   Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

  drogowych. wir i mieszanka  
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa    mineralne.    Kruszywa    łamane    do    nawierzchni 

  drogowych.   
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.   Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

  drogowych. Piasek  
11. BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudego betonu  

 
10.3.  Inne dokumenty  

 
12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komórkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz 

zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komórkowa NEOWEB, dot. 
nawierzchni, podbudowy, podłoa, skarp)  

13. Materiały    informacyjne    krajowego    przedstawiciela    producenta:    PRS Poland 

 Sp.  z  o.o.,  Regus  Winiowy  Business  Park,  ul.  Iłecka  26,  budynek  E,  02-135 

 Warszawa, tel. +48 22 575 70 22, e-mail: marketing@prs-poland.com  



 
 

 
ZAŁ  ĄCZNIK 1 

 
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMÓRKOWYCH (wg [13])  

 
1.1.  Powstanie geosiatki komórkowej i jej cechy ch a rakterystyczne  

 
Geosiatka komórkowa powstała pod koniec lat 70-tych ubiegłego stulecia we współpracy z Korpusem In 

ynierskim Armii Amerykaskiej. W Polsce stosowana jest od 1995 r.  
Główn  cech systemu, po rozcigniciu sekcji geosiatki komórkowej do postaci „plastra miodu" i wypełnieniu 

komórek ró nymi materiałami zasypowymi, jest „zamkni cie" tych materiałów w rodku geosyntetycznych komórek, 
których cianki chroni wypełniajcy je materiał przed cinaniem i bocznymi przesuniciami przy przenoszeniu obciŜe. Dziki 
temu, obciŜenie to jest rozkładane na ssiednie komórki sekcji, tworzc elastyczne działanie nad wikszym obszarem. 
Zamknicie materiału zasypowego w komórkach pozwala na odpowiednio wysok ie ich zagszczenie. Wzrost odpornoci 
materiału zasypowego na cinanie i zwikszenie jego sztywnoci uzyskuje si na skutek tzw. biernej piercieniowej 
wytrzymałoci ssiednich komórek wypełnionych zagszczonym materiałem zasypowym.  

Przedstawione powyej charakterystyczne cechy systemu powoduj, e czsto uywa si dla niego nazwy 
„komórkowy system ograniczaj cy". 

 
1.2.  Charakterystyka ogólna geosiatki  

 
Geosiatka komórkowa zbudowana jest z zespołu elasty cznych tam polimerowych (z polietylenu duej gstoci HDPE - 
high density polyethylene). Geosiatki komórkowe mog  ró ni si w zakresie: 
- szerokoci tamy, od 50 mm do 200 mm,   
- wielkoci sekcji (odcinków), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m , z tym e mona zamawia u dostawcy ró ne wymiary 

sekcji,   
- istnieniem perforacji tamy, tj. tamami nieperforowanymi i tamami perforowanymi,  
- barw tamy, z tym e podstawowym kolorem jest czarny.  

 
1.3. Wielko ści komórek i sekcji geosiatki  

 
Podstawowe wielkoci komórek wynosz  (rys. 1): 

 
       GWS GWL Tolerancja  
a) gstoć komórek  na  powierzchni 1 m 2 38 9,5   
 geosiatki           
b) nominalny  wymiar  komórki  (rzeczywisty     
 wymiar ró ni si w zalenoci od 250 x 210 500 x 420 ± 3%  
 rozcignicia geosiatki), mm       

c) powierzchnia komórki, cm 2    262 1050 ± 2%  
 

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczcymi wymiarów standardowych sekcji przedstawiono w 
tablicy 1. 

 

Tablica 1. Przykładowe typy  geosiatek  z danymi dotyczcymi wymiarów  standardowych 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zaleą od sposobu rozcignicia geosiatki), wynosz:  

Typ Szerokoć  Długoć, m Powierzchnia sekcji 
siatki standardowa, m minimalna standardowa maksymalna standardowej, m 

GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (± 3%) 
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (± 3%) 

 



 
 

1.4. Wykończenie powierzchni ta śm geosiatki  
 

Tekstura powierzchniowa tam składa si z licznych rombowych wytłocze na całej powierzchni tamy o gstoci 
powierzchniowej 22 -^ 31 cm2. Perforacja tam polietylenowych wykonywana jest poziomymi rzdami w odstpach 
osiowych co 19 mm ze rednic otworów 10 mm. Otwory w kolejnych rz dach s przesunite o 12 mm w stosunku do 
rodków otworów rz du ssiedniego. rodek otworu skrajnego powinien znajdowa si co najmniej 6 mm od zewntrznej 
krawdzi tamy. Całkowita powierzchnia otworów wynosi 16% (± 10%) powierzchni cian komórki.  

Wła ciwoć teksturowanej i perforowanej tamy powinna odpowiada wymaganiu, aby maksymalny kt tarcia 
pomidzy powierzchni teksturowan i perforowan a lunym piaskiem krzemionkowym przechodzcym przez sito # 40 mm 
przy 100% gstoci wzgldnej nie powinien by mniejszy od 85% maksymalnego kta tarcia piasku krzemionkowego 
izolowanego, badanego metod bezporedniego cinania wg ASTM D 5321. 

 
1.5. Wymagania dotycz ące materiału  

 
Wymagania dotyczce materiału z którego wykonane s  tamy podano w tablicy 2, a wymagania dotyczce 

tamy podano w tablicach 3 i 4. 
 

Tablica 2. Wymagania dotyczce właciwoci materiału, z którego wykonuje si  tamy do geosiatek komórkowych 
 

Lp. Właciwoci Jednostki Wymagania Metody bada  
    według  
  3    

1  
 Gstoć g/cm od 0,935 do 0,965 wg aprobaty  
     
  2  technicznej  

2   
 Wytrzymałoć na rozciganie kN/m >21000   
      

i   
 Odpornoć na korozj h >3000   
 naprŜeniow     

 
Tablica 3. Wymagania dotyczce właciwoci tamy geosiatki komórkowej o symbolach GWS 050 - GWS 200 i GWL 200, 

GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i GWL C A2-30 
 

  Metody badania  
Lp. Właciwoci Jedn.  Wysokoć geosiatki, mm   

        według  
1 mm 50  75 100 150 200 przymiarem z  

 Szerokoć         
        dokładnością 1  
 tamy         
         mm  

2 kN >l,10*  >1,65* >2,20* >3,30* >4,40*  
 Wytrzymałoć         
        wg aprobaty  
 tamy na         
        technicznej  
 rozciganie          

3 Wytrzymałość kN >0,90  >1,35 >l,80 >2,70 >3,60   
 złącza na ścinanie          

4 Wytrzymałość kN >0,70  >l,05 >l,40 >2,10 >2,80   
 połączenia na          
 oddzieranie          
 (badanie typu T)          

/ Taśma perforowana ma mniejszą wytrzymałość na rozciąganie;  wymagane jest co najmniej 60% 
podanej  
wartości         
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Tablica 4. Wymagania dotyczce właciwoci tamy geosiatki komórkowej o symbolach GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do 

GWL 200+ 
 

  Metody badania  
Lp. Właciwoci Jedn.  Wymagania dla geosiatki   

        według  
1 mm 50  75 100 150 200 przymiarem z  

 Szerokoć         
        dokładnością 1  
 tamy         
         mm  

2 kN   
 Wytrzymałoć   >1,8* >2,4* >3,6* >4,8*  
  >U*      wg aprobaty  
 tamy na         
        technicznej  
 rozciganie          

3 Wytrzymałość kN    
   >1,8 >2,4 >3,6 >4,8   
  >U        
 złącza na ścinanie          

4 Wytrzymałość kN      
     >2,2 >3,3 >4,5   
 połączenia na          
 oddzieranie          
 (badanie typu T)          

/ Taśma perforowana ma mniejszą wytrzymałość na rozciąganie;  wymagane jest co najmniej 60% 
podanej  
wartości         

 
Materiał tam geosiatki jest materiałem palnym. W temperaturze około 130°C materiał ulega uplastycznien iu, a w 

temperaturze 360°C zapala si . 
 

1.6. Cechy charakterystyczne ta śm nieperforowanych i ta śm perforowanych  
 

Tamy nieperforowane zaleca si stosowa w konstrukcjach, w których:  
- stawiane s wiksze wymagania w stosunku do tam, w zakresie ich wytrzymałoci na rozciganie,   
- istotne s potrzeby nieprzepuszczalnoci konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach przeciwpowodziowych, basenach 

ciekowych oraz na wałach i zaporach.   
Tamy perforowane mona stosowa w ró nych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmniejszona (w stosunku do tam 

nieperforowanych) wytrzymałoć na rozciganie oraz gdy istotne znaczenie maj nastpujce cechy systemu perforowanego:  
- perforacja zwiksza kt tarcia midzy wypełnieniem z kruszywa a cian komórki, przez co materiał zostaje lepiej ustabilizowany i 

nastpuje wiksze rozłoenie obciŜenia,   
- perforacja umoliwia ukone odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i gruntowej midzy komórkami,   
- perforacja, w przypadku wypełnienia komórek betonem , umoliwia jego przepływ midzy komórkami, co zwi ksza opór tarcia mi 

dzy wypełnieniem a cianami komórki,   
- na skarpach, wikszy opór tarcia mi dzy materiałem wypełnienia a perforowan cian komórki zapewnia wi kszy opór przy 

przemieszczaniu w gór , powodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komórek przez 
wod ,   

- w systemach z pokryw rolinn korzenie mog przerasta przez otwory komórek, tworzc bardziej stabiln mas rolinn, trwalsz 
konstrukcj i ochron przed krótkotrwałymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologic znymi,  

- perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla fauny, gdy midzy komórkami mog  przemieszcza si drobne organizmy gruntowe 
(np. robaki, ddownice) i przenika ich składniki pokarmowe,   

- w cianach oporowych powstaje wikszy opór tarcia pomi dzy tyln cian a gruntem nasypowym.  

 
ZAŁ  ĄCZNIK 2 

 
PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK   

KOMÓRKOWYCH (wg [12])  
 

Geosiatki komórkowe o wysoko ci co najmniej 100 mm mona stosowa w drogownictwie przede wszystkim do wykonania:  
a) podbudowy nawierzchni drogowej,  
b) nawierzchni gruntowych, w tym:   

- dróg o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR 1,   
- nawierzchni parkingów dla samochodów osobowych i do stawczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdów wywołuj cych nacisk 

jednostkowy na podłoe do 350 kPa,   
- dróg tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla r uchu kategorii KR1, KR2 i KR3,   

c) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:   
- powierzchni skarp wykopów i nasypów drogowych (dopu szcza si wysokoć geosiatki < 100 mm),  

- powierzchni  stoków  nasypów  przy  przyczółkach  mostowych  (dopuszcza si 

 wysokoć geosiatki < 100 mm),  
- powierzchni skarp kanałów, cieków i zbiorników wodn    ych,  
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d)      cian oporowych i utwardzonych poboczy.  
 Geosiatk komórkow  mona   uy do   umocnienia   przeciwerozyjnego skarp  
kanałów, cieków i zbiorników wodnych tylko wtedy, g dy wypełnienie geosiatki stanowi materiał nie ulegajcy wypłukiwaniu. Geosiatk 
mona układa na skarpach, których pochylenie nie przekracza 1:1.  

Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w których jest dopuszczalna zmniejszona 
wytrzymało ć tamy na rozciganie.  

W konstrukcjach dróg i parkingów, budowanych z zast osowaniem geosiatki, naley uwzgldni wymagania wynikajce z 
przemarzania gruntu. 

     ZAŁ  CZNIK 3 

    RYSUNKI  

Rys. 1. Sekcje geosiatki   komórkowej z   ró   nymi   wielkociami komórek   w   stanie 

  rozłoonym (wymiary w mm)   
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkociach komórek  
b) Sekcja wielkokomórkowa (GWL), z komórkami du   ych wymiarów  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
__________________oporowych _______________________________________________ 
 
 
 
 
 

 

Rys. 3. Przykłady perforacji tam geosiatki komórkowej (wymiary w mm)  
 

a) Perforacja tamy o szerokoci 100 mm, b) Perforacja tamy o szerokoci 200 mm a) 
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Rys. 4. Materiały stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komórkowych (kotwy, pr ty mocujce, linki 

wzmacniajce, zaciski mocujce) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 5.    Kotwa i jej zastosowanie  
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i prta, c) Linka wzmacniajca przymocowana do podłoa za pomoc kotwy, d) 
Wbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komórkowej 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ys. 6. Linki poliestrowe wzmacniajce konstrukcj geosiatki komórkowej 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rys. 7.    Ułoona i wypełniona geosiatka komórkowa  
a) Geosiatka po ułoeniu, b) Geosiatka przymocowana do podłoa kotwami i czściowo zasypana, c) Geokrata całkowicie 
zasypana kruszywem 

 
a) 
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Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uyciu geosiatki komórkowej a) 

 
Przekrój poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawie rzchni 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c)      Zasada  wykonania  podbudowy  nawierzchni  drogowej  
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(Na podło u gruntowym ułoono kolejno: geotekstylia, doln warstw kruszywa, geosiatk komórkow  z wypełnieniem. Na takiej 

podbudowie mo na uło y warstw cieraln) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d) Przykład przekroju poprzecznego podbudowy (lu b nawierzchni) z dwóch warstw geosiatki komórkowej  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c) Przekrój poprzeczny ściany oporowej z geosiatki komórkowej z licem ściany lekko pochylonym 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_________________   oporowych _______________________________________________ 
 
d) Przekrój poprzeczny niskiej ciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z geosiatki komórkowej 

 
Geosiatka 
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komórkowa 
Geotkanina 

Zacisk kotwy, Wypełnienie geosiatki 
ziemi rolinn 

 
Kotwa z prta 

 

Geosiatka komórkowa wysokoci 200 mm  
Wypełnienie geosiatki mieszank piasku i wiru 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

wysokoci 100 mm 
 
 
Rys. 11. Zakotwienie górnej cz ści geosiatki komórkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy nasypu  

a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi   
b) Górna cz ś geosiatki komórkowej jest uło ona na szerokoci 80^-100 cm pobocza drogi z przymocowaniem prtami 

stalowymi w kształcie litery J   
c) Widok z góry geosiatki na poboczu i cz ści skarpy  

 

  b)   
  Prty   
  co   

  Pobocze   
  40-50   

cm  
 Geosiatk  

Geosiat  Skarpa     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiatką komórkow ą 

 
a) Umocnienie skarpy z geosiatką wypełnioną kruszywem  

Stalowa szpilka  
 Kotwienie  

Geosiatka na grzbiecie  
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Wypełnienie  
 Geotekstylia  

 Linka kotwowa  
 
 
 
 

 
zakończona hakiem 

 

 
b) Umocnienie skarpy z geosiatką komórkow ą z zazielenieniem 

 
Geosiatka komórkowa wypełniona ziemią roślinną 
z zazielenieniem 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komórkowej 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
a) Pobocze utwardzone geosiatk, z zasypk gruntem miejscowym i ziemi rolinn oraz z zatrawieniem 

 
 


