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CZESC OPISOWA

Czes¢ ogdlna

Przedmiot opracowania-

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy oswietlenia drogi powiatowej nr 5103E w
Kolonii Niesutkow

Zakres opracowania:

Opracowanie obej muje rozwigzanie o$wietlenia drogi powiatowej nr 5103E w Kolonii
Niesutkow, a w szczegolnosci dobor stupow, opraw, zabezpieczen, przewodow, kabli.

Podstawa opracowania

Umowa z Urzedem Miasta Strykow

Warunki przylaczenia nr TG-OP/RW/5241010980

Ustalenia zatozen projektowych z Oddziatem Oswietlenia Ulic Zgierz

Polska Norma Oswietleniowa PN-EN 13201

Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U nr 81/90 poz 473)

* Polska Norma PN-91/E-05009/0]

® PN-E-05100:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
N SEP-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi i niepetnoozolowanymi
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Aktualne katalogi producentow

Wizja w terenie

Aktualny podkiad geodezyjny

Opis stanu istniejacego
Obecnie droga powiatowa nr 5103E w Kolonii Niesutkow jest nieoswietlona. Ostatnia oprawa
zawieszona jest na stupie krancowym przy zjezdzie z drogi relacji Strykow - Brzeziny.
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Opis techniczny

Dobér opraw i zrédet Swiatta

Obliczenia - obliczenia wymaganych parametréw oswietlenia Przeprowadzono w programie
CalcuLuX Road 6.5, stanowigcym podstawe doboru opraw Philips.

Catkowita wysokos¢ zrodta swiatla nad powierzchnig gruntu H=9m

Dodatkowo projektuje si¢ wymiane istniejacych stupow:

RPK-10,5/6 na stanowisku 2 od ST 40813 na stup RPK-12/12 (oznaczenie 1D w tabeli
montazowej i na planie linii) zdemontowany stup przenie$¢ na stanowisko 1A

K -ZN Oznaczony na schemacie jako 1A na stup N2-10,5/6 z przeniesienia ze stanowiska
ID(oznaczenie 1A w tabeli montazowej i na planie linii)

Oprawy — projektuje sie oprawy modutowe Philips Malaga 2 SGS 203 z nasadka dla
wysiggnika 60,3 mm, z dwuZamikowymi zrodtami $wiatla SYLVANIA SHP-S 70W Twinarc.
Fundamenty — wyszczegolnienie w Tabelj Montazowej, wg Katalogu Linii Napowietrznych
Niskiego Napiecia z przewodami samono$nymi z polietylenu usieciowanego LnNi-ENSTO

Wyniki obliczen luminancji, wspotezynnikow oswietlenia na plaszczyznie jezdni
przedstawiono w czesci obliczeniowe;.

Zestawienie stupow, przewodow i osprzetu przedstawiono w Tabeli Montazowej

Zasilanie i sterowanie osSwietleniem

oswietleniowej przy stacji stupowej nr 40813, Sterowanie oswietleniem wraz z pomiarem
projektowane jest w nowoprojektowanej rozdzielnicy oswietleniowej RO. Do
nowoprojektowanej RO przepigte zostanie istniejace o$wietlenie uliczne. Schemat uktadu
pomiarowego w czesci rysunkowej. Szczegotowa lokalizacja nowoprojektowanej sieci
oswietleniowej wraz z lokalizacja rozdzielnicy oswietleniowej RO, przedstawiona na
zalaczonym planie sytuacyjnym,

W celu uzyskania symetrii obciazenia, z rozdzielnicy oswietleniowej wyprowadzone zostang
3 jednofazowe obwody — faza L1 zasilajaca istniejace oprawy oswietleniowe, fazy L2 i L3
zasilajace nowoprojektowane Oprawy oswietleniowe, zabezpieczone jednofazowymi
wktadkami bezpiecznikowymi o pradzie znamionowym 25A.

BUDOW A OSWIFTLENIA DROGE POWIATOWES $in3
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Nowoprojektowana rozdzielnica oswietleniowa RO — rozdzielnica RO zasilana bedzie
kablem YAKY 4x35 7 istniejace; rozdzielnicy nn na stacji 40813. RO wyposazona bedzie w
zabezpieczenie przelicznikowe RBK 3x32A. W RO projektowane sa: tablica licznikowa dla
trojfazowego uktadu pomiarowego, zegar astronomiczny CPA4.0 w ukladzie sterowania
oswietleniem z mozliwoscig recznego zalaczenia oswietlenia, stycznik SLA jako element
wykonawczy, 3 jednofazowe odplywy zabezpieczone wkiadkami topikowymi In=25A.

stacyjnej — 1F; istniejacy stup odporowy, na ktorym obecnie Jest zmiana przewoddéw z linii
nieizolowanej na izolowana — 1E. Po Wymianie istniejacego RPK-10,5/6 (1D) na stanowisku
2 0od ST 40813 na stup RPK-12/ 12 (stup ze stanowiska 1D nalezy przenies¢ na stanowisko 1A

nowoprojektowany — przeniesiony ze stanowiska 1D - stup (1A/N2-10,5/6) w miejsce
istniejgcego (K-ZN) i dalej na stupy nowoprojektowane.
Przy wyjsciu ze stacji, na stanowisku 1A, 10, 21 i 31 nalezy zamontowac ograniczniki
przepigc¢ i wykona¢ dla nich uziemienie robocze o wartosci rezystancji R<30 Omow.
Zasilanie opraw wykona¢ Przy uzyciu osprzetu zgodnie z tabela montazows i katalogiem
ENSTO.
W przestach skrzyzowaniowych z liniami $n i nn (st.21-22 i st.25-26) wysokos¢ zawieszenia
przewodow dostosowac do warunkéow skrzyzowaniowych.
Prace wykona¢ w oparciu o przepisy zawarte w normach-
® PN-E-05100:1998, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
e N SEP-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi i niepetnoozolowanymi
® PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Obwody zasilajgce oprawy — Dla zachowania przejrzystosci podiaczen zachowaé kolejnos¢
przylaczania lamp L2, 3. Kazdg oprawe zabezpieczy¢ wkiadka topikowa 10A w ostonie
bezpiecznikowej SV.19.25

Ochrona przepieciowa — jako ochrone przepigciowa projektuje sie ograniczniki przepie¢
SE30.136 zainstalowane na przewodach roboczych na stupie bramki transformatorowe;j w
stacji 40813 na stanowiskach 1A, 10, 21, 31 i na zerdzi stacji transformatorowej.
Ograniczniki nalezy polaczy¢ z uziomem stupa . Rezystancja uziemienia ogranicznikow
przepigc nie powinna przekraczac 30Q. W przypadku rezystancji wigkszej, nalezy poprawi¢
lub rozbudowac uziom.

Ochrona od porazen — ochrong podstawows (przed dotykiem bezposrednim) stanowi
izolacja robocza przewodow, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych.

BUDOWA OSWIFTLENIA DROGE POWILATOWES $1035
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Srodkiem ochrony dodatkowej projektuje sie Samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C. Instalacje wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC-60364, PN-E-05100:1998.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. N SEP-003
Elektroenergetyczne linje napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami petno izolowanymi i niepetno izolowanymi.

Zgodnie z Wytycznymi przepisow, rozmieszczenie roboczych uziemien dodatkowych

Ochrona przed korozjg - elementy urzadzen znajdujace sie pod ziemig (bednarka) i na
powietrzu jak wysiegniki, konstrukcje, haki podlegaja ochronie przed korozja. Nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymogami uzytkownika.

Obliczenia techniczne

Obliczenia natezenia oswietlenia i pPoziomu luminancji

Do obliczen wykorzystano program CalcuLux Road 6.5.1 udostepniony przez producenta
opraw i zrodel swiatla Philips sp. z 0.0.

Zgodnie z normg CEN 13201, na drodze nr 5 103E (dz. Nr 105 i 106) w Kolonii Niesutkow
(ruch kotowy V>60km/h, ruch TOWerowy i pieszy, natezenie ruchu ponizej 7000 pojazdow
dziennie, luminancja otoczenia niska) zakwalifikowana jest do klasy ME5

Wyniki obliczen w odniesieniu do wartosci normatywnych podano w tabeli:

m'oga gminna w/g CEN Z obliczen Spelnienie
13201 en wymogéw
13201-1:1998 oy
Luminancja suchej jezdni min 0.5 0,56 TAK
(cd/m?)
Réwnomiernoéé luminancji 0.35 0,43 TAK
| ogoélna Uo (wartoé¢ najnizsza)
Réwnomiernosé luminancji 0.4 0,45 TAK
wzdluzna Ul (wartog¢
najnizsza)
Wskaznik wzrostu progu 15 9.7 TAK
kontrastu T1% (wartos¢
| najwigksza)
Stosunek natezenia o$wietlenia 0.5 0.55 TAK
otoczenia (wartos¢ najnizsza)

33
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Obliczenia elektryczne

Obliczenie calkowitej mocy zainstalowanej

Catkowita moc zainstalowana nowoprojektowanych opraw oswietleniowych zasilanych z
projektowanej szafki oswietleniowej (RO) wynosi Pi=32x84W=2688W
Catkowita moc opraw istniejacych wynosi P.=19x84W=1506
Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang
Pobl=ki*kj*Pj
gdzie:
ki — wspotezynnik Jjednoczesnosci ( przyjeto ki=1)
kj — wspétezynnik rozruchy (dla danych opraw i zrodet kj=1,4)

Pobl=1*1,4*(2688+1 596)W=4284W

Dobér przewodéw i zabezpieczen

a) sprawdzenie kabla zasilajacego pomiedzy RO a rozdzielnica nn stacji 4-0813
Wartos¢ obliczeniowego pradu Szczytowego obwodu zasilajacego RO wynosi

Pobl

Ip- [3elne cos f
Projektowany kabel musi spetniac nastepujace warunki:
Ig<IN<I,
oraz
[,<1,45'1,

=6,64A

gdzie:

Ix — prad znamionowy bezpiecznika

Iz — obcigzalnosé pradowa dlugotrwata przewodow
I — prad zadziatania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalnos¢ diugotrwata dla kabla YAKY 4x35 wynosi [;=138A
Obwod zabezpieczony bedzie rozfacznikiem bezpiecznikowym o wartosci pradu wkiadki
In =25A.
Prad zadzialania (gorny prad probierczy) dla wkiadki bezpiecznikowej I,=1,6-25=40A
czyli:
6,64A<25<138A
oraz
40A<200,1A

warunki spelnione

VBROGE POWIATOWES S1ov

DA 123
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b) sprawdzenie obwodu zasilajacego oprawy oswietleniowe
Sprawdzamy najbardziej obciazony obwod zasilajacy oprawy przylaczone do fazy 1.2
(oprawy 1A,2,4,6,8,10,12, 14,16,1 8,20,22,24,26,28,30)

Pobl
—  _1c% * =
Ig- Ufocosf (16%84)/(230 0,93) =6,28A

uwzgledniajac prad rozruchu opraw, Ig=1,4*628A=8 8A
Projektowany przewod musi spetnia¢ nastepujace warunki:
[<IN<Iy
oraz
I,<1 ,45'1,
gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika
I7 — obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow
I; — prad zadziatania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalnosé dlugotrwala dla przewodu YAKY4x35 wynosi I,=138A
Z uwagi na selekcje zabezpieczen pomigdzy bezposrednim zabezpieczeniem oprawy
wkladka bezpiecznikowg 10A dla Opraw na nowoprojektowanych stupach, a
zabezpieczeniem linii, obwod 1.2 zabezpieczony bedzie w RO wktadkg bezpiecznikowg o
wartosci pradu znamionowego Iy = 25A. Prad zadziatania (gorny prad probierczy) dla
wkladek bezpiecznikowych wynosi: [;=1,6*20A=40A
czyli:
8,8A<25<]138A
oraz
40A<200,1A

warunki spelnione

Obwody faz L1, L2 i L3 zabezpieczone bedg identycznie wktadkami bezpiecznikowymi o
wartosci pradu znamionowego Iy = 25A

¢) Obliczanie spadku napigcia

Do obliczen wybrano najbardziej obcigzony odcinek (faza L2) wliczajac odcinek od stacji
transformatorowej 40813 do oprawy nr 31

AU = (2Po*1,*10°)/(U**y*S)

Gdzie
1,=966m

Spadek napigcia po uwzglednieniu wspotczynnika rozruchuy wyniesie
AU=1,4x2,94%=4,11<5%

warunek spelniony
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d) Spradzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Warunkiem spelnienia ochrony przeciwporazeniowej jest:

la<Iz
Gdzie:

la=k-Iy - minimalny prad odiaczeniowy przy k=5, stad [a=125A
[z=0,95U0/Zc
Uo=230V

Rozwazam obwéd o stacji 4-0813 do lampy 31 o diugosci 1=1250m (uwzgledniajac zapasy
kabla)

Element Petli Dlugos¢ [Rjedn Xjedn R X Z
zwarcia

L

m Q/km Q/km Q Q Q
Transformator 0,1041 0,1417 0,1758
50kVA
Linia nap. 1250 0,868 0,087 1,0850| 0,10875 1,0904
AsXSn 4x35
Kabel YAKY 10 0,868 Ol 0,0087 0 0,0087
4x35
Kabel YDY 45 7,2 0,15 0,3240| 0,00675 0,3241
3x2.5

impedancja petli zwarcia 1,5990

Prad zwarcia w lampie 31 WYynosi:
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1,w=0,95%230/1,6 = 136A

Wymagania dotyczace samoczynnego
spetnione i ochrona bedzie skuteczna.

BUDOW A GRWIFTLEN

125A<136,0A

warunek spelnion

wylaczenia zasilania w czasie krotszym niz Ss sg
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ST T L

Deosrew 10

HUEATE 1



URZAD MIASTA — GMINY W STRYKOWIE, 95-010 STRYKOW ul. KOSCIUSZKI 27

Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Nr 120 poz. 1126) ,.w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Plan BIQZ nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu
lustracji terenu przed rozpoczeciem prac budowlanych oraz po uwzglednieniu ponizszych
uwag:

Zakres robot obejmuje:

* Powieszenie sieci oswietleniowej, montaz osprzetu

* Montaz stupow, wysiggnikow i opraw oswietleniowych
* Montaz linii kablowej w wykopie

e Zasilenie projektowanej linii

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

* Prace na wysokosci - montaz opraw, przewodow, wysiegnikow — zagrozenie
upadkiem
Prace przy wykopach liniowych
Prace przy urzadzeniach dzwigowych — podnosnik
Prace w poblizu napiecia — czynne linie 0,4kV
Transport materialéw na budowe oraz na placu budowy
Prace roztadunkowe — uderzenia, przygniecenia
Prace przy urzadzeniach hydraulicznych — praski
Prace z wykorzystaniem elektronarzedzi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
Prace z wykorzystaniem narzg¢dzi recznych — skaleczenia, stluczenia
® Zagrozenie pozarowe — praca spawarkg
Zagrozenia higieny pracy
* Odpady polietylenowe izolacji kabli
® Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegdlnie niebezpiecznych:

* instrukcja BHP stanowiska pracy - zawsze
* aktualne zaswiadczenia SEP - zawsze
® badania lekarskie — praca na wysokosci - zawsze
® stosowanie obuwia i odziezy ochronne;j - zawsze
¢ stosowanie kasku i okularow ochronnych - wg potrzeb
® stosowanie srodkow ochrony przed upadkiem z wysokosci- wg potrzeb

Dodatkowo nalezy bezwzglednie zachowaé procedure obowigzujaca przy dopuszczeniu
pracownikéw do prac instalacyjnych i do prac w czynnych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowiazany jest przed przystapieniem do prac, w oparciu o powyzsza
informacje sporzadzié i uzgodnic z Inwestorem plan BIOZ.

BUDOW A OSWIFTLINEY DROGE POWIATOWES 31033

Deoneaw. 165 106
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zestawienie materiatéw

Kolonia Niesutkéw

_Typ zerdzi:

L.p. Element Typ JM ’ Iloéé:]
1 Zerdz strunbetonowa wirowana E-10.5/4.3 szt. 2
. z demontazu

2 Zerdz strunbetonowa wirowana E-10.5/6 szt. stanowis1k3
3 Zerdz strunbetonowa wirowana E-12/12 szt. 1
4  Zerdz strunbetonowa wirowana E-12/2.5 szt. 2
5  Zerdz strunbetonowa wirowana E-12/4.3 szt. 3
6  Zerdz strunbetonowa wirowana E-9/4.3 szt. 1
7 Zerdz zelbetowa ZN-10/200 szt. 18
8  Zerdz zelbetowa ZN-9.2/200 szt. 5
Rodzaje przewodow:

,L.p. Element Typ ‘ JM ‘ llos¢ '
9  Przewéd AsXSn 4x35mm2 m 1519
10 Kabel YAKY 4x35 4x35mm2 m 20
Ustoje:

'L.p. Element Typ ‘ JM ’ llosé ’
11  Beton B 15 m3 2,16
12 Ptyta stopowa 0.3x0.3m szt. 10
Uzbrojenie:

L.p. ’ Element Typ JM llos¢

13 Hak nakretkowy M16 szt. 5
14 Hak wieszakowy M16x130 szt. 2
15 Hak wieszakowy M16x240 szt. 3
16 Hak wieszakowy M16x270 szt. 1
17 Hak wieszakowy M16x320 szt. 3
18 Hak wieszakowy M20x200 szt. 23
19 Hak wieszakowy M20x240 szt. 4
20 Hak wieszakowy M20x250 szt. 2
21  Hak wieszakowy M20x310 szt. 1
22 Hak wieszakowy SOT 29 szt. 2

BUDOW S GSWIFTLENIA DROGE POWIATOWE.

Dz nrew, 163106



URZAD MIASTA — GMINY W STRYKOWIE, 95-010 STRYKOW ul. KOSCIUSZK| 27

23  Klamerka COT 36 szt. 4
24  Opaska PER 15 szt. 2
25 Ostonka korica przewodu PK 99.050 szt. 8
26 Poprzecznik PI-2 szt. 1
27 Sruba z nakretkg, podktadkg kwadratowg i sprezystg M20x310 szt. 1
28 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 4
29 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 2
30 Uchwyt narozny SO 270 szt. 5
31 Uchwyt odciggowy S0 274 s szt. 15
32 Uchwyt przelotowy SO 130 szt. 26
33 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 29
_Typ uziomu:
L.p. Element Typ ‘ JM / llos¢ 7
34 Bednarka oc. 25x4mm m 96
35 Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 238,5
36 Klamerka COT 36 szt. 244
37  Pret stalowy oc. fi 18mm, dt.6 szt. 32
38 Przewéd izolowany dt. 1m AsXSn 1x35mm2 szt. 30
39 Srubaoc. z nakretka, podktadkg okragty i sprezystg M20x25 szt. 128
40 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 244
41  Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIP 12.05 szt. 30
42  Zacisk uziemiajgcy Srubowy BELOS 2442 szt. 32
Ochrona przepieciowa:
L.p. Element Typ JM llos¢
43 Ogranicznik przepieé SE 46.150 Bz-5kA szt. 15
44 Opaska PER 15 szt. 5
45 Przewdd goty L 16mm2 m 10
46  Uchwyt dwumetalowy 11 803 szt. 5
Oswietlenie uliczne:
L.p. Element Typ JM Iloééj
47  Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy KW-1 szt. 64
48 Objemka OB-3523 szt. 64
49 Opaska PER 15 szt. 64
50 Przewod izolowany ALYd 16mm2 m 32
51 Przewdd izolowany DYd 2.5mm2 m 96
52 Wkiadka topikowa 25A szt. 32
53 Wysiegnik oprawy oswietlenia ulicznego W-0/1 szt. 32
54  Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 32
55 Zacisk odgatezny z ostong bezp. SV 29.25 szt. 32
56  Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 32
57 Oprawa Philips Malaga 2 SGS 203/70 szt. 32
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58  Wysokoprezne dwuzarnikowe zrédto $wiatla Sylvania SHP-S 70W Twinarc  szt.
Rozdzielnica oswietleniowa

L.p. Element Typ JM
59  zgodnie z rysunkiem nr2 RO kpl

LENIA DROGE POWTATOW S $103%

Deonrew 108 196

llosé

32



