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Projekt budowlany przytgcza c.o. do budynku przy ul. Ko$ciuszki 31 w Strykowie.

1. Podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany na wykonanie przylgcza c.o. dla potrzeb
budynku administracyjnego, zlokalizowanego w Strykowie przy ul. Kosciuszki 31, dz. nr 435/25,
obreb S-2.

Podstawe opracowania stanowi:

- Zzlecenie Inwestora.

— porozumienie spisane pomiedzy Zgierskg Spotdzielnig Mieszkaniowg a Gming Strykéw,

- warunki techniczne przytgczenia, wydane przez Zgierskg Spétdzielnie Mieszkaniowa,

- aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych, w skali 1:500,

- wytyczne producentéw zastosowanych materiatow,

- inwentaryzacja,

— dokumentacja archiwalna budynku,

— uzgodnienia, katalogi, literatura, poradnik techniczny, PN.

2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie przylgcza c.o. budynku administracyjnego, przy

ul. Kosciuszki 31 w Strykowie, dz. nr 435/25, obreb S-2.
3. Opis rozwi gzania projektowego.

Zaprojektowano przytgcze c.o. w technologii rur gietkich, preizolowanych o s$rednicach
2x@350x4,6/110, do budynku przy ul. Kosciuszki 31 w Strykowie. Punkt wigczenia zlokalizowano na
przytaczu 2x@75x6,8/140, wykonanym w technologii rur gietych, preizolowanych zasilajgcym
budynek przy ul. Kosciuszki 29.

W budynku na przytaczu zaprojektowano ukfad podmieszania, wyposazony w zawor
3-drogowy z sitownikiem, regulator pogodowy typu TROVIS 5573 firmy SAMSON, czujniki
temperaturowe oraz niezbedng armature odcinajaca oraz kontrolno — pomiarowg (schemat uktadu
podmieszania wg rys. 4). Przed ukladem podmieszania zaprojektowano uktad filtracyjny (przewdd
zasilajacy), ultradzwiekowy licznik ciepta (przewod powrotny) oraz zawor balansujgcy firmy T&A,
umozliwiajgcy ustawienie przeplywu obliczeniowego na budynek (montaz na przewodzie
powrotnym). Zastosowanie ukladu podmieszania zapewni mozliwo$¢ indywidualnej pracy instalaciji,
niezaleznie od pracy istniejgcej sieci c.0. (mozliwos¢ ustawienia indywidualnej krzywej grzania,
programu tygodniowego — np. obnizenie nocne na regulatorze pogodowym).

3.1. Przytgcze c.o.

Zaprojektowano przytlgcze c.o. do budynku administracyjnego, wyposazonego w istniejgca
instalacje c.o. Przylgcze zaprojektowano w technologii rur preizolowanych, gietkich o $rednicy
2x350%4,6/110, w systemie M-Pex, produkcji ZPU Miedzyrzecz. Trasy, spadki i $rednice pokazano
na rysunkach.

Rury preizolowane wprowadzone do budynku nalezy zakonczy¢ koncéwkami termokurczliwymi.
Przy przejsciach przez $ciany zewnetrzne nalezy zastosowac pierscienie gumowe (amortyzatory).
Przylgcze zakonczyé zaworami odcinajgcymi, kulowymi, mufowymi. Na przylgczu przewidziano

odpowietrzenia.
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Projekt budowlany przytgcza c.o. do budynku przy ul. Ko$ciuszki 31 w Strykowie.

Zaprojektowano przytagcze c.o. w technologii rur preizolowanych, gietkich, ze standardowg
gruboscig izolacji termicznej. Rury preizolowane przystosowane sg do bezposredniego ukfadania
w gruncie i mogg pracowaé w nastepujgcych warunkach:

- ci$nienie robocze 0,6 MPa,
- temperatura czynnika roboczego 90°C (dopuszczalna temp. awarii — 100°C, ciagta praca
w stanie awarii nie powinna przekracza¢ 3h),
Zastosowana rura preizolowana, gietka sktada sie z trzech integralnych czesci:
- 2 rury z polietylenu wysokiej gestosci,
- otaczajgcej jg pianki poliuretanowej,
- plaszcza ostonowego z polietylenu.

Wiasciwa rura przewodowa jest rurg wykonang z polietylenu wysokiej gestosci, sieciowanego
metodg Engela (typ A), produkowana zgodnie z PN-EN ISO 15875 — 1,2 i 5. Rura przewodowa
przeznaczona do przesytu medium grzewczego w sieciach c.o. posiada dodatkowo powitoke
antydyfuzyjng (EVAL) wykonang zgodnie z normg DIN 4726.

Izolacje termiczng stanowi potelastyczna pianka poliuretanowa o wspoétczynniku przewodnosci
A = 0,029 WI/mK, rownomiernie wypetniajgca przestrzen pomiedzy rurami przewodowymi
a ptaszczem ostonowym.

Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu zapewniajgcego skuteczng ochrone
pianki i rury przewodowej przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wykopy pod projektowane przylacze w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykona¢ szczegdlnie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ tego uzbrojenia, dlatego
w tych miejscach wykopy musza by¢ wykonane recznie.

Odpowiednia podsypka z piasku pod rurociggami oraz zasypka piaskiem i ziemig rurociggéw,
powoduje ograniczenia ich wydtuzen cieplnych. Wielkosé podsypki i obsypki oraz granulacja piasku
powinny byé zgodne z aktualng ,Instrukcjg wykonania i odbioru” podziemnych sieci preizolowanych
systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o0.0. Prowadzenie sieci M-Pex, dzieki whasciwosciom
zastosowanych materiatéw, projektuje i wykonuje sig, jako bezkompensacyjne. Nie wymaga sie
wykonywania zalaman naturalnych w celu skompensowania wydluzen termicznych prostych
odcinkéw sieci, jak réwniez stosowania urzadzen kompensacyjnych typu kompensatory mieszkowe.
Odcinki przylgcza nalezy prowadzi¢, jako prostoliniowe z zachowaniem tzw. kompensacji
sinusoidalnej, przynajmniej w ptaszczyznie poziomej. Minimalne promienie giecia dla catego zakresu
Srednic ksztaitujg sie od 0,7 do 1,4 m w zaleznosci od $rednicy rury przewodowe;.

Po wykonaniu zasypki rurociggu nalezy cieptocigg zabezpieczy¢ utozeniem tasmy ostrzegawcze;.
Prace te muszg byé wykonane przez osoby przeszkolone w tej technologii i posiadajgce certyfikat
do ich wykonania.

Wykonane przylgcze nalezy starannie przeptuka¢ woda. Przed zasypaniem instalacje nalezy poddac

prébie cisnieniowej na zimno.
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Projekt budowlany przytgcza c.o. do budynku przy ul. Ko$ciuszki 31 w Strykowie.

3.2. Omowienie wyst epuj gcych kolizji.

Istniejgce uzbrojenie podziemne pokazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej oraz na profilu
sieci. Trase rurociggéw zaprojektowano w ten sposéb, ze uniknieto jakichkolwiek kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem.

W celu ewentualnego ominiecia istniejgcego niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy
wykorzysta¢ naturalne wtasciwosci giecia zastosowanych rur. Powyzsze dotyczy réwniez zblizen do
zieleni, kiedy to wskazana jest korekta trasy w miejscach mogacych zagrazac¢ istniejgcym drzewom.

W miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi i zblizeniach do nich roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie zachowujgc szczeg6lng ostroznos¢, dokonujgc przed tym prébnych odkrywek.
Przed przystgpieniem do wykopéw mechanicznych nalezy wykona¢ reczne przekopy kontrolne
celem zlokalizowania i zabezpieczenia uzbrojenia terenu. Dotyczy to zwilaszcza kabli
energetycznych i oswietleniowych, kanalizacji telefoniczne;j.

Kable energetyczne w miejscach skrzyzowan 2z projektowanym przylaczem nalezy
zabezpiecza¢ rurami potdwkowymi stalowymi, zabezpieczonymi tasmg ,denso”. Kable mozna
umiesci¢ pod lub nad rurociggami preizolowanymi, zaleznie od zagtebienia.

Kanalizacje telefoniczng w obudowie betonowej nalezy zabezpieczyé przez podparcie na
zelbetowych belkach L19, pozostawionych na state w gruncie.
Uwaga:
W miejscach kolizji z istniejgcym naniesionym uzbrojeniem i zblizeniami do urzgdzen podziemnych
nalezy bezwzglednie wykona¢ przekopy kontrolne reczne, w celu sprawdzenia zgodnosci ze stanem
istniejgcym. Jesli podczas budowy instalacji wystgpiag kolizje niezaznaczone na mapie i profilu nalezy
kierowa¢ sie nastepujgcymi zasadami:
- zachowa¢ przykrycie ziemig min. 40 cm od spodu nawierzchni do wierzchu rury. W przypadku

mniejszego przykrycia nalezy rury zabezpieczy¢ ptytg opartg o grunt rodzimy,
- ewentualng przebudowe uzbrojenia wykonaé w uzgodnieniu z uzytkownikiem i inwestorem.

3.3. Obliczenia i dobdr urz agdzen.

Zapotrzebowanie ciepta (zgodnie z projektem wykonawczym instalacji wewnetrznych):

Qco=10,0 kW (tz/tp=90/70°C)

Przeplyw obliczeniowy wody grzejnej (c.0.) w sezonie grzewczym wyniesie:

0c = Qco: 20

gc = (10,0 x 860 : 20) = 430 kg/h = 0,4 t/h

gc = 430:971,5=0,4 m’h

Dobdr srednic przewodéw:

Dla przeptywu obliczeniowego c.o. qc=0,4 m®h, dobrano przewdd o srednicy 2x@50x4,6/110,
dla ktérego opory liniowe wynoszg R=5 Pa/m, predkos¢ V=0,05m/s.

Dobér licznika ciepta:

Dla obliczonego przeptywu c.0. gc=0,4 m*/h dobrano ultradzwiekowy cieptomierz firmy
KAMSTRUP, z przetwornikiem przeptywu typu ULTRAFLOW 54, o przeplywie nominalnym
9,=0,6m*/h, Dn=15mm, kys=3,2m°/h, oraz z przelicznikiem elektronicznym MULTICAL 602.

Opor hydrauliczny przetwornika przeptywu wynosi:
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Projekt budowlany przytgcza c.o. do budynku przy ul. Ko$ciuszki 31 w Strykowie.

Apy= (e / kvs)? x 100 = (0,4 : 3,2)* x 100 = 1,6 kPa
Przetwornik przeptywu licznika nalezy zamontowac na rurociggu powrotnym.

Dobér zaworu 3-drogoweqo:

Dla przeptywu obliczeniowego qc0=0,4 m®h dobrano zawér 3-drogowy (rozdzielajgcy) typu
3226, Dn=15mm, kys=1,6 m>/h, firmy SAMSON. Zawér bedzie sterowany regulatorem pogodowym
TROVIS 5573, przy pomocy napedu typu 5824-10 firmy SAMSON, zasilanie 230V.

4. Prace ziemne i budowlane.

Projektowane przylacze nalezy uktadaé w wykopie o wymiarach zgodnych z wytycznymi
producenta rur preizolowanych. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke piaskowg z piasku
niezawierajgcego gliny, ostrych kamienni i innych ciat moggcych uszkodzi¢ rure zewnetrzng.
Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0 — 8mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamienni o wym. 8
— 20 mm). Rury nalezy uktada¢ na jednakowym poziomie dla umozliwienia wykonania projektowych
i przewidywanych w przysztosci odgatezien i podigczen.

Po zamontowaniu rur, przeptukaniu i przeprowadzeniu préby cisnieniowej, nalezy przysypac je
warstwg 10 cm piasku, zagesci¢, utozy¢ nad kazdg rurg tadme ostrzegawczg, a nastepnie zasypac
ziemia.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne,
budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.”, BN-83/8836-06 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”, BN - 66/8973-01 - Sieci cieplne
zewnetrzne”.

Zasypywanie wykopOw nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 2.3.7. normy PN-68/B-06050
i punktem 2.3.8. normy BN-66/8972-01, =ziemig bez zanieczyszczen, nie zamarznieta,
z jednoczesnym zageszczeniem warstwami o grubosci przyjetej dla danej metody zageszczenia.
Zasypywanie wykopow w miejscach przej$¢ przez ulice nalezy wykonywac¢ piaskiem z doktadnym
zageszczeniem ukladanych warstw. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ zgodnie z normg
PN-75/B-96015 -,Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego”, w gornej warstwie do
gtebokosci 20 cm - 203 %, do glebokosci 50 cm - 100 %.

Uwaga:

Miejsca naruszenia terenu w celu wykonywania prac montazowych przytgcza nalezy przywrocié
do stanu istniejgcego nawierzchnie trawnikéw i przejs¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.  Uwagi dotycz gce monta zu przyt gcza wewn agtrz budynku.

5.1. Monta z instalacji.

Przytagcze prowadzone wewnatrz budynku wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-
74219, tgczonych przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775. Polgczenia z armaturg na kotnierze
spawane wg PN-87/H-74731, na cisnienie 0,6 MPa lub mufowe. Ksztattki i tuki z rur stalowych bez
szwu wedtug PN-77/M-34031. Jako armature odcinajgcg i odpowietrzajacg przewidziano zawory
kulowe na max. cisnienie 0,6 MPa i max. temperature +100C, mufowe.

5.2. lzolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.
Powierzchnie zewnetrzne rurociggow i urzgdzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na

korozje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez
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czyszczenie reczne lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajgce 3 stopniowi czystosci,
zgodnie z PN-H-97050, a nastepnie odrdzewi¢ odrdzewiaczem fosforowym. Tak przygotowane
powierzchnie nalezy malowac farbg antykorozyjng kreodurowg odporng na temperature +100C.
Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej
80 — 120 um. Wykonanie powioki antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci
wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociggi i urzadzenia o podwyzszonej
temperaturze powierzchni powinny by¢ izolowane cieplnie izolacja odpowiadajgcg wymaganiom
normy przedmiotowej PN-85/B-02421. Przewody przylgcza nalezy izolowaé otuling z pianki
poliuretanowej. Minimalne grubosci izolacji rurociggéw dla:

* Dn25-20mm,

Do izolacji cieplnych przewoddéw, armatury i urzgdzen nalezy uzywa¢ materiatéw lub wyrobow
majgcych certyfikat lub deklaracje na zgodnos¢ z Polskg Norma lub aprobate techniczng. Materiaty
i wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi
okreslonymi w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej.

Materiaty stosowane do wykonania izolacji wiasciwej powinny byé odporne na dziatanie
przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojetne chemicznie w stosunku do
materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany, odporne na dziatanie wody oraz otoczenia,
wytrzymate na obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu, montazu
i eksploatacji.

Izolacje cieplng stosuje sie na catej lub czesci powierzchni armatury zainstalowanej na
rurociggach. Stosowac ksztaltki z gotowych elementéw na zaworach odcinajgcych. Do izolacji
cieplnej armatury zaleca sie stosowanie dwu lub wieloczesciowych ksztaltek izolacyjnych.
Poszczegolne ksztattki nalezy mocowaé w spos6b umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i demontaz.
Wrzeciona zaworéw powinny by¢ wyprowadzone na zewnagtrz ksztattek. Ich powierzchnie nie
powinny by¢ izolowane.

Rozbieralng izolacje cieplng stosowa¢ na armaturze, pomijajgc zaizolowanie armatury
pracujgcej okresowo tj. armatury znajdujgcej sie na spustach i odpowietrzeniach. Na rurociggach
nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

6. Uwagi ko ncowe.

Catosc¢ robot zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanej wykona¢ nalezy scisle wg projektu
technicznego i instrukcji producenta zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

Wszystkie zmiany wymagajg pisemnej zgody projektanta.

Przed przystapieniem do montazu przylacza nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymiaréw
w projekcie z tyczeniem trasy w terenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy zawiadomic
projektanta celem podjecia decyz;ji.

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wykonaé¢ przekopy kontrolne celem stwierdzenia
faktycznego zagtebienia przewodéw gospodarki podziemnej.

Przytacze przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do powykonawczych pomiaréw geodezyjnych.
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Montaz, préby i odbiory wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych cz.l i Il
UWAGA:
Przedstawione materialy w dokumentacji s g dobrane, jako przyktadowe. Dopuszcza si e

zastosowanie zamiennikéw o tych samych lub lepszych parametrach.

Opracowat:

Strona 7



Projekt budowlany przytgcza c.o. do budynku przy ul. Ko$ciuszki 31 w Strykowie.

7.

Informacja dotycz gca bezpiecze nAstwa i ochrony zdrowia.

W zwigzku z wykonaniem przytgcza c.o. dla potrzeb budynku administracyjnego przy

ul. Kosciuszki 31 w Strykowie nalezy przestrzega¢ zagadnienia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7.1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlaneg o oraz kolejno §¢ realizacji
poszczegoblnych obiektow.

Zakres robo6t oraz kolejnosé realizacji robét podano w opisie niniejszego pracowania.

7.2. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych.

Zagospodarowanie terenu:

nie wystepuije,

Instalacje w budynku:

instalacja wodociggowa,
instalacja kanalizacyjna,
instalacja c.o.
instalacja elektryczna,
instalacja telefoniczna.
7.3. Elementy zagospodarowania dziatki, ktére mog g stwarzaé zagro zenie
bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi.
nie wystepuije,
7.4. Przewidywane zagro zenia wyst epujgce podczas realizacji rob6t budowlanych.
instalacja elektryczna - mozliwo$¢ porazenia prgdem podczas montazu,
zagrozenie zwigzane z wiasciwosciami fizycznymi uzywanych materialow (ostre,
chropowate krawedzie itp.),
zagrozenie zwigzane z elementami wirujgcymi (np. wiertarki),
zagrozenie oparzeniem (gorgce odpryski metalu; gorgcy czynnik grzewczy),
zagrozenie oslepieniem (podczas rob6t spawalniczych),
zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi i sprzetu.
7.5. Sposob prowadzenia instrukta 2zu pracownikdw przed przyst gpieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.
przeszkolenie pracownikdw w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez
uprawniong do tego celu osobe,
systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robét w zakresie zgodnosci
Z przepisami BHP,
7.6. Wskazanie S$rodkdéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj gcych
niebezpiecze nstwom.
systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robét w zakresie zgodnosci
z przepisami BHP,
szczegobtowy nadzér nad pracami wykonywanymi w poblizu istniejgcych instalaciji.

Opracowat:
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Projekt budowlany przytgcza c.o. do budynku przy ul. Ko$ciuszki 31 w Strykowie.

8. Zestawienie materiatow.
Lp. Materiat llo $¢ Uwagi
. 0 ZPU
1 | Rura pojedyncza M-Pex typu MR-6/1, 150x4,6/110, PN6/90-C, 2m Miedzyrzecz
2 Trdéjnik z rurg przewodowg PEX [0175x6,8/140 — [150x4,6/110, 2 s7t ZPU
PN6/90°C, ' Migdzyrzecz
o ZPU
3 | Kolano z rurg przewodowg PEX [0150x4,6/110, PN6/90-C, 2 szt. Miedzyrzecz
4 Nasuwka termokurczliwa z opaskami termokurczliwymi dla rury 4 s7t ZPU
[075x6,8/140, ’ Miedzyrzecz
5 Nasuwka termokurczliwa z opaskami termokurczliwymi dla rury 4 s7t ZPU
[050x4,6/110, ’ Miedzyrzecz
o _ ZPU
6 | Pierscien gumowy — amortyzator, Dz=110 mm, 8 szt. Miedzyrzecz
. . - . ZPU
7 | Zakonczenie izolacji — rekaw termokurczliwy End Cap, E-110, 2 szt. Miedzyrzecz
8 | Zawor odcinajgcy, kulowy, mufowy, Dn25, 4 szt. PERFEXIM
9 | Zawor odcinajgcy, kulowy, mufowy, Dn20, 2 szt. PERFEXIM
10 | Zawoér odcinajacy, kulowy, mufowy, Dn15, 2 szt. PERFEXIM
11 | Filtr siatkowy, mufowy, Dn25, 1 szt. PERFEXIM
Licznik ciepta firmy KAMSTSRUP z przetwornikiem przeptywu
ULTRAFLOW 54 gn=0,6 m“/h, Dn15, z przelicznikiem elektronicznym
12 MULTICAL 602 oraz czujnikami temperaturowym, montaz na 1 kpl. KAMSTRUP
powrocie
13 | Regulator pogodowy typu TROVIS 5573, 1 kpl. SAMSON
Zawor 3-drogowy (rozdzielajacy) typu 3226, Dn=15mm, kys=1,6m>/h,
14 Z sitownikiem typu 5824-10, zasil. 230V, 1 kpl. SAMSON
15 | Przylgowy czujnik temp. na zasilaniu inst. c.o., typ 5267-2, 1 kpl. SAMSON
16 | Zewnetrzny czujnik temp., typ 5227-2, 1 kpl. SAMSON
17 | Zawoér balansujgcy STADA, Dn=15mm, kvs=5,7m%h , 1 szt T&A
18 |I\?/Il;)rgl_mlrﬂgometryczne, kurki i manometry zegarowe M 100 (0 — 0,6) 2 kpl. KEM
; ; 100 (0. O
19 Termometr przemys’rowy prosty w oprawie stalowej %2”, 0-100~C, 2 kpl. KWT
dt. zanurzeniowa 50 mm,
20 | Rura stalowa Dn25, z otuling izolacyjng PUR gr. 20mm, 25m
21 | Rura stalowa Dn20, 2m
22 | Rura stalowa Dn15, 5m
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