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1.0 Opis techniczny
1.1  Dane ogólne

Inwestor: Miasto i Gmina Stryków, ul. Ko ciuszki 27, 95-010 Stryków

Lokalizacja: m. Bartoszewice , dz. nr 23

ciciel nieruchomo ci: uszczy ska Honorata, zam. Bartoszewice ul. Zatorze29, 95-010 Stryków

Obiekt: Obiektem budowy jest przydomowa oczyszczalnia cieków dla budynku mieszkalnego. Budowa jest cz ci
szerszego programu rozwi zania gospodarki ciekowej na terenie gminy Stryków poprzez zainstalowanie
przydomowych oczyszczalni cieków dla mieszka ców indywidualnych.

1.2  Podstawa opracowania
umowa z inwestorem
Mapa lokalizacyjna w skali 1:1000
wizja lokalna
badanie geotechniczne
literatura bran owa
normy oraz przepisy bran owe i administracyjne
Rozporz dzenie  M  z  dnia  24.07.2006  (Dz.U.  nr  137;  poz.  984)  w  sprawie  klasyfikacji  wód  oraz  warunków

jakim powinny odpowiada cieki odprowadzane do wód lub ziemi wraz ze zmianami Dz. U. z 19.02. 2009r.
Ustawa z dnia 18.07.2001 Prawo Wodne (Tekst ujednolicony Dz. U. 2005 nr 239 poz. 2019 wraz ze zmianami

Dz. U. 2005 nr 267 poz. 2255, Dz. U. 2010 nr 44 poz.253);
Rozporz dzenie M  z dnia 14.07.1998r (Dz.U. 1998 nr 93; poz. 589) w sprawie okre lenia rodzajów inwestycji

szkodliwych dla rodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddzia ywania na rodowisko;
Ustawa z dnia 31.01.1980 o ochronie i kszta towaniu rodowiska (Dz.U. nr 49/1994; poz. 196 z pó niejszymi

zmianami);
Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. nr 89; poz. 414) z pó niejszymi zmianami;
Rozporz dzenie MGPiB z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada

budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75; poz. 690) wraz z aktualizacj ;
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z pó niejszymi zmianami);
ROZPORZ DZENIE  MINISTRA  TRANSPORTU,  BUDOWNICTWA  I  GOSPODARKI  MORSKIEJ  z  dnia  25  kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych;

1.3  Zakres i przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje sposób oczyszczania cieków sanitarnych z budynku mieszkalnego. cieki

doprowadzane do oczyszczalni pochodz  z pomieszcze  socjalnych i sanitarnych i s  pochodn  metabolizmu
ludzkiego.

Przedmiotem opracowania jest kompleksowe rozwi zanie problemu gospodarki ciekowej przez
zainstalowanie lokalnych oczyszczalni biologicznych.
Urz dzenia musz  by  znakowane CE i posiada  Deklaracj  Zgodno ci z norm  PN-EN 12566-3.
Jako za enia wyj ciowe w niniejszym opracowaniu przyj to:
- jednostkow  ilo cieków przypadaj  na 1 mieszka ca (RLM) - 120 l/d
- sposób wykonania instalacji kanalizacyjnej wewn trznej i zewn trznej
- istniej ce warunki gruntowo wodne wg. wykonanych bada  i kart otworów
- sk ad cieków jak dla cieków socjalno - bytowych.

1.4 Informacja o wp ywie inwestycji na rodowisko naturalne
W oparciu o Rozporz dzenie Rady ministrów z dnia 9.11.2004 w sprawie okre lenia rodzajów przedsi wzi

mog cych znacz co oddzia ywa  na rodowisko, oraz szczegó owych uwarunkowa  zwi zanych z kwalifikowaniem
przedsi wzi cia do sporz dzenia raportu o oddzia ywaniu na rodowisko (Dz. U. z dnia 3 12.2004 nr 2ul. Ko ciuszki
27 poz. 2ul. Ko ciuszki 273 i Dz. U. z 2005 r nr 92 poz. 769), istniej ce, oraz projektowane zagospodarowanie nie
stwarzaj  zagro  dla rodowiska, oraz higieny i zdrowia u ytkowników. Nie jest wymagane sporz dzenie raportu
o oddzia ywaniu na rodowisko.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.proskol.pl
http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


P r o j e k t  p r z y d o m o w y c h  o c z y s z c z a l n i  c i e k ó w  n a  t e r e n i e  G m i n y  S t r y k ó w

Biuro Projektów i Realizacji Inwestycji PROSKOL ukasz Skolimowski, tel. 507-429-042, www.proskol.pl
str. 4

1.5  Warunki geotechniczne gruntu - streszczenie.
W celu okre lenia warunków gruntowo-wodnych na terenie wykonano wiercenie gruntu. Badanie

wykonano metod  wiercenia do g boko ci 4,0 m. W trakcie wiercenia prowadzono makroskopowe oznaczanie
rodzaju i stanu gruntu. Po wykonaniu otworów badawczych dokonano pomiarów poziomu ustalonego zwierciad a
wód gruntowych. Rz dne otworów wiertniczych okre lono metod  interpolacji na podstawie planu sytuacyjnego.
Wytyczenia otworów w terenie metod  domiarów prostok tnych dokona  oraz nadzór sprawowa  mgr in . ukasz
Skolimowski.

Na podstawie wykonanych badania ustalono e na terenie obj tym inwestycj  wyst puje grunt piaszczysty.
Poziom wód gruntowych w lokalizacji znajduje si  poni ej 3,5m p.p.t.

Ustalono e projektowane obiekty nale  do pierwszej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe proste.
Grunty te s  zdolne przej  obci enia bezpo rednie od projektowanych elementów kanalizacji sanitarnej. W
przypadku zalegania gruntów spoistych nale y wykona  podsypk  z kruszywa, zag ci  j  do stopnia zag szczenia
wymaganego w projekcie. G boko  przemarzania gruntów w badanym obszarze przyj to z mapy Polski „podzia
Polski na strefy w zale no ci od g boko ci przemarzania gruntu do celów fundamentowania”, g boko
przemarzania w tym regionie wynosi maksymalnie 1,0 m ppt.

2.0  Bilans cieków
Bilans cieków wykonano na podstawie danych ustalonych w trakcie wizji lokalnej.

Ilo  mieszka ców  - 3 - osób
Normatywne zu ycie wody na jedn  osob   -  - q - 120 dm3/d
Wspó czynnik nierównomierno ci godzinowej - Nh - 2.5
Wspó czynnik nierównomierno ci dobowej - Nd - 1.1

Obliczenia dla RLM = 4 osób
Q r.d  = 0.120 x 3 = 0.36 m3/d
Q r.h  = 0.36 / 24 = 0.01 m3/d
Q max.d  = 0.36 x 1.1 = 0.27 m3/d
Q max.h  = 0.02 x 2.5 = 0.03 m3/h

Q roczne = 0.36 x 365 = 127,5 m3/rok

Obliczenia wykonano dla ilo ci cieków dop ywaj cych 0,48m3/d.
Zak adane st enia i adunki zanieczyszcze  w ciekach surowych:

Rodzaj
zanieczyszcze

St enie
(mg/l) adunki (kg/dob ) adunek zanieczyszcze  w

ciekach dop ywaj cych RLM
BZT5 480 0,172

3
CHZT 950 0,342

Zaw. Og. 350 0,103
Nog 80 0,028
Pog 15 0,052

Na podstawie danych technicznych dobrano oczyszczalnie dwuzbiornikow  pracuj  w technologii SBR
przepustowo : Qdnom –  0,6 m3/d,  max=0,24kgBZT5/d). Maksymalne zu ycie energii elektrycznej do 0,40 kWh/d do
oczyszczania cieków.

Dopuszczalne wielko ci st enia zanieczyszcze  przyj to wg Rozporz dzenia M  z dnia 24.07.2006 (Dz.U. nr
137; poz. 984) w sprawie warunków, jakie nale y spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi wraz ze
zmianami Dz. U. z 28.01. 2009r. Nr 27, poz. 169.

Rodzaj zanieczyszcze Wymagane st enie (mg/l) lub stopie  redukcji (%)
(Dz. U. z 28.01. 2009r. Nr 27, poz. 169.)

Wymagany minimalny
stopie  redukcji (%)

BZT5 - 25 mgO2/l lub 70 – 90% redukcji 97,5%
CHZT 125 mgO2/l lub 75% redukcji 92,0%

Zaw. Og. 35 mg/l lub 90% redukcji 96,5%
Nog

NIE DOTYCZY – odprowadzenie do gruntu
Pog
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3.0 Opis rozwi zania
W celu dotrzymania warunków odprowadzenia cieków do odbiornika niezb dne jest w zale no ci od gruntów
biologiczne oczyszczanie cieków pracuj ce w technologii SBR.

W oczyszczalni biologicznej cieków zastosowano urz dzenia typowe wykonane z polietylenu wysokiej g sto ci.
Ci g technologiczny oczyszczalni sk ada si  z nast puj cych urz dze :
- przykanalika PVC DN 160
- studzienki kontrolnej  PVC DN 315/160 z pokryw eliwn  A15
- przepompowni cieków surowych
- studzienki rozpr nej
- osadnika   o odpowiedniej pojemno ci + reaktora biologicznego (dla RLM 5)
- studzienki rozdzielczej
- komór filtracyjnych (odbiornik cieków oczyszczonych)
- uk ad wentylacji wysokiej po czonej z wentylacj  nisk .

3.1 Przy cze kanalizacji sanitarnej
Projekt zak ada wykonanie przy cza kanalizacyjnego od instalacji za pomoc  rur DN160 kielichowych, typ

ci ki SN8, czonych na uszczelk  gumow . Kana y uk ada  ze spadkiem min. 2% w kierunku oczyszczalni. Przej cia
rur  pod  placami,  drogami  nale y  wykona  w  rurach  ochronnych  PEHD  SDR11  DN315mm  lub  stalowych  o  r.
DN323mm. Rur  przewodow  z otulin  izolacyjn  do wn trza rury ochronnej wprowadza  na p ozach
systemowych. Ko ce rur zabezpieczy  manszet  elastomerow .

Przy cze kanalizacyjne pocz wszy od budynku do pierwszego zbiornika nale y ociepli  otulin  ze styropianu
grubo ci 5 cm. Otulina styropianowa zachowuje swoje w asno ci termoizolacyjne w szerokim zakresie temperatur:
od -100°C do +70°C, a jego wspó czynnik przewodzenia ciep a wynosi  = 0,040 W/(mK). Oprócz dobrych

ciwo ci izolacyjnych posiada wiele innych cech, które decyduj  o jego popularno ci:
odporny na kurz, ple nie, grzyby i bakterie,
nie rozpuszcza si  w wodzie ani w glebie,
wytrzyma y mechanicznie – napr enia powoduj ce deformacje o 10% wynosz  150 kN/m²
Otulina styropianowa izoluje cieplnie medium przesy ane w ruroci gach przed dzia aniem niskich jak

równie  wysokich temperatur otoczenia. Izolacje nale y zabezpieczy  foli  budowlan  PE z dociskiem ta
przemys ow .
Uwaga: Nie stosowa  klejów na bazie rozpuszczalników organicznych.

Przed przyst pieniem do robót nale y wytyczy  i zabezpieczy  zbli enia i skrzy owania z istniej cym
uzbrojeniem. Szeroko  wykopu pod kanalizacj  wynosi 1.0m po zewn trz. Uk adaj c przewody nale y stosowa
podsypk  piaskow  gr.10cm oraz obsypk  gr.30cm wykonan  r czne. Zasypanie wykopu wykonywa  warstwami co
30cm stosuj c zag szczenie. Na przy czu nale y stosowa  szczelne studzienki kanalizacyjne z kinet  PP i pokryw
eliwn  40T: DN315PVC dla rur DN110, DN160.

Teren po zako czeniu robót nale y przywróci  do stanu pierwotnego. Rury nale y transportowa ,
sk adowa  i uk ada  zgodnie z "Instrukcj  monta ow " opracowan  przez producenta. Roboty ziemne i monta owe
nale y prowadzi  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych” tom I
- Budownictwo ogólne i tom II- Instalacje sanitarne i przemys owe.

4.0 Technologia oczyszczania cieków
4.1 Oczyszczalnia SBR

Oczyszczalnia jest mikrostacj  oczyszczania cieków z czynnymi osadami, dzia aj  z wykorzystaniem SBR
(Sequential Batch Reactor – Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego).
Oczyszczalnia musi by  znakowana CE i posiada  Deklaracj  Zgodno ci z norm  PN-EN 12566-3+A1:2009, z pe nym
raportem z bada  wykonanych w notyfikowanym laboratorium.
Instalacja sk ada si  z dwóch osobnych zbiorników: t/j osadnika   a nast pnie bioreaktora SBR. Urz dzenia musz
zapewni  mo liwo  monta u bioreaktora w pewnej odleg ci od osadnika  , poniewa  takie rozwi zanie
umo liwia wyeliminowanie przepompowni cieków surowych pomi dzy zbiornikami.
Do budowy nale y zastosowa  oczyszczalnie cieków pracuj ce w uk adzie technologicznym sk adaj cym si  z
ustawionych szeregowo komór realizuj cych nast puj ce procesy jednostkowe:
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- osadnik (komora beztlenowa),

- osad czynny (komora tlenowa).
Osadnik, jako pierwszy element instalacji musi spe nia  nast puj ce funkcje:
- magazynowanie osadu pierwotnego (pochodz cego z osadnika) i nadmiernego (pochodz cego z reaktora) oraz
funkcj  zbiornika buforowego,
- zatrzymanie substancji opadaj cych i zawiesiny,
- magazynowanie cieków bytowo-gospodarczych,
- niwelowanie waha  obj to ci i obci  dop ywaj cych cieków.
Reaktor, znajduj cy si  za osadnikiem musi spe nia  nast puj ce funkcje:
- tlenowe oczyszczenie cieków bytowo-gospodarczych pochodz cych z osadnika,
- dekantacja osadu i odprowadzenie oczyszczonych cieków.

W celu wyeliminowania problemów wynikaj cych z nierównomierno ci w dop ywie cieków osadnik musi posiada
funkcj  sekwencyjnego dozowania cieku do bioreaktora.
Dzia anie oczyszczalni cieków jest pilotowane przez mikroprocesor, który steruje kompresorem i elektrozaworami
w celu rozdzia u pr du powietrza w ró nych podno nikach oraz w systemie napowietrzania przez dyfuzory
membranowe.

cieki po oczyszczeniu przep ywaj  przez komor  filtracyjn  do odbiornika.

Oczyszczanie substancji organicznych
Proces odbywa si  w 5.  fazach,  które nast puj  kolejno po sobie,  i  które mog  by  powtarzane kilka razy

dziennie (przewa nie 4 razy na dzie ).

Faza 1: Doprowadzanie cieków z osadnika wst pnego do reaktora SBR
cieki nieoczyszczone przechodz  z osadnika wst pnego do reaktora SBR poprzez podno nik, wykonany

tak, aby nie przepompowywa  wst pnego osadu. Konstrukcja podno nika gwarantuje minimalny poziom wody w
osadniku wst pnym bez konieczno ci stosowania innych zanurzonych cz ci.

Faza 2: Napowietrzanie
Podczas tej fazy cieki s  napowietrzane i mieszane za pomoc  systemu napowietrzania poprzez dyfuzory

membranowe (talerzowe), które s  zainstalowane na dnie zbiornika.
System napowietrzania oczyszczalni zasilany jest powietrzem z otoczenia i sterowany przez szaf  steruj
znajduj ca si  na zewn trz. Do wytworzenia spr onego powietrza u ywa si  spr arki. Proces napowietrzania
odbywa si  zasadniczo w sposób przerywany. Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanie dwóch efektów:
- dostarczenie tlenu bakteriom znajduj cym si  w osadach, co jest niezb dne do przemiany ich materii i do
biodegradacji mikroorganizmów,
- intensywne mieszanie cieków i wtórnego osadu.

Faza 3: Osadzanie
Jest  to  faza  spoczynkowa,  w  czasie  której  nie  odbywa  si aden  proces  napowietrzania.  Nagromadzony

osad czynny ulega procesowi sedymentacji w dolnej partii zbiornika, natomiast w górnej cz ci pozostaje
oczyszczona woda. Na powierzchni mog  si  tworzy  osady flotuj ce.

Faza 4 : Odprowadzanie oczyszczonej wody
W fazie tej oczyszczona woda z reaktora SBR zostaje odprowadzona przez podno nik, którego konstrukcja

uniemo liwia przej cie osadu flotuj cego. Zasada jego dzia ania gwarantuje minimalny poziom wody w reaktorze
SBR, bez zastosowania innych dodatkowych, zatopionych elementów.

Faza 5 : Odprowadzanie osadu nadmiernego
W tej fazie zgromadzony osad nadmierny w reaktorze SBR przerzucany jest do zbiornika osadu wst pnego

przy pomocy podno nika. Po zako czeniu procesu odsysania zaczyna si  faza nr 1. Standardowo w ci gu dnia
odbywaj  si  cztery tego typu cykle (4 cykle po 6 godzin). Istnieje mo liwo  dostosowania indywidualnego czasu
pracy i dziennych ilo ci cykli do potrzeb U ytkownika. Dodatkowo istnieje te  mo liwo  r cznego przestawienia
urz dzenia na ograniczony czas pracy, na przyk ad w okresie wakacyjnym. Ten tryb pracy znacznie skraca czas
dzia ania spr arki.
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Wa ne: Wentylacja komór jest obowi zkowa. Gazy fermentacyjne musz  by  odprowadzane poprzez system
wentylacji wyposa ony w ekstraktor statyczny (na wyposa eniu), umieszczony w odleg ci minimum 0,60 m
powy ej kalenicy i przynajmniej 1 m od jakiegokolwiek skrzyd a okiennego lub innej wentylacji.
Denitryfikacja
Rozpad azotu nast puje w wyniku procesu biologicznego poprzez dzia anie pewnych szczepów mikroorganizmów.
Istnieje mo liwo  w czenia do programu fazy denitryfikacji uzupe niaj cej. W tym przypadku, wykonuje si
krótkotrwa e aktywacje na pocz tku fazy napowietrzania, aby u atwi  mieszanie si cieków i tym samym pobudzi
do dzia ania bakterie denitryfikacyjne, które zmieniaj  azotany w azot atmosferyczny.

Konstrukcja oczyszczalni
Oczyszczalnia SBR  zosta a zaprojektowana dla ilo ci mieszka ców RLM2 i sk ada si  z uk adu dwóch zbiorników:

Osadnik   2500
Reaktor biologiczny 2500;

Osadnik
Pojemno  osadnika dobrana zosta a z uwzgl dnieniem 2,5 dobowego okresu przetrzymania dop ywu

cieków.  Wykonany  jest  z  polietylenu  wysokiej  g sto ci  o  standardowej  pojemno ci  2500  litrów,  metod
wyt aczania  z  rozdmuchem.  Rura  wlotowa  o  rednicy  110  mm  sk ada  si  z  kolana  90o i prostki z deflektorem
skierowanym ku cianie. Wlot i wylot w górnej cz ci posiadaj  otwory do dekompresji.

Osadnik wst pny posiada zaprojektowany bufor na przyj cie nierównomiernego dop ywu cieków o
pojemno ci  minimalnej  700  l.  ciek  z  osadnika  wst pnego  jest  dozowany  porcjami  do  bioreaktora,  co  zapewnia
odporno  na nierównomierny dop yw cieków oraz równe obci enie adunkiem zanieczyszcze  bioreaktora.
Dozowanie cieku odbywa si  za pomoc  pompy mamutowej.

Na wylocie znajduje si  wyjmowany filtr szczelinowy, b cy jednocze nie wska nikiem zamulenia.
Osadnik wyposa ony jest w dwa w azy z pokrywami o rednicach 400 mm i 700 mm.

Reaktor biologiczny SBR
Reaktor biologiczny jest kompletnym reaktorem realizuj cym tlenowe procesy oczyszczania cieków

bytowo-gospodarczych pochodz cych z gospodarstw domowych. Zbiornik reaktora wykonany jest z polietylenu
wysokiej g sto ci PEHD formowanego metod  wyt aczania z rozdmuchem.
Urz dzenie wyposa one jest w:

dwie komory czynne rozdzielone przegrod
przy cza wlotu i wylotu cieków DN 110 mm
przy cza wentylacji grawitacyjnej wysokiej i niskiej DN 110 mm
dwa przy cza do napowietrzania mechanicznego DN 18 mm
dmuchaw  membranow
obudow  dmuchawy z zaworami powietrza Dn16 mm oraz przy czem elektrycznym
zraszacz podaj cy cieki
wysoko powierzchniowe wype nienie PP (I komora)
cyrkulator wewn trznego obiegu cieków z napowietrzeniem (I komora)
dyfuzor napowietrzaj cy (II komora)
ruszt podtrzymuj cy
dwa w azy rewizyjne Dn 380 mm i Dn 600 mm
ko cówki przy czeniowe
filtr ko cowy
cieki podczyszczone w osadniku  m przep ywaj  grawitacyjnie do komory bioreaktora, która pracuje jako

napowietrzane z e zanurzone. W celu równomiernego wymieszania i napowietrzania cieków oraz uzyskania
odpowiedniego obci enia hydraulicznego z a, zastosowano powietrzne podno niki cieczy pracuj ce jako
wewn trzne cyrkulatory bioreaktora. Pozwala to na skuteczne wywo anie procesów biologicznego oczyszczania.
cieki przep ywaj  do drugiej komory reaktora dzi ki dolnej szczelinie w przegrodzie oddzielaj cej obie strefy

bioreaktora. W drugiej komorze, adunek zostaje poddany ostatecznemu napowietrzeniu realizowanemu poprzez
membranowy dyfuzor dyskowy. Komora ta pe ni tak e rol  osadnika wtórnego dla obumar ej lub zerwanej b ony
biologicznej oraz osadu nadmiernego. Gwarantuj ce to bardzo dok adne natlenienie adunku dzi ki czemu w pe ni
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przebiega proces nitryfikacji.
W komorze z osadem czynnym zbiera si  powstaj cy osad nadmierny oraz zerwana, martwa b ona

biologiczna. Aby zapobiec kumulowaniu si  powy szych osadów zastosowano pomp  mamutow , która
sekwencyjnie przepompowuje sta , okre lon  ich ilo  do osadnika  . Pozwala to na stabilizacj adunku
zanieczyszcze  oraz umo liwia przeprowadzenie proces pe nej denitryfikacji.

Ostatnim elementem reaktora jest ko cowy osadnik filtracyjny z filtrem szczelinowym zabezpieczaj cy
przed przedostaniem si  unoszonej przez pracuj cy dyfuzor zawiesiny. Kosz filtra ten pe ni jednocze nie funkcj
komory anoksycznej, wspomagaj cej proces denitryfikacj adunku zanieczyszcze .

Parametry techniczne oczyszczalni SBR:

Qd  nom
(m3/d)

 max
(kgO2/d)

Pojemno  osadnika
  (m3/d)

Pojemno  reaktora
SBR

 (m3/d)

Minimalna w asna
retencja buforowa w

m3/d
do 0,6 do 0,24 2,5 2,5 0,70

Sterowanie:
Wszystkie mechaniczne i elektryczne cz ci oczyszczalni cieków s  umieszczone w szafie sterowniczej

wykonanej z metalu do zainstalowana wewn trz lub wykonanej z tworzywa sztucznego lub betonu do
zainstalowania na zewn trz. Oprócz jednostki steruj cej szafa sk ada si  tak e z innych niezb dnych cz ci
nap dowych.

ówne elementy to:
- cicho dzia aj ca spr arka powietrza,
- zespó  4. elektrozaworów zapewniaj cy rozp yw powietrza do trzech faz przechodzenia cieków oraz do

napowietrzania ich,
- uk ad sterowniczy do uruchamiania i automatycznego sterowania cyklami,
- wentylator ch odz cego powietrza (seryjne wyposa enie szaf ze spr ark opatkow ),
- optyczny alarm informuj cy o przerwie w dop ywie pr du.
Cz ci sk adowe jednostki steruj cej widoczne na zewn trz to:
- klawiatura steruj ca,
- dwuwierszowy wy wietlacz LCD wskazuj cy stan dzia ania i informuj cy o awariach,
- dioda wietlna (lampka kontrolna dzia ania) wskazuj ca stan dzia ania (zielona/czerwona).

Szafy sterownicze
Szafa metalowa do instalacji wewn trznej jest przeznaczona do monta u ciennego. Musi zosta

przymocowana do ciany w suchym miejscu, pozbawionym kurzu i dobrze przewiewnym (piwnica lub gara ).
Dostarczone zamocowania musz  by  najpierw przytwierdzone do tylnej ciany szafy. W pobli u szafy musi
znajdowa  si  gniazdo zasilania 220V (16A). Po prawej stronie szafy znajduje si  przewód zasilania wraz z
wy cznikiem i kratka wentylacyjna. Po lewej stronie umieszczone s  cztery rowkowane tuleje do pod czenia
przewodów gi tkich (uwzgl dni  kod koloru) oraz kratka wentylacyjna. Szafa musi by  w ka dym momencie atwo
dost pna, a zw aszcza nigdy nie wolno zas ania  miejsc poboru powietrza.

Szafa sterownicza do instalacji na zewn trz
1. G ówny wy cznik.
2. Panel sterowania.
3. Podstawa z 4. elektrozaworami.
4. Spr arka powietrza.
5. Wentylator.
6. Po czenie elektryczne.
7. Pompa dozuj ca (opcja).

Szafa sterownicza przeznaczona do instalacji na zewn trz musi by  zakopana w ziemi, a  do oznakowania
znajduj cego si  na cianie czo owej (zob. instrukcja monta u). Nale y przewidzie  wystarczaj co g bokie
osadzenie. Szafa musi by  os oni ta przed dzia aniem promieni s onecznych i dostatecznie przewiewna, aby unikn
przegrzania. Aby umo liwi  umieszczenie z ty u kratki wentylacyjnej, nale y przewidzie  woln  przestrze , co
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najmniej 10 cm na wysoko ci kratki.
UWAGA:
Oczyszczalnia musi by  znakowana CE i posiada  Deklaracj  Zgodno ci z norm  PN-EN 12566-3.
Dopuszcza si  tylko oczyszczalnie cieków pracuj ce w technologii SBR.

5.0 Po czenia mi dzy obiektowe.
cieki po oczyszczeniu w oczyszczalni nale y prowadzi  przewodami grawitacyjnymi kanalizacji

zewn trznej PVC o rednicy 110 mm ze spadkiem 2-5%. Projekt zak ada wykonanie przy cza kanalizacyjnego od
instalacji za pomoc  rur kielichowych, typ ci ki SN8, czonych na uszczelk  gumow . Kana y uk ada  ze spadkiem
zgodnym z profilem.

Poszczególne stopnie oczyszczalni za osadnikiem  m: z e biologiczne, studnie ch onne nale y po czy
przewodami kanalizacji ziemnej PVC DN 110 mm u onymi zgodnie z kierunkiem przep ywu cieków. D ugo ci oraz
rz dne poszczególnych odcinków instalacji przewodowej pokazane zosta y na rysunkach.

Przed przyst pieniem do robót nale y wytyczy  i zabezpieczy  zbli enia i skrzy owania z istniej cym
uzbrojeniem. Szeroko  wykopu pod kanalizacj  wynosi 1.0m po zewn trz. Uk adaj c przewody nale y stosowa
podsypk  piaskow  gr.10cm oraz obsypk  gr.30cm wykonan  r czne. Zasypanie wykopu wykonywa  warstwami co
30cm stosuj c zag szczenie. Nale y stosowa  szczelne studzienki kanalizacyjne z kinet  PP i pokryw eliwn  40T:
DN315PVC dla rur DN110.

Teren po zako czeniu robót nale y przywróci  do stanu pierwotnego. Rury nale y transportowa ,
sk adowa  i uk ada  zgodnie z "Instrukcj  monta ow " opracowan  przez producenta. Roboty ziemne i monta owe
nale y prowadzi  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych” tom I
- Budownictwo ogólne i tom II- Instalacje sanitarne i przemys owe.

Wszystkie przewody kanalizacji ziemnej nale y uk ada  na podsypce piaskowej. Monta  nale y
przeprowadza  zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych, tom II –
instalacje sanitarne i przemys owe.

6.0 Odbiornik cieków
Rozs czenie oczyszczonych cieków do gruntu przewidziano jako budowa studni ch onnej. Ilo

zaprojektowanych studni uzale niona jest od ilo ci mieszka ców i warunków gruntowo-wodnych.
Studnia ch onna zaprojektowana jest w gruntach dobrze przepuszczalnych przy ma ym lub rednim zrzucie

cieku oczyszczonego i przy niskim poziomie wód gruntowych. Pojemno  studni ch onnej przyj to w zale no ci od
ilo ci odprowadzanego cieku oczyszczonego i od warunków gruntowych.

Podzia  gruntów na klasy w zale no ci od ich wodoprzepuszczalno ci
Klasa

przepuszczalno ci
gruntu

Czas wsi kania wody
Rodzaj gruntu

tp min/139 mm ti min/10 mm
(z H = 65 do 55mm)

A do 2 do 0,2 (12 s) rumosze, wiry, pospó ki
B od 2 do 18 od 0,2 do 1,5 piaski grube i rednie

C od 18 do 780 od 1,5 do 60 piaski drobne, piaski pylaste lessy i
gliniaste

D od 180 do 780 od 13 do 60 y, gliny

Do rozs czania cieków zaleca si  wykorzystanie gruntów klas A, B i C .

Wymiary studni ch onnych
Kszta t Rodzaj qdop rednica wype nienia lub d ugo  w m

studni gruntu dm3/d dla liczby osób
3 4 5 6 10

ko owa A 0,15 1,0 1,0 1,2 1,4 1,6
B 0,08 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

C,D 0,04 1,6 1,8 2,0 3,2 3,6

Dno studni winno posiada  warstwy od góry:
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Wype nienie z a wir gruby lub t ucze amany p ukane – 31-63 cm
Zaprojektowano 1 szt. studni ch onnej dla 3 RLM typ gruntu C.

7.0 Wentylacja
7.1 Wentylacja wysoka

Niezale nie od odpowietrzenia pionów kanalizacji sanitarnej wewn trznej nale y wykona  odpowietrzenie
elementów oczyszczalni wykonuj c przy budynku lub wewn trz pion wentylacji wysokiej. Zako czenie wentylacji
wysokiej wyprowadzi  ponad po  dachu oraz co najmniej 60 cm powy ej górnej kraw dzi okien. Odpowietrzenie
wykona  z rur PCV Ø110 mm.

7.2  Wentylacja niska
W celu zapewnienia prawid owej cyrkulacji powietrza w ca ym uk adzie technologicznym nale y

zastosowa  kominki napowietrzaj ce z ostatnich komór w ka dej nitce tworz cej ci g tuneli. cieki do osadnika
nale y doprowadzi  przewodami kanalizacji ziemnej PVC o rednicy 160 mm ze spadkiem 1-1,5%.
Przed osadnikiem w ci gu przykanalika przewidziano zamontowanie rewizji DN 110mm. Poszczególne stopnie
oczyszczalni za osadnikiem  m: z e biologiczne, studnie ch onne nale y po czy  przewodami kanalizacji ziemnej
PVC Ø 110 mm u onymi ze spadkiem 0,5-1,5% zgodnie z kierunkiem przep ywu cieków. D ugo ci oraz rz dne
poszczególnych odcinków instalacji przewodowej pokazane zosta y na rysunkach. Wszystkie przewody kanalizacji
ziemnej nale y uk ada  na podsypce piaskowej. Monta  nale y przeprowadza  zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych, tom II – instalacje sanitarne i przemys owe.

8.0 Instalacja elektryczna
W celu zasilenia szafki sterowniczej przydomowej oczyszczalni i przepompowni cieków nale y z istniej cej

wewn trznej zalicznikowej instalacji zasilaj cej wyprowadzi  obwód jednofazowy 230V bezpo rednio z istniej cej
rozdzielni g ównej kablem YAKXS 3x2,5mm2. Mo na wykorzysta  istniej cy obwód, który ju  wcze niej zosta
wyprowadzony na zewn trz budynku. Miejsce w czenia w instalacj  elektryczn  wewn trzn  nale y ka dorazowo
ustala  z w cicielem posesji.

W pobli u rozdzielni g ównej b  na ko cu wcze niej wyprowadzonego obwodu z rozdzielni g ównej
nale y zainstalowa  rozdzielni  z zabezpieczeniem S301C6. Nast pnie z projektowanej rozdzielni nale y
wyprowadzi  obwód kablem 3x2,5mm2 do skrzynki dmuchawy zlokalizowanej nad oczyszczalni cieków. W
budynkach kable prowadzi  w rurach instalacyjnych RL-16.

W wykopach kablowych kabel nale y uk ada  na g boko ci 0,7 m na podsypce z piasku o grubo ci warstwy
10 cm. Podobn  warstw  piasku kabel nale y przykry . W odleg ci min. 25 cm od górnej cz ci kabla u  foli
koloru niebieskiego. Kabel uk ada  zgodnie z norm  N SEP-E-004. Instalacja elektryczna s ca zasilaniu
jednofazowym w niskie napi cie przepompowni i oczyszczalni. W projekcie przyj to pompy do cieków zasilan
pr dem jednofazowym 230V. Pompa powinna posiada  wbudowane zabezpieczenie przeci eniowe.

Automatyka sterownicza jest przeznaczona do zasilania, ochrony i sterowania pracy zanurzeniowej pompy
ciekowej u ywanej do kanalizacji sanitarnej. Automatyka sterownicza spe nia wszystkie wymagania odno nie

prawid owego dzia ania pomp i spe nia wszystkie warunki dotycz ce przestrzegania przepisów bezpiecze stwa i
norm.
Szaf  automatyki sterowniczej tworzy skrzynka rozdzielcza wykonana z twardego PCV z przezroczystymi
otwieranymi drzwiczkami. Skrzynka rozdzielcza posiada stopie  ochrony IP 55 (zachowany tylko przy zamkni tych
drzwiczkach). Przewidziano monta  skrzynki rozdzielczej na pokrywie komory pompowej lub w jej bezpo redniej
blisko ci.

Podczas wykonywania prac nale y u ywa  jedynie sprz tu sprawnego technicznie i zgodnie z jego
przeznaczeniem przez osoby do tego uprawnione posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje. Do budowy nale y
stosowa  materia y, urz dzenia i wyroby posiadaj ce odpowiednie atesty, certyfikaty i wiadectwa dopuszczania do
stosowania w budownictwie

9.0 Zapotrzebowanie terenu.
W proponowanym rozwi zaniu urz dzenia techniczne s  lokalizowane na gruntach w ciciela.

Powierzchnia dzia ki potrzebna do zamontowania przydomowej oczyszczalni cieków uzale niona jest od ilo ci
sta ych mieszka ców, warunków gruntowo-wodnych i wynosi do 100m2.

10.0 Zasady monta u zbiorników oraz elementów instalacji kanalizacji zewn trznej.
Ze wzgl du na przepuszczalno  gruntu nale y posadowi  na zbrojonych p ytach betonowych o wymiarach
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520 x 140 x 15 cm w jak najmniejszych wykopach, pozwalaj cych na prace monta owe. P yty powinny mie  punkty
monta owe do zainstalowania dolnych kotw utrzymuj cych zbiorniki (uzgodni dostaw  z producentem). Zbiorniki
na p ytach nale y dok adnie wypoziomowa . W czasie zakopywania przestrze  ok. 30 cm wokó  zbiorników nale y
zag ci , obsypuj c chud  mieszank  piasku i cementu celem dok adnego wype nienia profili zewn trznych. Wraz z
post pem zakopywania zbiorniki musz  by  nape niane wod .
Uwaga!!!

Ukszta towanie terenu nale y wyprofilowa  w sposób uniemo liwiaj cy zalewanie wodami opadowymi
Zbiorniki nale y posadowi  na zbrojonej o grubo ci min 15 cm p ycie betonowej. Przestrze  wykopu po
ustawieniu osadnika (ok. 30 cm) wype ni  piaskiem stabilizowanym cementem w proporcji minimum
100 kg na 1m3 piasku.
Zbiorniki nale y obsypywa  piaskiem stabilizowanym cementem zachowuj c mi szo  kolejnych
warstw obsypki nie wi ksz  ni  30 cm. Wraz z obsypywaniem zbiorniki nale y nape nia  wod .
Teren wokó  zbiorników zabezpieczy  przed ruchem ko owym pojazdów mechanicznych.
Nadbudowy umo liwiaj  wygodny dost p do otworów rewizyjnych i kosza filtracyjnego osadnika.

atwiaj  kontrol  stanu zamulenia i konserwacj . Nadbudowy wykonane s  z tworzywa sztucznego
(PE).
Optymalna g boko  posadowienia oczyszczalni  to 60 cm p.p.t (licz c od rz dnej w azów)
Wszelkie prace w zakresie instalacji elektrycznej 230V nale y powierzy  osobie do tego uprawnionej.
Kable energetyczne nale y prowadzi  w wykopach po trasie przewodów kanalizacji sanitarnej.
Wszelkie zmiany kierunku o k cie odchylenia powy ej 30st. instalacji kanalizacji zewn trznej i  wci cia w
istniej  instalacj  - nale y dokonywa  poprzez zastosowanie studzienek inspekcyjnych.
Na przy czu, za wyj ciem z ka dego budynku nale y zamontowa  czyszczaki inspekcyjne.
Wszystkie prace nale y przeprowadza  zgodnie z z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót
budowlano – monta owych, tom II – instalacje sanitarne i przemys owe.

Realizacja oczyszczalni winna odbywa  si  pod nadzorem uprawnionego Inspektora nadzoru i wykwalifikowanego
instalatora. Monta  urz dze  powinien odbywa  si  zgodnie z wytycznymi producentów urz dze . Ca  robót
wykona  zgodnie ze sztuk  budowlan  oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
monta owych instalacji sanitarnych i przemys owych.

11.0Zasady eksploatacji przydomowej oczyszczalni cieków
Eksploatacja projektowanej oczyszczalni cieków zarówno dla oczyszczalni SBR  jest w zasadzie

bezobs ugowa i sprowadza si  do:
wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego zainicjowania wzrostu mikroorganizmów (tzw. rozruch
oczyszczalni);
nie wprowadzania do cieków zwi zków toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotyków, produktów
ropopochodnych, szmat, w osów itp.;
dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania si  do cieków substancji toksycznych
(pkt. powy ej);
oczyszczania  raz  na  trzy  miesi ce  filtra  doczyszczaj cego  w  osadniku   m  przy  u yciu  myjki
wysokoci nieniowej;
usuwania raz na jeden do dwóch lat osadu z osadnika  ;
usuwania raz na rok osadu z II komory reaktora przy pomocy taboru asenizacyjnego
oczyszczania raz na pi  lat wype nienia z a biologicznego poprzez podanie wstecznego strumienia wody
przez rur  cyrkulatora;
sprawdzania co 6 miesi cy stanu spr arki, filtra powietrza, klapy przeciw cofkowej, pomp oraz nastaw
regulacyjnych;

Uwaga!!!:
Oczyszczalnia produkowa  b dzie niewielkie ilo ci osadu, który odprowadzany b dzie cz ciowo na
poletka rozs czaj ce gdzie ulega  b dzie mineralizacji. Osad mo e by  te  kompostowany i pod
warunkiem wykonania niezb dnych bada  wykorzystywany przyrodniczo. W przeciwnym razie musi by
wywo ony na sk adowisko odpadów.
Dla polepszenia w ciwo ci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania uci liwo ci zapachowych wskazane
jest dodawanie preparatów bakteryjno-enzymatycznych BIO 7.
Przy u ywaniu bioaktywatora nale y dok adnie przestrzega  zalece  producenta preparatu.
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W przypadku d szych przerw w eksploatacji oczyszczalni cieków szczególnie w warunkach zimowych
nale y przykry  pokrywy zbiorników matami s omianymi lub styropianem. Podobnie nale y post pi
przy przewidywanym znacznym ograniczeniem dop ywu cieków do oczyszczalni.
Przeszkolenie w ciciela posesji nale y wykona  bezpo rednio po dokonaniu rozruchu. Szkolenie
eksploatacyjne jest w obowi zku firmy instalacyjnej.
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12.0SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
Oczyszczalnia SBR z doprowadzeniem cieku surowego do bioreaktora przewodem t ocznym i odprowadzeniem
cieku oczyszczonego poprzez studni  ch onn .

13.0 Zestawienie materia ów
Nr Urz dzenia i materia y Jedn. miary Ilo

1 Studzienki kanalizacyjne kontrolne DN315 PVC/PP kpl. 1
2 Kanalizacja grawitacyjna PCV Ø160 mb 14
3 Otulina styropianowa Ø160 gr. 5cmz foli  PE 0,5mm mb 14
4 Oczyszczalnia SBR 2-4RLM 0,6m3/d kpl. 1
5 Studzienka rozdzielczo rewizyjna z nadbudow szt. 1
7 Kanalizacja grawitacyjna PCV Ø110 mb 10
8 Wentylacja wysoka PCV Ø110 mb 15
9 Wentylacja niska PCV Ø110 Kpl. 1

10 Studnia ch onna Szt. 1
11 Kompletna instalacja zasilania elektrycznego z zabezpieczeniem Kpl. 1
12 Kabel zasilaj cy YAKXS 3x2,5 mm2 AC 230 V m 15

Budynek
mieszkalny

Osadnik
+

Reaktor Biologiczny

Studnia
ch onna
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Siedlce 13.11.2012

14.0 O WIADCZENIE

Powo uj c si  na art. 20 ust. 4 z dnia 16.04.2004 r. o zmianie ustawy – Prawo budowlane /Dz. U. z 2004 nr

93 poz. 888/ o wiadczam, e projekt budowlano-wykonawczy:

Przydomowa oczyszczalnia cieków na terenie gminy Stryków z rozs czeniem cieków oczyszczonych do gruntu

w m. Bartoszewice , dz. nr 23, gmina Stryków

zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: Podpis

mgr in . ukasz Skolimowski
 MAZ/0535/PWOS/10
Instalacyjno-sanitarna
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14.1Stwierdzenie przygotowania zawodowego
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14.2Za wiadczenie z Mazowieckiej Okr gowej Izby In ynierów
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15.0 INFORMACJA BEZPIECZE STWA I OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY

Projekt przydomowych oczyszczalni cieków na terenie Gminy
Stryków  z rozs czeniem cieków oczyszczonych do gruntu.

Inwestor:
Miasto i Gmina Stryków

                               ul. Ko ciuszki 27,  95-010 Stryków

Lokalizacja: m. Bartoszewice , dz. nr 23

Projektant:
mgr in . ukasz Skolimowski
MAZ/0535/PWOS/10
Inst. sanitarne
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15.1. Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia
Podstawia: Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz 1126).

15.2. Zakres zamierzenia budowlanego oraz kolejno  realizacji.
Opracowanie obejmuje projekt przydomowej oczyszczalni cieków dla budynków mieszkalnych na terenie

Gminy Stryków .
Roboty budowlane musz  by  wykonywane pod nadzorem, przez osoby posiadaj ce odpowiednie

uprawnienia budowlane. Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac monta owych powinny mie  wa ne
badania lekarskie, by  przeszkoleni w zakresie BHP oraz posiada  odpowiednie uprawnienia do wykonywanej
pracy. Materia y zastosowane do budowy musz  posiada  stosowne atesty, aprobaty techniczne dopuszczaj ce
do stosowania w budownictwie.

15.3. Wykaz istniej cych obiektów budowlanych.

 Na dzia ce znajduj  si  budynki mieszkalny. Teren uzbrojony jest w sie  energetyczn , wodoci gi i sie
teletechniczn .
16.4. Wskazanie elementów zagospodarowania dzia ki, które mog  stworzy  zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia
ludzi.

Realizacja projektowanych obiektów nie stwarza zagro enia dla bezpiecze stwa ochrony zdrowia.
15.5. Wskazanie prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do robót szczególnie
niebezpiecznych.

W projektowanej inwestycji roboty szczególnie niebezpieczne nie wyst puj , jednak przy udzielaniu
instrukta u pracownikom nale y szczególn  uwag  na:

- prowadzenie wykopów o cianach pionowych odeskowanych rozpartych, wykonywanych mechanicznie, a w
miejscach kolizji r cznie,

- odk ad urobku powinien by  dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,

- prace kopark  prowadzi  po sprawdzeniu czy w wykopie nie znajduj  si  pracownicy, miejsce prowadzenia
robót oznakowa , ogrodzi  i zabezpieczy  przed dost pem osób postronnych,

- ka dorazowo po wykonanych pracach teren doprowadzi  do stanu uporz dkowanego,

- wszystkie prace nale y prowadzi  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót
budowlano - monta owych cz.II „Instalacje sanitarne i przemys owe”.

15.6. Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych zapobiegaj cych niebezpiecze stwom.
Roboty prowadzi  zgodnie z wykonanym projektem budowlanym. Wykopy obustronnie zabezpieczy  przed

dost pem osób niezwi zanych z budow . Brak szczególnych wskaza , za bezpiecze stwo oraz w ciw
organizacj  pracy na placu budowy odpowiedzialny jest kierownik budowy. Za bezpiecze stwo oraz higien
pracy w trakcie u ytkowania odpowiedzialny jest Pracodawca.
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16.  ZA CZNIKI
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