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1.0 Opis techniczny
1.1 Dane ogoblne
Inwestor: Miasto i Gmina Strykow, ul. Kosciuszki 27, 95-010 Strykow

Lokalizacja: m. Bartoszewice , dz. nr 23
Wiasciciel nieruchomosci: tuszczyriska Honorata, zam. Bartoszewice ul. Zatorze29, 95-010 Strykéw

Obiekt: Obiektem budowy jest przydomowa oczyszczalnia sciekéw dla budynku mieszkalnego. Budowa jest czescig
szerszego programu rozwigzania gospodarki $ciekowej na terenie gminy Strykdw poprzez zainstalowanie
przydomowych oczyszczalni sciek6w dla mieszkancéw indywidualnych.

1.2 Podstawa opracowania
umowa z inwestorem
Mapa lokalizacyjna w skali 1:1000
wizja lokalna
badanie geotechniczne
literatura branzowa
normy oraz przepisy branzowe i administracyjne
Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 (Dz.U. nr 137; poz. 984) w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow
jakim powinny odpowiada¢ scieki odprowadzane do wod lub ziemi wraz ze zmianami Dz. U. z 19.02. 2009r.
e Ustawa z dnia 18.07.2001 Prawo Wodne (Tekst ujednolicony Dz. U. 2005 nr 239 poz. 2019 wraz ze zmianami
Dz. U. 2005 nr 267 poz. 2255, Dz. U. 2010 nr 44 poz.253);
e Rozporzadzenie MS z dnia 14.07.1998r (Dz.U. 1998 nr 93; poz. 589) w sprawie okreslenia rodzajow inwestycji
szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania na srodowisko;
e Ustawa z dnia 31.01.1980 o ochronie i ksztattowaniu srodowiska (Dz.U. nr 49/1994; poz. 196 z p6zniejszymi
Zmianami);
e Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. nr 89; poz. 414) z pdzniejszymi zmianami;
e Rozporzadzenie MGPIB z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75; poz. 690) wraz z aktualizacja;
e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami);
e ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych;

1.3 Zakres i przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje sposéb oczyszczania éciekow sanitarnych z budynku mieszkalnego. Scieki
doprowadzane do oczyszczalni pochodzg z pomieszczen socjalnych i sanitarnych i s3 pochodng metabolizmu
ludzkiego.

Przedmiotem opracowania jest kompleksowe rozwigzanie problemu gospodarki sciekowej przez
zainstalowanie lokalnych oczyszczalni biologicznych.
Urzadzenia musza by¢ znakowane CE i posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z norma PN-EN 12566-3.
Jako zatozenia wyjsciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:
- jednostkows ilos¢ sciekdw przypadajaca na 1 mieszkanca (RLM) - 120 I/d
- sposob wykonania instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej i zewnetrznej
- istniejgce warunki gruntowo wodne wg. wykonanych badan i kart otworéw
- sktad sciekOw jak dla sciekéw socjalno - bytowych.

1.4 Informacja o wptywie inwestycji na srodowisko naturalne
W oparciu 0 Rozporzadzenie Rady ministrow z dnia 9.11.2004 w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. z dnia 3 12.2004 nr 2ul. Kosciuszki
27 poz. 2ul. Kosciuszki 273 i Dz. U. z 2005 r nr 92 poz. 769), istniejace, oraz projektowane zagospodarowanie nie
stwarzajg zagrozen dla srodowiska, oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw. Nie jest wymagane sporzgdzenie raportu
0 oddziatywaniu na srodowisko.

Biuro Projektéw i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 507-429-042, www.proskol.pl
str. 3


http://www.proskol.pl
http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Projekt przydomowych oczyszczalni §ciekédw na terenie Gminy Strykow

1.5 Warunki geotechniczne gruntu - streszczenie.

W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na terenie wykonano wiercenie gruntu. Badanie
wykonano metoda wiercenia do gtebokosci 4,0 m. W trakcie wiercenia prowadzono makroskopowe oznaczanie
rodzaju i stanu gruntu. Po wykonaniu otworéw badawczych dokonano pomiaréw poziomu ustalonego zwierciadta
waod gruntowych. Rzedne otwordw wiertniczych okreslono metoda interpolacji na podstawie planu sytuacyjnego.
Wytyczenia otworéw w terenie metoda domiar6w prostokatnych dokonat oraz nadzér sprawowat mgr inz. tukasz
Skolimowski.

Na podstawie wykonanych badania ustalono ze na terenie objetym inwestycja wystepuje grunt piaszczysty.
Poziom wdd gruntowych w lokalizacji znajduje sie ponizej 3,5m p.p.t.

Ustalono ze projektowane obiekty nalezg do pierwszej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe proste.
Grunty te s3 zdolne przejaé¢ obcigzenia bezposrednie od projektowanych elementéw kanalizacji sanitarnej. W
przypadku zalegania gruntéw spoistych nalezy wykona¢ podsypke z kruszywa, zagesci¢ ja do stopnia zageszczenia
wymaganego w projekcie. Gtebokos¢ przemarzania gruntéw w badanym obszarze przyjeto z mapy Polski ,,podziat
Polski na strefy w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu do celéw fundamentowania”, gtebokos¢
przemarzania w tym regionie wynosi maksymalnie 1,0 m ppt.

2.0 Bilans sciekéw
Bilans sciekdw wykonano na podstawie danych ustalonych w trakcie wizji lokalne;.

llos¢ mieszkancow -3- 0s6b
Normatywne zuzycie wody na jedna osobe - -q- 120 dm®/d
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej -Nh-25
Wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej -Ng-1.1

Obliczenia dla RLM = 4 oséb
Q«a =0.120x3=0.36 m’/d
Qgn =0.36/24=0.01 m’/d
Qmaa =0.36x1.1=0.27m/d
Qman =0.02x25=0.03mh
Q rocme = 0.36 X 365 = 127,5 m*/rok

Obliczenia wykonano dla ilosci sciek6w doptywajacych 0,48m3/d.
Zaktadane stezenia i fadunki zanieczyszczer w $ciekach surowych:

Rodzaj Stezenie . tadunek zanieczyszczehn w
zanieczyszjczeﬁ (mg/1) tadunki (kg/dobe) sciekach dopiywaqucych RLM
BZT 480 0,172
CHZT 950 0,342
Zaw. Og. 350 0,103 3
Nog 80 0,028
Pog 15 0,052

Na podstawie danych technicznych dobrano oczyszczalnie dwuzbiornikowa pracujaca w technologii SBR
Przepustowosé: Qonom — 0,6 M*/d, tma=0,24kgBZTs/d). Maksymalne zuzycie energii elektrycznej do 0,40 kwWh/d do
oczyszczania sciekOw.

Dopuszczalne wielkosci stezenia zanieczyszczen przyjeto wg Rozporzadzenia MS z dnia 24.07.2006 (Dz.U. nr
137; poz. 984) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi wraz ze
zmianami Dz. U. z 28.01. 2009r. Nr 27, poz. 169.

. , Wymagane stezenie (mg/I) lub stopien redukcji (%) Wymagany minimalny
Rodzaj zanieczyszczen (Dz. U. 7 28.01. 2009r. Nr 27, poz. 169.) stopien redukcji (%)
BZTs - 25 mgO,/I lub 70 — 90% redukc;ji 97,5%
CHZT 125 mgO,/I lub 75% redukcji 92,0%
Zaw. Og. 35 mg/l lub 90% redukcji 96,5%
,:83 NIE DOTYCZY — odprowadzenie do gruntu
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3.0 Opis rozwigzania
W celu dotrzymania warunkéw odprowadzenia sciekdw do odbiornika niezbedne jest w zaleznosci od gruntéw
biologiczne oczyszczanie sciek6w pracujace w technologii SBR.

W oczyszczalni biologicznej sciekéw zastosowano urzadzenia typowe wykonane z polietylenu wysokiej gestosci.
Ciag technologiczny oczyszczalni sktada sie z nastepujacych urzadzen:

- przykanalika PVC DN 160

- studzienki kontrolnej PVC DN 315/160 z pokrywa zeliwng A15

- przepompowni sciekdw surowych

- studzienki rozpreznej

- osadnika o odpowiedniej pojemnosci + reaktora biologicznego (dla RLM 5)
- studzienki rozdzielczej

- komor filtracyjnych (odbiornik sciekéw oczyszczonych)

- ukfad wentylacji wysokiej potaczonej z wentylacja niska.

3.1 Przytacze kanalizacji sanitarnej

Projekt zaktada wykonanie przytacza kanalizacyjnego od instalacji za pomoca rur DN160 kielichowych, typ
ciezki SN8, taczonych na uszczelke gumowa. Kanaty uktadac ze spadkiem min. 2% w kierunku oczyszczalni. Przejscia
rur pod placami, drogami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych PEHD SDR11 DN315mm lub stalowych o $r.
DN323mm. Rure przewodowa z otuling izolacyjng do wnetrza rury ochronnej wprowadza¢ na ptozach
systemowych. Korce rur zabezpieczyé manszetg elastomerowa.

Przytacze kanalizacyjne poczawszy od budynku do pierwszego zbiornika nalezy ociepli¢ otuling ze styropianu
grubosci 5 cm. Otulina styropianowa zachowuje swoje witasnosci termoizolacyjne w szerokim zakresie temperatur:
od -100°C do +70°C, a jego wspétczynnik przewodzenia ciepta wynosi A = 0,040 W/(mK). Oprécz dobrych
wiasciwosci izolacyjnych posiada wiele innych cech, ktére decyduja o jego popularnosci:

A odporny na kurz, plesnie, grzyby i bakterie,
A nie rozpuszcza sie w wodzie ani w glebie,
A wytrzymaty mechanicznie — naprezenia powodujace deformacje o 10% wynoszg 150 kN/m2

Otulina styropianowa izoluje cieplnie medium przesytane w rurociggach przed dziataniem niskich jak
réwniez wysokich temperatur otoczenia. 1zolacje nalezy zabezpieczyé¢ folia budowlang PE z dociskiem tasma
przemystows.

Uwaga: Nie stosowa¢ klejow na bazie rozpuszczalnikbw organicznych.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wytyczy¢ i zabezpieczy¢ zblizenia i skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem. Szerokos¢ wykopu pod kanalizacje wynosi 1.0m po zewnatrz. Uktadajac przewody nalezy stosowac
podsypke piaskowa gr.10cm oraz obsypke gr.30cm wykonang reczne. Zasypanie wykopu wykonywac¢ warstwami co
30cm stosujac zageszczenie. Na przytaczu nalezy stosowaé szczelne studzienki kanalizacyjne z kineta PP i pokrywa
zeliwng 40T: DN315PVC dla rur DN110, DN160.

Teren po zakorczeniu rob6t nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Rury nalezy transportowac,
sktadowac i uktada¢ zgodnie z "Instrukcjg montazowg" opracowang przez producenta. Roboty ziemne i montazowe
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom |
- Budownictwo og6lne i tom II- Instalacje sanitarne i przemystowe.

4.0 Technologia oczyszczania sciekéw
4.1 Oczyszczalnia SBR

Oczyszczalnia jest mikrostacja oczyszczania sciekOw z czynnymi osadami, dziatajgca z wykorzystaniem SBR
(Sequential Batch Reactor — Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego).
Oczyszczalnia musi by¢ znakowana CE i posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z norma PN-EN 12566-3+A1:2009, z petnym
raportem z badan wykonanych w notyfikowanym laboratorium.
Instalacja sktada sie z dwoch osobnych zbiornikéw: t/j osadnika a nastepnie bioreaktora SBR. Urzadzenia musza
zapewni¢ mozliwos¢ montazu bioreaktora w pewnej odlegtosci od osadnika , poniewaz takie rozwigzanie
umozliwia wyeliminowanie przepompowni sciekéw surowych pomiedzy zbiornikami.
Do budowy nalezy zastosowaé oczyszczalnie sciekOw pracujace w uktadzie technologicznym sktadajacym sie z
ustawionych szeregowo komor realizujgcych nastepujace procesy jednostkowe:
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- osadnik (komora beztlenowa),

- osad czynny (komora tlenowa).

Osadnik, jako pierwszy element instalacji musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

- magazynowanie osadu pierwotnego (pochodzacego z osadnika) i nadmiernego (pochodzacego z reaktora) oraz
funkcje zbiornika buforowego,

- zatrzymanie substancji opadajacych i zawiesiny,

- magazynowanie sciekéw bytowo-gospodarczych,

- niwelowanie wahan objetosci i obcigzen doptywajacych sciekdw.

Reaktor, znajdujacy sie za osadnikiem musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

- tlenowe oczyszczenie sciekdw bytowo-gospodarczych pochodzacych z osadnika,

- dekantacja osadu i odprowadzenie oczyszczonych sciekdw.

W celu wyeliminowania probleméw wynikajacych z nieréwnomiernosci w doptywie sciekéw osadnik musi posiadac
funkcje sekwencyjnego dozowania scieku do bioreaktora.
Dziatanie oczyszczalni sciekdw jest pilotowane przez mikroprocesor, kt6ry steruje kompresorem i elektrozaworami
w celu rozdziatu pradu powietrza w rdznych podnosnikach oraz w systemie napowietrzania przez dyfuzory
membranowe.

Scieki po oczyszczeniu przeptywaja przez komore filtracyjna do odbiornika.

Oczyszczanie substancji organicznych
Proces odbywa sie w 5. fazach, ktére nastepuja kolejno po sobie, i ktére moga by¢ powtarzane kilka razy
dziennie (przewaznie 4 razy na dzien).

Faza 1: Doprowadzanie sciekdw z osadnika wstepnego do reaktora SBR

Scieki nieoczyszczone przechodza z osadnika wstepnego do reaktora SBR poprzez podnosnik, wykonany
tak, aby nie przepompowywacé wstepnego osadu. Konstrukcja podnosnika gwarantuje minimalny poziom wody w
osadniku wstepnym bez koniecznosci stosowania innych zanurzonych czesci.

Faza 2: Napowietrzanie

Podczas tej fazy scieki s3 napowietrzane i mieszane za pomoca systemu napowietrzania poprzez dyfuzory
membranowe (talerzowe), ktére sa zainstalowane na dnie zbiornika.
System napowietrzania oczyszczalni zasilany jest powietrzem z otoczenia i sterowany przez szafe sterujaca
znajdujaca sie na zewnatrz. Do wytworzenia sprezonego powietrza uzywa sie sprezarki. Proces napowietrzania
odbywa sie zasadniczo w spos@b przerywany. Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanie dwéch efektow:
- dostarczenie tlenu bakteriom znajdujacym sie w osadach, co jest niezbedne do przemiany ich materii i do
biodegradacji mikroorganizméw,
- intensywne mieszanie sciekéw i wtérnego osadu.

Faza 3: Osadzanie

Jest to faza spoczynkowa, w czasie ktdrej nie odbywa sie zaden proces napowietrzania. Nagromadzony
osad czynny ulega procesowi sedymentacji w dolnej partii zbiornika, natomiast w gdrnej czesci pozostaje
oczyszczona woda. Na powierzchni moga sie tworzy¢ osady flotujace.

Faza 4 : Odprowadzanie oczyszczonej wody

W fazie tej oczyszczona woda z reaktora SBR zostaje odprowadzona przez podnosnik, ktérego konstrukcja
uniemozliwia przejscie osadu flotujacego. Zasada jego dziatania gwarantuje minimalny poziom wody w reaktorze
SBR, bez zastosowania innych dodatkowych, zatopionych elementéw.

Faza 5 : Odprowadzanie osadu nadmiernego

W tej fazie zgromadzony osad nadmierny w reaktorze SBR przerzucany jest do zbiornika osadu wstepnego
przy pomocy podnosnika. Po zakoriczeniu procesu odsysania zaczyna sie faza nr 1. Standardowo w ciggu dnia
odbywaja sie cztery tego typu cykle (4 cykle po 6 godzin). Istnieje mozliwos¢ dostosowania indywidualnego czasu
pracy i dziennych ilosci cykli do potrzeb Uzytkownika. Dodatkowo istnieje tez mozliwosé recznego przestawienia
urzadzenia na ograniczony czas pracy, na przyktad w okresie wakacyjnym. Ten tryb pracy znacznie skraca czas
dziatania sprezarki.
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Wazne: Wentylacja komor jest obowigzkowa. Gazy fermentacyjne musza byé odprowadzane poprzez system
wentylacji wyposazony w ekstraktor statyczny (na wyposazeniu), umieszczony w odlegtosci minimum 0,60 m
powyzej kalenicy i przynajmniej 1 m od jakiegokolwiek skrzydta okiennego lub innej wentylacji.

Denitryfikacja

Rozpad azotu nastepuje w wyniku procesu biologicznego poprzez dziatanie pewnych szczepéw mikroorganizmow.
Istnieje mozliwos¢ wiaczenia do programu fazy denitryfikacji uzupetniajacej. W tym przypadku, wykonuje sie
krétkotrwate aktywacje na poczatku fazy napowietrzania, aby utatwi¢ mieszanie sie sciekéw i tym samym pobudzi¢
do dziatania bakterie denitryfikacyjne, ktére zmieniajg azotany w azot atmosferyczny.

Konstrukcja oczyszczalni

Oczyszczalnia SBR zostata zaprojektowana dla ilosci mieszkarncOw RLM2 i sktada sie z uktadu dwdch zbiornikow:
e Osadnik 2500
e Reaktor biologiczny 2500;

Osadnik

Pojemnos¢ osadnika dobrana zostata z uwzglednieniem 2,5 dobowego okresu przetrzymania doptywu
sciekbw. Wykonany jest z polietylenu wysokiej gestosci o standardowej pojemnosci 2500 litréw, metoda
wyttaczania z rozdmuchem. Rura wlotowa o érednicy 110 mm sktada sie z kolana 90° i prostki z deflektorem
skierowanym ku scianie. Wlot i wylot w gdrnej czesci posiadaja otwory do dekompresji.

Osadnik wstepny posiada zaprojektowany bufor na przyjecie nieréwnomiernego doptywu sciekéw o
pojemnosci minimalnej 700 I. Sciek z osadnika wstepnego jest dozowany porcjami do bioreaktora, co zapewnia
odpornos¢ na nieréwnomierny doptyw $ciekdéw oraz réwne obcigzenie tadunkiem zanieczyszczen bioreaktora.
Dozowanie scieku odbywa sie za pomocg pompy mamutowe;.

Na wylocie znajduje sie wyjmowany filtr szczelinowy, bedacy jednoczesnie wskaznikiem zamulenia.
Osadnik wyposazony jest w dwa wtazy z pokrywami o srednicach 400 mm i 700 mm.

Reaktor biologiczny SBR
Reaktor biologiczny jest kompletnym reaktorem realizujagcym tlenowe procesy oczyszczania sciekdw
bytowo-gospodarczych pochodzacych z gospodarstw domowych. Zbiornik reaktora wykonany jest z polietylenu
wysokiej gestosci PEHD formowanego metoda wyttaczania z rozdmuchem.
Urzadzenie wyposazone jest w:
e dwie komory czynne rozdzielone przegroda

e przytacza wlotu i wylotu sciekdw DN 110 mm

e przytacza wentylacji grawitacyjnej wysokiej i niskiej DN 110 mm

e dwa przytacza do napowietrzania mechanicznego DN 18 mm

e dmuchawe membranowg

e obudowe dmuchawy z zaworami powietrza Dn16 mm oraz przytaczem elektrycznym
e zraszacz podajacy scieki

e wysoko powierzchniowe wypetnienie PP (I komora)

e cyrkulator wewnetrznego obiegu sciekdw z napowietrzeniem (I komora)
e dyfuzor napowietrzajacy (Il komora)

e  ruszt podtrzymujacy

e dwa wtazy rewizyjne Dn 380 mm i Dn 600 mm

e  koncowki przytaczeniowe

o filtr koricowy

Scieki podczyszczone w osadniku m przeptywaja grawitacyjnie do komory bioreaktora, ktéra pracuje jako
napowietrzane ztoze zanurzone. W celu réwnomiernego wymieszania i napowietrzania sciekéw oraz uzyskania
odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego ztoza, zastosowano powietrzne podnosniki cieczy pracujace jako
wewnetrzne cyrkulatory bioreaktora. Pozwala to na skuteczne wywotanie procesdw biologicznego oczyszczania.
Scieki przeptywaja do drugiej komory reaktora dzieki dolnej szczelinie w przegrodzie oddzielajacej obie strefy
bioreaktora. W drugiej komorze, tadunek zostaje poddany ostatecznemu napowietrzeniu realizowanemu poprzez
membranowy dyfuzor dyskowy. Komora ta petni takze role osadnika wtérnego dla obumartej lub zerwanej btony
biologicznej oraz osadu nadmiernego. Gwarantujace to bardzo doktadne natlenienie tadunku dzieki czemu w petni
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przebiega proces nitryfikacji.

W komorze z osadem czynnym zbiera sie powstajacy osad nadmierny oraz zerwana, martwa btona
biologiczna. Aby zapobiec kumulowaniu sie powyzszych osadéw zastosowano pompe mamutows, ktéra
sekwencyjnie przepompowuje statg, okreslong ich ilos¢ do osadnika . Pozwala to na stabilizacje tadunku
zanieczyszczen oraz umozliwia przeprowadzenie proces petnej denitryfikacji.

Ostatnim elementem reaktora jest koricowy osadnik filtracyjny z filtrem szczelinowym zabezpieczajacy
przed przedostaniem sie unoszonej przez pracujacy dyfuzor zawiesiny. Kosz filtra ten petni jednoczesnie funkcje
komory anoksycznej, wspomagajacej proces denitryfikacje tadunku zanieczyszczen.

Parametry techniczne oczyszczalni SBR:
Qd nom £ max Pojemnosé osadnika Pojemnosé reaktora Minimalna wiasna
(m*/d) (kg02/d) (m*/d) SBgR retencja béjforowa w
(m°/d) m°/d
do 0,6 do 0,24 2,5 25 0,70
Sterowanie:

Wszystkie mechaniczne i elektryczne czesci oczyszczalni $ciekdw s umieszczone w szafie sterowniczej
wykonanej z metalu do zainstalowana wewnatrz lub wykonanej z tworzywa sztucznego lub betonu do
zainstalowania na zewnatrz. Oprdcz jednostki sterujacej szafa sktada sie takze z innych niezbednych czesci
napedowych.

Gtéwne elementy to:

- cicho dziatajaca sprezarka powietrza,

- zespot 4. elektrozaworéw zapewniajacy rozptyw powietrza do trzech faz przechodzenia sciekéw oraz do
napowietrzania ich,

- uktad sterowniczy do uruchamiania i automatycznego sterowania cyklami,

- wentylator chtodzacego powietrza (seryjne wyposazenie szaf ze sprezarka topatkows),

- optyczny alarm informujacy o przerwie w doptywie pradu.

Czesci sktadowe jednostki sterujgcej widoczne na zewnatrz to:

- klawiatura sterujaca,

- dwuwierszowy wyswietlacz LCD wskazujacy stan dziatania i informujacy o awariach,

- dioda swietlna (lampka kontrolna dziatania) wskazujaca stan dziatania (zielona/czerwona).

Szafy sterownicze

Szafa metalowa do instalacji wewnetrznej jest przeznaczona do montazu $ciennego. Musi zostaé
przymocowana do $ciany w suchym miejscu, pozbawionym kurzu i dobrze przewiewnym (piwnica lub garaz).
Dostarczone zamocowania muszg byé najpierw przytwierdzone do tylnej $ciany szafy. W poblizu szafy musi
znajdowacd sie gniazdo zasilania 220V (16A). Po prawej stronie szafy znajduje sie przewdd zasilania wraz z
wyfacznikiem i kratka wentylacyjna. Po lewej stronie umieszczone sg cztery rowkowane tuleje do podtaczenia
przewoddéw gietkich (uwzgledni¢ kod koloru) oraz kratka wentylacyjna. Szafa musi by¢ w kazdym momencie tatwo
dostepna, a zwtaszcza nigdy nie wolno zastania¢ miejsc poboru powietrza.

Szafa sterownicza do instalacji na zewnatrz
1. Gtéwny wytacznik.

2. Panel sterowania.

3. Podstawa z 4. elektrozaworami.

4. Sprezarka powietrza.

5. Wentylator.

6. Potaczenie elektryczne.

7. Pompa dozujaca (opcja).

Szafa sterownicza przeznaczona do instalacji na zewnatrz musi by¢ zakopana w ziemi, az do oznakowania
znajdujacego sie na scianie czotowej (zob. instrukcja montazu). Nalezy przewidzie¢ wystarczajaco gtebokie
osadzenie. Szafa musi by¢ ostonieta przed dziataniem promieni stonecznych i dostatecznie przewiewna, aby unikna¢
przegrzania. Aby umozliwi¢ umieszczenie z tytu kratki wentylacyjnej, nalezy przewidzie¢ wolng przestrzen, co
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najmniej 10 cm na wysokosci kratki.
UWAGA:
Oczyszczalnia musi byé znakowana CE i posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z norma PN-EN 12566-3.
Dopuszcza sie tylko oczyszczalnie sciekéw pracujace w technologii SBR.
5.0 Potaczenia miedzy obiektowe.

Scieki po oczyszczeniu w oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przewodami grawitacyjnymi kanalizacji
zewnetrznej PVC o srednicy 110 mm ze spadkiem 2-5%. Projekt zaktada wykonanie przytacza kanalizacyjnego od
instalacji za pomoca rur kielichowych, typ ciezki SN8, taczonych na uszczelke gumowa. Kanaty uktadac ze spadkiem
zgodnym z profilem.

Poszczeg6lne stopnie oczyszczalni za osadnikiem m: ztoze biologiczne, studnie chtonne nalezy potaczy¢
przewodami kanalizacji ziemnej PVC DN 110 mm utozonymi zgodnie z kierunkiem przeptywu sciek6w. Dtugosci oraz
rzedne poszczeg6lnych odcinkéw instalacji przewodowej pokazane zostaty na rysunkach.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wytyczy¢ i zabezpieczy¢ zblizenia i skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem. Szerokos¢ wykopu pod kanalizacje wynosi 1.0m po zewnatrz. Uktadajac przewody nalezy stosowac
podsypke piaskowa gr.10cm oraz obsypke gr.30cm wykonang reczne. Zasypanie wykopu wykonywac¢ warstwami co
30cm stosujac zageszczenie. Nalezy stosowacé szczelne studzienki kanalizacyjne z kinetg PP i pokrywa zeliwng 40T:
DN315PVC dla rur DN110.

Teren po zakorczeniu rob6t nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Rury nalezy transportowac,
sktadowac i uktada¢ zgodnie z "Instrukcjg montazowa" opracowang przez producenta. Roboty ziemne i montazowe
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom |
- Budownictwo og6lne i tom II- Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wszystkie przewody kanalizacji ziemnej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej. Montaz nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom Il —
instalacje sanitarne i przemystowe.

6.0 Odbiornik sciekow
Rozsaczenie oczyszczonych sciekbw do gruntu przewidziano jako budowa studni chtonnej. llos¢
zaprojektowanych studni uzalezniona jest od ilosci mieszkancow i warunkéw gruntowo-wodnych.
Studnia chtonna zaprojektowana jest w gruntach dobrze przepuszczalnych przy matym lub srednim zrzucie
scieku oczyszczonego i przy niskim poziomie wod gruntowych. Pojemnos¢ studni chtonnej przyjeto w zaleznosci od
ilosci odprowadzanego scieku oczyszczonego i od warunkéw gruntowych.

Podziat gruntéw na klasy w zaleznosci od ich wodoprzepuszczalnosci

Klasa Czas wsigkania wody )
- . Rodzaj gruntu
przepuszczalnosci . t; min/10 mm
t, min/139 mm _
gruntu (z H =65 do 55mm)
A do 2 do 0,2 (125) rumaosze, zwiry, pospotki
B od 2do 18 0d 0,2do 1,5 piaski grube i srednie
c od 18 do 780 od 1.5 do 60 piaski drobne, plgskl pylaste lessy i
gliniaste
D od 180 do 780 od 13 do 60 ity, gliny
Do rozsaczania sciekdw zaleca sie wykorzystanie gruntow klas A, Bi C.
Wymiary studni chtonnych
Ksztatt Rodzaj Qdop Srednica wypetnienia lub dtugosé w m
studni gruntu dm®/d dla liczby oséb
3 4 5 6 10
kotowa A 0,15 1,0 1,0 1,2 14 1,6
B 0,08 1,2 14 1,6 18 2,0
C,D 0,04 1,6 18 2,0 32 3,6

Dno studni winno posiada¢ warstwy od géry:
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Wypetnienie ztoza zwir gruby lub ttuczen tamany ptukane — 31-63 cm
Zaprojektowano 1 szt. studni chfonnej dla 3 RLM typ gruntu C.

7.0 Wentylacja
7.1 Wentylacja wysoka
Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy wykona¢ odpowietrzenie
elementéw oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakorczenie wentylacji
wysokiej wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie
wykona¢ z rur PCV @110 mm.

7.2 Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza w catym ukfadzie technologicznym nalezy
zastosowaé kominki napowietrzajace z ostatnich komor w kazdej nitce tworzacej ciag tuneli. Scieki do osadnika
nalezy doprowadzi¢ przewodami kanalizacji ziemnej PVC o $rednicy 160 mm ze spadkiem 1-1,5%.
Przed osadnikiem w ciggu przykanalika przewidziano zamontowanie rewizji DN 110mm. Poszczeg6lne stopnie
oczyszczalni za osadnikiem m: ztoze biologiczne, studnie chtonne nalezy potaczy¢ przewodami kanalizacji ziemnej
PVC @ 110 mm utozonymi ze spadkiem 0,5-1,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu s$ciekdw. Dtugosci oraz rzedne
poszczeg6lnych odcinkéw instalacji przewodowej pokazane zostaty na rysunkach. Wszystkie przewody kanalizacji
ziemnej nalezy ukfadac¢ na podsypce piaskowej. Montaz nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, tom Il — instalacje sanitarne i przemystowe.

8.0 Instalacja elektryczna

W celu zasilenia szafki sterowniczej przydomowej oczyszczalni i przepompowni sciekOw nalezy z istniejacej
wewnetrznej zalicznikowej instalacji zasilajacej wyprowadzi¢ obwéd jednofazowy 230V bezposrednio z istniejacej
rozdzielni gtéwnej kablem YAKXS 3x2,5mm2. Mozna wykorzystac istniejacy obwdd, ktéry juz wczesniej zostat
wyprowadzony na zewnatrz budynku. Miejsce wtaczenia w instalacje elektryczng wewnetrzng nalezy kazdorazowo
ustala¢ z wtascicielem poses;ji.

W poblizu rozdzielni gtéwnej badz na koricu wczesniej wyprowadzonego obwodu z rozdzielni gtéwnej
nalezy zainstalowaé¢ rozdzielnie z zabezpieczeniem S301C6. Nastepnie z projektowanej rozdzielni nalezy
wyprowadzi¢ obwod kablem 3x2,5mm2 do skrzynki dmuchawy zlokalizowanej nad oczyszczalnig sciekow. W
budynkach kable prowadzi¢ w rurach instalacyjnych RL-16.

W wykopach kablowych kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na podsypce z piasku o grubosci warstwy
10 cm. Podobng warstwe piasku kabel nalezy przykry¢. W odlegtosci min. 25 cm od gérnej czesci kabla utozy¢ folie
koloru niebieskiego. Kabel uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Instalacja elektryczna stuzaca zasilaniu
jednofazowym w niskie napiecie przepompowni i oczyszczalni. W projekcie przyjeto pompy do sciekéw zasilang
pradem jednofazowym 230V. Pompa powinna posiada¢ wbudowane zabezpieczenie przecigzeniowe.

Automatyka sterownicza jest przeznaczona do zasilania, ochrony i sterowania pracy zanurzeniowej pompy

sciekowej uzywanej do kanalizacji sanitarnej. Automatyka sterownicza spetnia wszystkie wymagania odnosnie
prawidtowego dziatania pomp i spetnia wszystkie warunki dotyczace przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i
norm.
Szafe automatyki sterowniczej tworzy skrzynka rozdzielcza wykonana z twardego PCV z przezroczystymi
otwieranymi drzwiczkami. Skrzynka rozdzielcza posiada stopien ochrony IP 55 (zachowany tylko przy zamknietych
drzwiczkach). Przewidziano montaz skrzynki rozdzielczej na pokrywie komory pompowej lub w jej bezposredniej
bliskosci.

Podczas wykonywania prac nalezy uzywac jedynie sprzetu sprawnego technicznie i zgodnie z jego
przeznaczeniem przez osoby do tego uprawnione posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Do budowy nalezy
stosowac materiaty, urzadzenia i wyroby posiadajgce odpowiednie atesty, certyfikaty i swiadectwa dopuszczania do
stosowania w budownictwie

9.0 Zapotrzebowanie terenu.
W proponowanym rozwigzaniu urzadzenia techniczne s3 lokalizowane na gruntach wtasciciela.
Powierzchnia dziatki potrzebna do zamontowania przydomowej oczyszczalni sciekow uzalezniona jest od ilosci
statych mieszkarncow, warunkéw gruntowo-wodnych i wynosi do 100m2.

10.0 Zasady montazu zbiornikdw oraz elementéw instalacji kanalizacji zewnetrzne;j.
Ze wzgledu na przepuszczalnos¢ gruntu nalezy posadowié¢ na zbrojonych ptytach betonowych o wymiarach
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520 x 140 x 15 cm w jak najmniejszych wykopach, pozwalajacych na prace montazowe. Ptyty powinny mieé punkty
montazowe do zainstalowania dolnych kotw utrzymujacych zbiorniki (uzgodni¢ dostawe z producentem). Zbiorniki
na ptytach nalezy doktadnie wypoziomowaé. W czasie zakopywania przestrzen ok. 30 cm wokét zbiornikéw nalezy
zagesci¢, obsypujac chuda mieszanka piasku i cementu celem doktadnego wypetnienia profili zewnetrznych. Wraz z
postepem zakopywania zbiorniki musza by¢ napetniane woda.
Uwagal!!
e Uksztattowanie terenu nalezy wyprofilowaé w sposéb uniemozliwiajacy zalewanie wodami opadowymi
e Zbiorniki nalezy posadowié na zbrojonej o grubosci min 15 cm ptycie betonowej. Przestrzeh wykopu po
ustawieniu_osadnika (ok. 30 cm) wypetnié piaskiem stabilizowanym cementem w _proporcji minimum
100 kg na 1m’ piasku.
e Zbiorniki_nalezy obsypywaé piaskiem stabilizowanym cementem zachowujgc migzszo$é kolejnych
warstw obsypki nie wiekszg niz 30 cm. Wraz z obsypywaniem zbiorniki nalezy napetniaé woda.
e Teren wokot zbiornikdéw zabezpieczyé przed ruchem kotowym pojazdéw mechanicznych.
e Nadbudowy umozliwiajg wygodny dostep do otworow rewizyjnych i kosza filtracyjnego osadnika.
Utatwiajg kontrole stanu zamulenia i konserwacje. Nadbudowy wykonane sg z tworzywa sztucznego
(PE).
e Optymalna gtebokosé posadowienia oczyszczalni to 60 cm p.p.t (liczac od rzednej wtazdw)
e Wszelkie prace w zakresie instalacji elektrycznej 230V nalezy powierzyé osobie do tego uprawnione;.
Kable energetyczne nalezy prowadzié w wykopach po trasie przewodow kanalizacji sanitarnej.
o  Wszelkie zmiany kierunku o kacie odchylenia powyzej 30st. instalacji kanalizacji zewnetrznej i wciecia w
istniejaca instalacje - nalezy dokonywaé poprzez zastosowanie studzienek inspekcyjnych.
e Na przytaczu, za wyjsciem z kazdego budynku nalezy zamontowaé czyszczaki inspekcyjne.
e Wszystkie prace nalezy przeprowadzaé zgodnie z z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych, tom Il — instalacje sanitarne i przemystowe.
Realizacja oczyszczalni winna odbywac sie pod nadzorem uprawnionego Inspektora nadzoru i wykwalifikowanego
instalatora. Montaz urzadzer powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen. Catos¢ robét
wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych instalacji sanitarnych i przemystowych.

11.0Zasady eksploatacji przydomowej oczyszczalni sciekdw
Eksploatacja projektowanej oczyszczalni s$ciekéw zaréwno dla oczyszczalni SBR  jest w zasadzie

bezobstugowa i sprowadza sie do:

e wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego zainicjowania wzrostu mikroorganizméw (tzw. rozruch
oczyszczalni);

e nie wprowadzania do sciekéw zwigzkdéw toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotykéw, produktow
ropopochodnych, szmat, wtosow itp.;

e dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania sie do sciekéw substancji toksycznych
(pkt. powyzej);

e oczyszczania raz na trzy miesigce filtra doczyszczajacego w osadniku  m  przy uzyciu myjki
wysokocisnieniowej;

e usuwania raz na jeden do dwdch lat osadu z osadnika ;

e usuwania raz na rok osadu z Il komory reaktora przy pomocy taboru asenizacyjnego

e oczyszczania raz na pie¢ lat wypetienia ztoza biologicznego poprzez podanie wstecznego strumienia wody
przez rure cyrkulatora;

e sprawdzania co 6 miesiecy stanu sprezarki, filtra powietrza, klapy przeciw cofkowej, pomp oraz nastaw
regulacyjnych;

[ ]

Uwaga!ll:

e Oczyszczalnia produkowaé bedzie niewielkie ilosci osadu, ktéry odprowadzany bedzie czesciowo na
poletka rozsaczajace gdzie ulegaé¢ bedzie mineralizacji. Osad moze byé tez kompostowany i pod
warunkiem wykonania niezbednych badan wykorzystywany przyrodniczo. W przeciwnym razie musi by¢
wywozony na sktadowisko odpaddw.

e Dla polepszenia wtasciwosci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania uciazliwosci zapachowych wskazane
jest dodawanie preparatéw bakteryjno-enzymatycznych BIO 7.

e Przy uzywaniu bioaktywatora nalezy doktadnie przestrzegaé zalecen producenta preparatu.
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W przypadku dtuzszych przerw w eksploatacji oczyszczalni sciekdéw szczegblnie w warunkach zimowych
nalezy przykryé pokrywy zbiornikbw matami stomianymi lub styropianem. Podobnie nalezy postgpi¢
przy przewidywanym znacznym ograniczeniem doptywu sciekéw do oczyszczalni.

Przeszkolenie wtasciciela posesji nalezy wykonaé bezposrednio po dokonaniu rozruchu. Szkolenie
eksploatacyjne jest w obowiazku firmy instalacyjnej.
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12.0SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
Oczyszczalnia SBR z doprowadzeniem scieku surowego do bioreaktora przewodem ttocznym i odprowadzeniem

scieku oczyszczonego poprzez studnie chtonna.

Budynek
mieszkalny

l
O

l

Osadnik
+
Reaktor Biologiczny
l Studnia
chtonna
13.0 Zestawienie materiatow
Nr Urzadzenia i materiaty Jedn. miary llosé
1 Studzienki kanalizacyjne kontrolne DN315 PVC/PP kpl. 1
2 Kanalizacja grawitacyjna PCV @160 mb 14
3 Otulina styropianowa @160 gr. 5cmz folig PE 0,5mm mb 14
4 Oczyszczalnia SBR 2-4RLM 0,6m3/d kpl.
5 Studzienka rozdzielczo rewizyjna z nadbudowa szt.
7 Kanalizacja grawitacyjna PCV @110 mb 10
8 Wentylacja wysoka PCV @110 mb 15
9 Wentylacja niska PCV @110 Kpl.
10 | Studnia chfonna Szt.
11 | Kompletna instalacja zasilania elektrycznego z zabezpieczeniem Kpl.
12 | Kabel zasilajacy YAKXS 3x2,5 mm? AC 230 V m 15
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Siedlce 13.11.2012

14.0 OSWIADCZENIE

Powotujac sie na art. 20 ust. 4 z dnia 16.04.2004 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane /Dz. U. z 2004 nr
93 poz. 888/ oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy:

Przydomowa oczyszczalnia sciekdw na terenie gminy Strykow z rozsaczeniem sciekOw oczyszczonych do gruntu

w m. Bartoszewice , dz. nr 23, gmina Strykow

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: Podpis

mgr inz. tukasz Skolimowski
MAZ/0535/PWQS/10
Instalacyjno-sanitarna
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14.27aswiadczenie z Mazowieckiej Okregowej I1zby Inzynierow

MAZOWIECKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 6 grudnia 2011

Zaswiadczenie

Pan tUKASZ MARCIN SKOLIMOWSKI

miejsce zamieszkania:
ul. TOPOLOWA 132
08-110 SIEDLCE

22 868 35 82, fax 22 868 35 49, www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl

NIP 525-22-58-203. Dziat Cztonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05, fax 22 300 99 00. Dziat Szkolen: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAZ/IS/0068/11

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153

-Niniejsze za$wiadczenie jest wazne

od dnia: 1 lutego 2012 r. do dnia: 31 stycznia 2013 r.

Biuro: ul. 1 Sierpnia 36B, 02-134 Warszawa, tel. 22 868 35 35, 22 868 35 81,
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15.0 INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY

Projekt przydomowych oczyszczalni sciekéw na terenie Gminy
Strykéw z rozsaczeniem sciekdw oczyszczonych do gruntu.

Inwestor:

Miasto i Gmina Strykéw

ul. Kosciuszki 27, 95-010 Strykéw
Lokalizacja: m. Bartoszewice , dz. nr 23
Projektant:

mgr inz. tukasz Skolimowski
MAZ/0535/PWQ0S/10
Inst. sanitarne
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15.1. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
Podstawia: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz 1126).
15.2. Zakres zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.
Opracowanie obejmuje projekt przydomowej oczyszczalni sciekdw dla budynkéw mieszkalnych na terenie
Gminy Strykéw .

Roboty budowlane muszg by¢ wykonywane pod nadzorem, przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane. Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac montazowych powinny mie¢ wazne
badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP oraz posiada¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywanej
pracy. Materiaty zastosowane do budowy musza posiada¢ stosowne atesty, aprobaty techniczne dopuszczajace
do stosowania w budownictwie.

15.3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na dziatce znajduja sie budynki mieszkalny. Teren uzbrojony jest w sie¢ energetyczng, wodociagi i sie¢
teletechniczna.
16.4. Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki, ktre moga stworzy¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.
Realizacja projektowanych obiektéw nie stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa ochrony zdrowia.
15.5. Wskazanie prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do rob6t szczegdlnie
niebezpiecznych.
W projektowanej inwestycji roboty szczegblnie niebezpieczne nie wystepuja, jednak przy udzielaniu
instruktazu pracownikom nalezy szczeg6lng uwage na:
- prowadzenie wykop6w o $cianach pionowych odeskowanych rozpartych, wykonywanych mechanicznie, a w
miejscach kolizji recznie,
- odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,

- prace koparka prowadzi¢ po sprawdzeniu czy w wykopie nie znajdujg sie pracownicy, miejsce prowadzenia
robét oznakowad, ogrodzic¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem 0séb postronnych,

- kazdorazowo po wykonanych pracach teren doprowadzi¢ do stanu uporzadkowanego,

- wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych cz.Il ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
15.6. Wskazanie srodkdéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z wykonanym projektem budowlanym. Wykopy obustronnie zabezpieczy¢ przed
dostepem 0s6b niezwigzanych z budowa. Brak szczegblnych wskazan, za bezpieczerstwo oraz wtasciwg
organizacje pracy na placu budowy odpowiedzialny jest kierownik budowy. Za bezpieczerstwo oraz higiene
pracy w trakcie uzytkowania odpowiedzialny jest Pracodawca.
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16.  ZAtACZNIKI
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