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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Czes¢ ogdlna

Niniejszg Specyfikacje Techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych
sporzadzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
roku w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfi-
kacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjo-

nalno — uzytkowego z pozniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2005 roku).

Specyfikacja ta stanowi opracowanie zawierajgce w szczegolnosci zbiory wy-
magan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot, w za-
kresie sposobu wykonania robét budowlanych, wlasciwosci wyrobéw budowlanych

oraz oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych robot.
1.1. Przedmiot zamowienia
Adres inwestycji: Strykdw ul. Sowinskiego 10

Inwestor: Miasto Gmina Strykoéw
95-010 Strykow ul. Kosciuszki 27

Przedmiotem zamoOwienia jest zmiana sposobu uzytkowania budynku

biurowego na budynek mieszkalny wielorodzinny.
Branza: Instalacje grzewcze

Specyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamaéwnie n CPV:
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza,
45321000-3 Izolacja cieplna,

45453000-0 Roboty remontowe i renowacyjne.



1.2. Przedmiot i zakres rob6t obj etych w Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg warunki techniczne wykonania i odbio-ru

wewnetrznych instalacji grzewczych centralnego ogrzewania.

Zakres warunkow technicznych wykonania i odbioru obejmuje wymagania do-
tyczace budowy i odbioru przewodow oraz instalowania armatury i urzgdzen grzew-
czych, w tym przede wszystkim: robot przygotowawczych, uktadania i montazu prze
wodbw oraz préb szczelnosci.

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono wymagania ujete w normach panst-
wowych i branzowych (PN i BN) oraz miedzynarodowych, w $swiadectwach o dopusz-
czeniu do stosowania w budownictwie, wytycznych i instrukcjach wykonania przewo-

doéw opracowanych przez ich producentéw.

Opracowanie to nie wyczerpuje wszystkich zagadnieh szczegétowych, wynika-
jacych ze specyfiki wymagan danego producenta rur, armatury i urzgdzen. Dlatego
tez, w przypadku wybrania rur i elementow konkretnego producenta, nalezy zawsze
zgda¢ informacji o szczegdélnych (ekstremalnych) wtasnosciach i wymaganiach doty-
czacych tych wyrobdéw i warunkach ich montazu. Jesli wymagania producentow sg
bardziej rygorystyczne niz podane w niniejszym opracowaniu, nalezy stosowac¢ wy-

magania ostrzejsze.

1.3. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna — ukfad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg
instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami, w tym
grzejnikami oddzielony od zrodta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego  — instalacja ogrzewcza, w ktorej prze-

strzen wodna (ztad) ma swobodne potgczenie z atmosfera.

Woda instalacyjna (czynnik grzewczy) — woda, bgdz roztwor substanciji zapobie-
gajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy insta-
lacje ogrzewczg wodna.
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Zrédlo ciepta — stuzy uzyskaniu ciepta dla instalacji. Moze stanowié kottownie, wezel
cieplny, uktad z pompg ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samo-

dzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji p n — Obliczeniowe, projektowane cisnienie pracy ins-
talacji (podczas krgzenia czynnika grzewczego) przewidziane w dokumentaciji projek-
towej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji i bezpieczenstwa uzyt-

kowania nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czyn-

nika grzejnego (przy braku krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokony-

wane jest jej badanie szczelnosci.

Cisnienie nominalne - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu

instalacji w temperaturze odniesienia 20 °C.

Cisnienie robocze urz gdzenia — obliczeniowe, projektowe cisnienie w miejscu za-
instalowania urzgdzenia w instalacji, tzn. z uwzglednieniem wptywu wysoko$ci stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia, przy

cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza - obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie

moze byc¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura awaryjna - dla instalacji wykonanych z tworzyw sztucznych, najwyz-
sza dopuszczalna temperatura przekraczajgca temperature robocza, jaka moze wy-
stgpi¢ w czasie pracy instalacji, w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji

nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
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Przewody zasilaj gce — przewody instalacji od zrédta ciepta do odbiornikow.

Przewody powrotne — przewody instalacji od odbiornikéw do zrodia ciepta.

Przewody magistralne — gtdwne przewody zasilania/powrotu instalacji grzewczych.

Piony — pionowe odcinki przewodow zasilajgcych/ powrotnych instalacji grzewczych.

Przewody rozprowadzaj gce — poziome odcinki przewodow zasilajgcych/powrotnych
instalacji grzewczej zlokalizowane na poszczegoélnych kondygnacjach.

Podej scia do grzejnikdbw, urz gdzen grzewczych - elementy tgczace instalacje

grzewczg z grzejnikami oraz innymi urzgdzeniami grzewczymi.

Ztgczki instalacyjne — elementy do tgczenia poszczegodlnych odcinkow rur ze sobg,

armatury z przewodami i podigczania urzgdzen grzewczych.

Ksztattki — elementy do tgczenia ze sobg rur o roznych Srednicach lub réznym kie-

runku ustawienia.

Armatura — elementy montowane na rurociggach, stuzgce odcieciu przeptywu czyn-

nika, kontroli, oraz regulacji pracy instalacji.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgod-
no$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami Inspektora
Nadzoru oraz sztukg budowlana.

Dokumentacj e robot monta zowych instalacji gazowych stanowi  g:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 roku w sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowla-
nego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 roku), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktu-

ry z 02.09.2004 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projek-
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towej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progra-
mu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 roku, z pézniejszy-
mi zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t sporzgdzona zgodnie z rozpo-
rzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 roku w sprawie szczegoétowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbio-
ru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.
2072 z 2004 roku, z p6zniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26.06.2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy infor-
macyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z 2002 roku, z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16.04.2004
roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z 2004 roku),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czesci sktadowe dokumentacji robét z na-
niesionymi zmianami, dokonanymi w toku roboét, zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Pra-
wo budowlane z dnia 07.07.1994 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z

2003 roku, z p6zniejszymi zmianami).

2. Wymagania dotycz gce wia sciwo $ci wyroboéw budowlanych

2.1. Ogolne wymagania dotycz 3gce materiatdw budowlanych

Materialy do monta Zzu instalacji grzewczych powinny posiada  é:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zhar-
monizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami pods-
tawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez produ-
centa jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejs-
kg, lub
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- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze wyroby nie podlegajgce obo-
wigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Nor-

ma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Wymagania dotycz gce jako $ci materiatow

Wszystkie elementy skladowe wewnetrznych instalacji grzewczych powinny
pod wzgledem jakosci spetnia¢c wymagania podane w odpowiednich aktach norma-
tywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Elementy, z ktérych majg by¢ wykonane instalacje grzewcze i ich uzbrojenie
powinny charakteryzowac sie odpowiednig wytrzymatoscig mechaniczng na cisnienia

I obcigzenia, odpornoscig chemiczng, termiczng na wptywy otoczenia.

W zawigzku z powy zszymi rury, ksztattki i armatura winny spetnia ¢ nast epuj g-
ce podstawowe warunki:

- wszystkie elementy instalacji grzewczych, stykajgce sie bezposrednio z czynnikiem
grzewczym powinny by¢ wykonane z materialdw nie wptywajgcych ujemnie na jakosé
czynnika grzewczego,

- jako rury stalowe nalezy stosowac rury przewodowe stalowe ze szwem czarne,

- rury, ksztaltki i armatura kategorycznie nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen
(wgniecen, rys, peknie€) na powierzchni zewnetrznej,

- wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach — kazdy ele-
ment powinien by¢ fabrycznie oznakowany, z tym ze w przypadku rur powinny byc¢
podane nastepujgce podstawowe dane, tj. czynnik transportowany, nazwa producen-
ta, rodzaj materiatu, oznaczenie szeregu, srednica zewnetrzna [mm], grubos¢ Scianki

[mm], data produkcji [Rok Miesigc Dzien], obowigzujgca norma,

Na zgdanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczy¢ swiadectwo do-
puszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan
stwierdzajgcych zgodnos¢ danej partii wyrobéw z wymaganiami obowigzujgcych

norm.
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2.3. Wymagania dotycz gce transportu materiatow

Podstawowe wymagania dotycz gce transportu:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posia-
dajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd
konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1m.

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samocho-
dzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkdéw transportu jak sruby, fancuchy itp.,

- rury o réznych $rednicach winny by¢ przewozone oddzielnie, a gdy nie jest to mozli-
we, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na
spodzie,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Plat-
forma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

- nie dopuszczac do zrzucania elementéw podczas roztadunku,

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur lub ich wigzek po podtozu,

- elementy transportowac zgodnie z wytycznymi ich producenta,

- materiaty transportowac zgodnie z przepisami bhp.

2.4. Wymagania dotycz gce skladowania materiatow

Przy sktadowaniu nale zy spetni ¢ nast epujgce podstawowe wymagania:

- elementy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktorym sg
sktadowane,

- rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym poditozu, na podkia-
dach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m oraz odstepach 1 +2 m, nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania réwnej okoto 1 m dla rur o mniejszych sredni-
cach i 2 m dla rur o wigkszych srednicach, o ile producent nie zaleci inaczej,

- rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozli-
we, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie na
spodzie,

- stosy rur winny by¢ zabezpieczone przed rozsuwaniem sie,

- nalezy zwracac szczegodlng uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronka-
mi (kapturki, wktadki, itp.)
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- nie dopuszczaé¢ do skiadowania elementow w sposob, przy ktérym mogtyby wystg-
pi¢ odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.),

- w miare mozliwosci wyroby przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych,

- nie dopuszczacé do zrzucania elementéw,

- ksztaltki, ztgczki i inne materiaty winny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany,

- materiaty chroni¢ przed ditugotrwatg ekspozycjg na promieniowanie UV,

- materiaty chronié¢ przed ekspozycjg na warunki atmosferyczne,

- materiaty chroni¢ przed nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta,

- materialy sktadowac zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi oraz bhp.

3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robo6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w programie zapewnienia jakosci lub

projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgod-
nie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora

nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy och-
rony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzaja-
cych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotycz gce wykonania robot

Instalacje powinny, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane zapewnic
obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczehstwa pozarowego,
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c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w dro-
dze Rozporzadzenia Minista Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zgod-
nie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych ods-
tepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a

takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, instalacje powinny
by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajgcy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania zgodnych z przez-
naczeniem i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym za-
kresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych
warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane, a takze zgodnie z

zasadami wiedzy technicznej.

4.1. Prace przygotowawcze

Przed przyst gpieniem do budowy, wykonawca powinien przede wszyst kim:

- wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatow, miejsca budowy, wzglednie ustawienia
prowizorycznych pomieszczen socjalnych, magazynowych i biurowych,

- plac budowy powinien by¢ ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgod-
nie z ogllnymi wymaganiami wynikajgcymi z przepisow.

4.2. Demonta z starych instalacji grzewczych

Demontaz starych instalacji grzewczych prowadzi¢ po uprzednim spuszczeniu
czynnika grzewczego. Do ciecia rurociggéw stosowac reczne pitki do metalu, szlifier-
ki kgtowe z tarczami do metali oraz przepalanie palnikiem gazowym. Wszystkie ele-

menty starych instalacji nienadajgce sie do powtdrnego uzytku nalezy usung¢ z placu
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budowy. Przy prowadzeniu prac bezwzglednie zachowac przepisy bhp oraz przeciw-

pozarowe.

4.3. Pomocnicze prace budowlane przy monta  zu instalacji grzewczych

Pomocnicze prace budowlane przy demontazu starych oraz montazu nowych
instalacji grzewczych wykonywac¢ zgodnie ze specyfikacjg dotyczgcg czesci budowla-

nej.

4.4. Monta z ruroci agow instalacji grzewczych

4.4.1. Monta z ruroci ggow stalowych

Stalowe przewody instalacji grzewczych nalezy wykonywac¢ z rur stalowych
czarnych ze szwem, tgczonych przez spawanie. Niedopuszczalne jest wbudowywa-
nie w instalacje rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych oraz rur o zmniej-

szonym lub znieksztatconym przekroju.

Do przecinania rur, gwintowania itp. uzywa sie tzw. imadta rurowego. Rury
przecina sie pitkami do metalu lub specjalnymi obcinakami kotkowymi. Po ich obcie-
ciu konce nalezy wyrownac¢ za pomocg frezu. Zigczy rurowych zaréwno gwintowa-
nych, jak i spawanych nie wolno stosowaé¢ w miejscach przechodzenia przez Sciany i

stropy.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy sprawdzic
zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z dokumentacjg oraz stan krawedzi tgczonych
rur. Odchyiki srednic tgczonych rur powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji do-
puszczonych normami. Konce rur rozwarstwione ze sladami peknie¢, porowatosci,

zazuzlenia lub przepalenia nalezy odcig¢.

W czasie prac instalacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na jako$¢ wykonywanych
potgczen, dokladnosc¢ ustawienia w pionie i pewnos¢ zamocowania rur. Po przepro-
wadzeniu préb szczelnosci przewody instalacji grzewczych nalezy zabezpieczy¢

przed korozjg (wilgocig i szkodliwymi wyziewami).
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W razie koniecznosci prowadzenia przewodow w bruzdach, po pozytywnym
wyniku préb szczelnosci, bruzdy nalezy wypetni¢ chudg zaprawg cementows, tatwg

do usuniecia w razie koniecznos$ci kontroli przewodu.

4.4.1.1. Potaczenia spawane

Rury spawa sie na styk, pozostawiajgc konce prostopadle Sciete oraz zacho-
wujgc ich odlegtos¢ od siebie (w celu unikniecia przetopu) w granicach 0,5 + 1,5 mm.
Miejsce spawane powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie
starannie osuszone przez przepalanie palnikiem gazowym. Przed rozpoczeciem spa-
wania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowosé rur za pomocg drewnianej faty. Spoina po-
winna by¢ wykonana szybko i bez przerw, a wkasciwosci drutu spawalniczego powin-
ny by¢ zblizone do materialu spawanego. Spawanie instalacji grzewczych powinni

wykonywaé spawacze o odpowiednich uprawnieniach i kwalifikacjach zawodowych.

Zmiany kierunku rury instalacyjnej mozna uzyskaé przez giecie rur, wykonujgc
odpowiednie tuki i kolana. Do wyginania stuzg specjalne przyrzgdy zwane gietarkami.
W celu unikniecia pekniec¢, zgrubien i fald giecie nalezy wykonywac ptynnie. Nie na-
lezy gig¢ rur na odcinkach spawanych. Przekrdj rury nie powinien w czasie giecia
ulec sptaszczeniu.

W razie potrzeby zamontowania w instalacji spawanej kolana mozna zastoso-
wac gotowe kolana, tzw. hamburskie. Dostepne sg takze wykonywane w hutach tréj-

niki i zwezki przeznaczone do wspawania w rurocigg.

Przejscia przewodow grzewczych przez przegrody konstrukcyjne ($ciany nos-
ne i stropy) nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych — krétkich odcinkach rur stalo-
wych, osadzonych na zaprawie cementowej w scianie lub stropie. Przestrzen miedzy
rurg ochronng, a przewodowg nalezy wypetni¢ sznurem smotowanym i masg bitu-
miczng lub inng nie powodujgcg korozji rur. Wszystkie przejscia rurociggéw przez
ele-menty wydzielen pozarowych budynku oraz dla rurociggéw o $rednicy wiekszej
niz 40 mm przez elementy konstrukcyjne o wymaganej klasie odpornosci ogniowej
mini-mum EI60 zabezpieczyC przeciwpozarowo w Kklasie odpornosci ogniowe]

przegrody.
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4.4.1.2. Potaczenia gwintowane

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub
z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi po-
wierzchniami. Wymagania dotyczgce gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (ufor-
mowany metodg obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu
w postaci pierscieniowej wkiadki, stanowigcej integralng czes¢ tgczonego elementu.

Do nacinania gwintu nalezy stosowa¢ gwintownice rurowe. Prawidtowo wyko-
nany gwint powinien by¢ lekko stozkowy tak, aby pierwsze zwoje miaty petng gtebo-
kos¢, a nastepne byly stopniowo coraz ptytsze. Stozkowatos¢ gwintu utatwia uszczel-
nienie przewodow. Konieczne jest rowniez doktadne, prostopadte ustawienie narzy-
nek w stosunku do osi gwintowanej rury. Gwinty powinny by¢ rowno naciete i odpo-
wiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie
przez nakrecenie ztgczki.

Ztgczki i ksztaltki majg wewnatrz gwint rurowy cylindryczny, konhce rur tgczo-
nych powinny mieé¢ gwint rurowy stozkowy. Zbyt diugi gwint powoduje za gtebokie
wkrecenie rury w tgcznik, co pocigga za sobg znaczne opory przeptywu. Diugos¢ na-
cinanego gwintu stozkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy rury i wynosi¢

odpowiednio:
DN rury (mm) 10 15 20 25 32 40 50 65 80
Dtugos¢ gwintu [mm] 13 16 19 22 25 25 28 32 35

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg na-
rzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za
pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczal-
ne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego

uszkodzenia tgczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste usz-

czelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest do-



-16 -

puszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek
metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden
z tgczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie
moga by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cis-
nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 <.
Potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzgdze-
niami kontrolno — pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyz-
szych wartosci, jezeli gwintowane krdéce potgczeniowe armatury lub urzadzenia, wy-

konane sg w ich materiale rodzimym.

Jezeli fgczone rury nie dajg sie obracac, albo gdy trzeba liczy¢ sie z koniecz-
noscig rozkrecania danego odcinka, wykonuje sie potgczenia za pomocg dwuztgczki.
Uszczelnienie skrecanych elementow dwuztgczki uzyskuje sie przez zastosowanie

ptaskiej uszczelki.

4.5. Usytuowanie i prowadzenie przewodow grzewczych

Trasy rurociggow, lokalizacja armatury i urzgdzen winny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg, przy jednoczesnym zachowaniu ponizej przedstawionych za-

sad.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najniz-
szych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a
w najwyzszych miejscach zataman przewoddw mozliwo$¢é odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkdw przewodow bez spadku jezeli pred-
kos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest

mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powin-
ny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wy-
nika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody poziome na-
lezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych.
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Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogo-
wej powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem. Przewdd instalacji prowadzony w
bruzdzie powinien by¢ montowany w sposéb zabezpieczajgcy przed zetknieciem ze
Sciankg bruzdy. Niedopuszczalny jest kontakt rury z tworzywa sztucznego z zaprawg
wypetniajgcg bruzde. Przewod mozna uktada¢ w bruzdzie w rurze ostonowej z two-
rzywa sztucznego. Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie. Ce-
lowym jest, zeby 0$ rury ostonowej byta linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody, w ktorej wykonano bruzde. Zakrycie bruzdy moze nastgpi¢
po dokonaniu odbioru czesciowego przewodu instalacji prowadzonego w bruzdzie.
Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji po-

wykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych, przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania mozliwosci samo-
kompensacji (kompensacja naturalna). Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow

bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozo-
ne rownolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchyle-
nie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururo-
wego nalezy uktada¢ zachowujgc stalg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszgcg 8 cm
(0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. W przypadku pionow dwu-
rurowych, obejscie pionéw gatgzkami do grzejnikbw nalezy wykona¢ od strony po-

mieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg. Lokalizacja powninna umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnych

(przewody ze stali weglowej zwykiej) i cieplnych.

4.6. Podpory dla ruroci ggoéw instalacji grzewczych

Przewody instalacji prowadzone po wierzchu przegrody lub na wspornikach
powinny by¢ zabezpieczone przed wyboczeniem oraz zetknieciem z powierzchnig
przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wiasciwych uchwytow
i podpor.
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Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwiac tatwy i trwaty mon-
taz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpOr przesuwnych powinny zapew-

nia¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odst ep miedzy podporami przewoddw:

- dla przewododw stalowych poziomych o DN15, DN20 odlegtos¢ 2,2 m

- dla przewododw stalowych pionowych o DN25 odlegtosé 2,9 m

- dla przewododw stalowych poziomych o DN32 odlegtos¢ 2,6 m

- dla przewoddéw stalowych pionowych o DN32 odlegtosé 3,4 m

- dla przewoddéw stalowych poziomych o DN40 odlegtos¢ 3,0 m

(lecz nie mniej niz jedna podpora na kodygnacje dla pionow instalacyjnych)

4.7. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (przewodem poziomym
przez sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochron-
ne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Przejscie rurg
w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewo-
du.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $redni-
Cy zewnetrznej rury przewodu, tj, Co hajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode
pionowg oraz co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powin-
na by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przylgczy do grzejnikow, ktdrych wylot ze Sciany powi-

nien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym
jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej haprezen scinajg-
cych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpo-
zarowego oraz elementach konstrukcyjnych o wymaganej odpornosci ogniowej co

najmniej EI60 powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpo-
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wiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej 1)
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym podanym

przez producenta zabezpieczenia.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie bu-
dynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy prze-

pustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

4.8. Monta z grzejnikow

Grzejniki ustawiane przy $cianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie piono-
wej. Grzejniki w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci ich odpo-
wietrzania. Przylgczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. ponizej przewo-

dow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowa.

Grzejniki montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta na systemowych kons-
trukcjach wsporczych. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikbw powinny byé osadzone
w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie
na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odlegto$ci montazu grzejnika ptytowego lub tazienkowego wynoszg
odpowiednio: od $ciany za grzejnikiem 5 cm, od podtogi oraz podokiennika 7 cm, od
sufitu 30 cm. Dla grzejnikdbw montowanych we wnekach minimalna wielkos¢ luzu po-
miedzy grzejnikiem a boczng sciankg wneki wnosi 25 cm dla strony, gdzie montowa-
na jest armatura grzejnikowa oraz 15 cm dla przeciwne,j.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robét wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpiecze-
nie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac szablon montazowy pota-
czony z gatgzkami grzejnika w cela umozliwienia przeprowadzenia badania szczel-
noéci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, szablony montazo-

we powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy nalezy tgczy¢ z gatgzkami w sposéb umozli-
wiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia prze-

gréd budowlanych, w ktorych lub na ktorych gatgzki te sg prowadzone.
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4.9. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) ins-
talacji, w ktérej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z
niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidto-
wosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi i kon-

serwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wo-

dy instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstruk-
cji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢. Zawory potgczone bezposrednio z grzejnikami nie wymagajg dodatkowego

zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach insta-
lacji oraz na podejsciach pion6w przed elementem zamykajgcym armatury odcinaja-
cej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegoélnych pionéw z wody,
po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy groma-
dzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykona-
nych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia czynni-

ka grzewczego.

4.10. Wykonanie regulacji instalacji grzewczych

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewo-
dowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyj-
nych), nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych, nastawy eksploatacyjne termo-
statycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu

montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejni-

kowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
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roboczych. Czynnosc¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta za-

worow.

4.11. Zabezpieczenie antykorozyjne zewn etrzne przewodow

Powierzchnie przewodow i innych elementow instalacji wykonanych ze stali
weglowe] wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Winny byé oczyszczone do
drugiego stopnia czystosci, nastepnie pomalowane dwukrotnie farbg antykorozyjng

podkiadowg oraz nawierzchniows.

4.12. Izolacja cieplna

Przewody instalacji grzewczych wraz z armaturg powinny by¢ izolowanie
cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowa-
dzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia an-
tykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu

prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiatl, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem. Izolacja cieplna powinna
by¢ wykonana w sposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie usz-
kodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny

by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanie-
czyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowi-

cie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

4.13. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej

ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przy-
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jetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji grzew-

czych.

5. Kontrola i badania jako $ci rob6t

5.1. Zakres bada n odbiorczych

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie
pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej ba-
dania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem

granicznych warto$ci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozja.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzgdzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.2. Warunki wykonania badania szczelno $ci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmon-
towano czes$¢ przewododw instalacji, przed catkowitym zakornczeniem montazu catej
instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢é na zakrywanej jej

czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia ins-
talacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego. Podczas badania szczelnosci nalezy od
instalacji odtgczyc¢ zrédto ciepta, naczynie przeponowe, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne

rury zabezpieczajgce.
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5.3. Przygotowanie do badania szczelno $ciwod g zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest insta-
lacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe, przy grzejnikach i nagrzewnicach powinny by¢ catkowicie otwarte, na-

tomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazane] w odpowietrzniki automa-
tyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpo-
wietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania ins-
talacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopo-
wych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elas-
tycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nale-
zy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje
napetni¢ woda.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nale-
2y, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegOlnie potgczen i diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczel-

nosci.

5.4. Przebieg badania szczelno $ciwod g zimng

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spus-
towy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (sred-
nica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i
dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar oraz 0,2 bar przy zakresie wyz-

szym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co naj-

mniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia
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w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do
podjecia badania szczelnosci nalezy zwigekszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w naj nizszym punkcie ins-
talacji. Wartos¢ cisnienia prébnego winno wynosi¢ cisnienie robocze + 2 bary, a ba-

danie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi warunkami:

a) dla przewoddw stalowych:

- . Warunki uznania wynikow
Nazwa czynnosci Czas trwania :

y badania za pozytywne
podniesienie cisnienia w instalacji do i brak przeciekédw i roszenia,
warunkéw cisnienia probnego szczegolnie na potgczeniach

. N , J.w. ponadto manometr nie wy-
obserwacja instalaciji 15 godziny W: P
) ) 9 Y kaze spadku cisnienia

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia po-
winna by¢ taka sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) i nie po-

winno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporza-
dzony protokot badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie ziden-
tyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

5.5. Badanie odbiorcze dziatania instalacji nazimn o

Po zako Aczeniu badania szczelno $ci na zimno nale zy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédia ciepta,

- podigczy¢ naczynie wzbiorcze przeponowe,

- sprawdzié, czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektowanym,

- uruchomié pompy obiegowe,

- przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci
cisnienia i réznicy cisnien w charakterystycznych punktach instalacji z wartosciami

zaprojektowanymi.
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5.6. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni

zewnetrznych

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania za-
bezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem prze-
wodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wyma-
ganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
ocenic, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosc.

5.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w insta-
lacji z armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadze-
nia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cigg-
lego dziatania instalacji mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci od-

powietrzania instalacji.

5.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy po-
szczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im prze-
wody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie ozna-
kowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach

instrukcji obstugi.

5.9. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania pracuj gcej instalacji

5.9.1. Prowadzenie badania

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzic¢
szczelnosc okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.
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Badanie dziatania i szczelno $ci pracuj gcej instalacji nale zy przeprowadzi é po:
- uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,

- przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci pracujgcej instalacji nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas badania dziatania i szczelnosci pracujgcej ins-
talacji nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz
skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczel-
nosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata

instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia oraz innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po ba-
daniu szczelnosci pracujgcej instalacji zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac
instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajgcg wyma-
gania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wo-

dy w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci pracujgcej instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg, sporzg-
dzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okre$lenie stopnia napet-

nienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalaciji.

5.9.2. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawno  $ci dziatania instalacji, pomiary nale-
zy wykonywa ¢ w nast epuj gcy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktad-
nos$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wy-
sokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

- pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé
odczytu = 0,5 K.

- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termo-

metréw zapewniajgcych doktadno$é odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé
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na wysokosci 0,75 m nad podiogg, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych po-
mieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiaro-
wymi nie przekraczata 10 m.

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach chtodu lub pionach za
pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym ele-
mencie instalacji (np. na ztgczce fancoila, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej
farby lub innych zanieczyszczeh. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni
fancoila, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona nato-

zona fabrycznie.

5.9.3. Dopuszczalne odchyitki temperatury powietrza W pomieszczeniach

Dopuszcza sie odchytke £1 K rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od
temperatury zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania
pomieszczen). Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢
kryterium skutecznos$ci dziatania instalacji grzewczej i prawidtowych wartosci tem-

peratury dziatania grzejnika.

5.9.4. Badania efektow regulacji instalacji

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji grzewczej nalezy dokonywaé

po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku.

Ocena prawidtowo $ci przeprowadzenia regulacji monta zowej instalacji grzew-
czej polega na:

- zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na rozdzielaczach,

- skontrolowaniu pracy elementow grzewczych,

- skontrolowaniu temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnos-
ci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), w przypadku przeprowadza-
nia badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylaciji itp.),

- skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach.



-28 -

5.9.5. Czynno $ci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, gdzie temperatura powietrza nie spetnia wymaga n nale zy:
- przeprowadzi¢ korekte dziatania grzania przez odpowiednie wyregulowanie przepty-
wow wody w poszczegolnych obiegach wody przez grzejniki,

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzania pomieszczen (np. nieprawidtowe wy-
konanie elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na

ciepto itp.).

5.9.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed koroz jg od strony czynnika

grzewczego

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony czynnika grzew-
czego nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosc jakosci czynnika grzewczego, tj.
wody lub mieszanki glikolowej stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji

grzewczej z wymaganiami dotyczgcymi jakosci czynnika dla tego typu instalacji.

5.9.7. Badania odbiorcze nat ezenia hatasu

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji grzew-
czej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegoblnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje grzew-

czg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

5.9.8. Badania odbiorcze armatury

Badania armatury odcinaj gcej, przy odbiorze instalacji, obejmuj g sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,
- szczelnosci potgczen armatury,

- poprawnosci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Badania armatury odcinaj gcej z regulacj @ monta zow g, przy odbiorze instalacji,
obejmuj g sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,
- szczelnosci potgczen armatury,

- poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,
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- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

5.9.9. Badania odbiorcze innych elementow instalacj i

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu
0 projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang
przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

6. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i przedmiarze robo6t. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksigzki obmiarow. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wy-
magang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w umowie.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w
kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich

robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot
bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zo-
stang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg ba-
dan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie przez caly okres trwania robat.
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7. Odbiory instalacji grzewczych

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i od-
biory kohcowe. Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegolnych etapéw robot
przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot
podlegajgcych zakryciu. Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploa-

tacji, nalezy dokonac¢ odbioru koncowego.

Odbiory cz esciowe obejmuj g:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegol-
nosci zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegoélnosci zacho-
wania kierunku i spadku, potgczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegOllnosci
przy przejsciach przez przeszkody,

- przeprowadzenie préby szczelnosci.

Odbiér ko ncowy polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania za-
wartych w nich postanowien, usunieciu usterek i innych niedomagan, w szczegolnos-
ci sprawdzeniu protokotow z prob szczelnosci,

- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmia-
ny i uzupetnienia.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzo-
ne whasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty
spetnione lub tez nie ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, po-

dajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

8. Podstawa rozliczania rob6t

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonana jednorazowo po wykona-
niu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umo-
wie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy po-

miedzy zamawiajgcym, a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru korncowego.
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Podstawe rozliczenia i ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot sta-
nowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie okreslonych w ofercie cen jednost-
kowych i iloéci robdt potwierdzonych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie

kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczatto we uwzgl edniaj g:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu, obstuge sprzetu,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie rob6t pomocniczych,

- montaz instalacji,

- wykonanie prob szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét.

9. Dokumenty odniesienia

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, Wymagania tech-
niczne COBRTI ,Instal” 2003,

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji”, Warszawa 1996.
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych t.lI, Insta-

lacje sanitarne i przemystowe”, COBRTI "Instal". 1987.



