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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olaujaca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjskich i gminnych.



1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z proweglrz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dzdgylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthiei lub przeszkodami statymi znajdaymi si w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronnagkfiodstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczomakrawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi@l drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczoigdzy jezdny a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysjgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest fo stupkéw za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsfp miedzy stupkiem a prowadricco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowiadn zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewnieych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm
(zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej @dnica zamocowana jest bezpanio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bargylionany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiz ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrénia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztalttem przetlocze
(zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykleury (okmgiej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegidci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatné¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obgiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizgjik

- typl : bariera podatna, z odksztatceniem ddehoym od 1,8 do 2,0 m,

— typll : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszczaesido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano

aprobag techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyéhedone % poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagzujgcy do ustalé producenta barier. Do elementow tych ngle
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukaine,
— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbg wystpi¢ materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien by okrelony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny léyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukiv
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thnWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiorzaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahika
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kocow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalbrmy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrioi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.

2.3.3.Inne elementy bariery



Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowia@da
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wistkd statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniayéw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakuortyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy gckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanagriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wérodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wynosieOum.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinnyé¢ bggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z ¢ciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z
gotowych elementéw o nabwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRS1 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raisielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,ddbitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825034],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami &ékreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowsz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ludtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektowvg z tym, ze klasa betonu nie powinnadyizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wicksza nk 5%, stopié@ wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ ligementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i
powinien spetni@ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&goszywo
tamane) powinny speintavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnattlydmiany ,1” i spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyésgyosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. iBmzki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w



za&wiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wiziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada PN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucziydub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiada aproba¢ technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowwtbémentoéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknigé i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier maghby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typéw naley uktada oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy nowe i pohczeniowe ména skladowéa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbytvasie w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zalecag,shby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podide skladowiska musi kyrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygtujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigriykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzgdzer whijajacych lub wibromtotow do poggania stupkdéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratorow do betonu,
— przewanego zbiornika na wad
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier z@o odbyw& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévpoza gabarytrodka transportu. Elementy disze (np. profilowas
tasme stalowy, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i
polaczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw dtawkcji barier mana dokonywé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, natezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogj i uszkodzeniami
mechanicznymi.



4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu vma przewozi dowolnym sérodkiem transportu w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentegy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegosrodka transportu.
Rozmieszczenie elementdéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uktad& na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania maleprzewozt w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczagcych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naig przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanrkbetonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniaywmaozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrogtych jg przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtavych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaacowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod ship
powinny mie wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna Bywigksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, ¢bgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu
bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mogvynost
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania avefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jéi dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwgdgiac:

— zachowanie prawidiowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsitucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na *piasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jéi dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkoéw wastze,
w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowarnfymdamencie betonowym powinno uwgdhiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovs, a w przypadku braku wskarazgodnego z
zaleceniem producenta barier,



- wypehnienie otworu mieszankbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleggpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
€0 najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w ihieto

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali bezpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijryniera:
- sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych weghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odkaylbdlegtéci migdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stgcych do zamocowania stupkéw, wyna4dil mm.

Dopuszczalna amiica wysokdéci stupkdw, decyduca czy prowadnica dolzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczosatdtem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowani
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb moritabariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi daeplecji Irzyniera.

Bariera powinna dymontowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdonych wielkoscia otworédw w
elementach bariery, powinien doprowaddo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigsty w planie i
profilu.

Przy monta bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otwordéw Iub cic,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy monta prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakiadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegednie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak abyié®
odcinkéw tamy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesauspjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlaczy. Ssiednie odcinki tmy s taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sze¢ na kade pohczenie.

Monta wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalec& producenta bariery z zastosowaniem przewidziamckego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wi@ciwych érub i podktadek.

Przy monta barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wiiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem gtznikéw ukaénych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwy betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtyele;,

— odcinkéw barier ostonowych o wieiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ¢h@go pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomédzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaeiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. pgczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. éwp do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skéoyvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gyel

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&idw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinnybymieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegkzi pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bggodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe ngleumocow& do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.



5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw iekotpowinny by wykonane zgodnie z dokumentac

projektows lub SST oraz powinny odpowiaflawymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywndé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaidetonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powini@nzy najmniejszej iléci wody, zapewrdi szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& bgadsza od plastycznej.

Mieszankbetonow zaleca si uklad& warstwami o grubi do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakwmzeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmgj od +8C, naley prowadzt
pielegnacg wilgotnasciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zawiadczenia o jaki (atesty) na materialty, do ktérych wydania proeghai § zobowihzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania poen przeprowadziWykonawca natey materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Utezhpiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone madowe z za@wiadczeniem o jakwi (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Cestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach bugtzch wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aisvosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatagodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producenta

Rodzaj . : Ocena wynikow
Lp. badania Liczba bada Opis bada bad4
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z

2 | Sprawdzenie
wymiarow

elementow w ka
dej dostarczanej
partii wyrobow
liczacej do 1000
elementow

Do ew. sprawdzenia
gfebokasci wad wyé
dostpnych narzdzi
(np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

Przeprowadzi

uniwersalnymi

wymaganiami punkity
2 i katalogiem
(informacp)
producenta barier




pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

przyrzadami ‘ ‘

W czasie wykonywania robét riglebadé:

a) zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawné¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochrgsteowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw,

— o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegthnych odcinkéw pocgkowych i kaixcowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przgj i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne



4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okfenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglastespiine wymagania
i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaezésamtunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegkzienne IPE walcowane na gop

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwykiej jakdsci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogov, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknjte prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem sZeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11  Plyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanydietonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtai¢ Rodzaj bariery Zalecane
A | B stupkow zastosowanie




~ 815
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysicgnikowa c i drogach
1,0m 10 ekspresowych
A'r
40m A na drogach krajo-
20m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 193m przektadkowa kich innych ni
10m 1 autostrady
J— na drogach krajo-
x 40m —_p—— wych i wojewddz-
= .
= | sp1e | sp-os 2,0 m przektadkowa kich gdy zachodz
My 1,33 m koniecznéé
= 1,0m e wzmocnienia bariery
b =
& 40m i
= 20m | na drogach
= SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogélnodostpnych
= 1,0m
125 na drogach
4,0m _“*,‘11"'“ ogélnodostpnych
SP-14 | sP-04 | 29M | pezprzekiadkowd i gdy zachodzi
1,33m konieczngé
1,0m L wzmocnienia barieryf
a 40m i na autostradach
- SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa E i drogach
= 1,33 m dwustronna 3 1 9
5 1,0m 10a ekspresowych
]
E 20m _..:I‘J'_'l-r-r na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa : v wych i wojewodz-
= 10m dwustronna H- kich  innych ni
= ' 00 autostrady
Loerire i
Z
T é 40m —:1'—"9,-— na drogach
; H Sp-21 SP-22 | yyiatkowo | bezprzekladkowa EF oV <60kmh
5 i #25mm| #2,5mm 20m i malym zagraeniu
g ’ am wypadkowym
b
¥ =
B

Zatagcznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tdmy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa Paktadkowa C) vegpiikowa



Zatgcznik 11.3.Zasady okrédania wysokéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje i
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod
ptaszczyzny krawdzi jezdni

a) b) c)

| D75%

i IM\I"\A\IW-HF 2
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Zatacznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe bariery ochronne,
WKit, 1983
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Omdwienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil tamy typu A ma zaokiglone krawdzie przettoczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Médzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rénice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkehieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z kacow tamy, tak aby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia talkées
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grdbotasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a ¢ieofilu B
okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest meigg liczbarub faczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgge wytkownikow pojazdow jednidadowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
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Zalgcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmrogi, wg [32]

Na drogach z kraweinikiem wystajgevm  Na drogach bez ntwardzonyich pobocey #)

050m

e dlrogach o znaczenin lokalmom dopuszeza sig 0,30 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

J__ P.50m 0 1%m

"

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych sakdch drog (wyeg z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mpdyc tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowytkarier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpdmigd metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie

1.4 WSDBO.
Typ bariery i sposéb osadzenissfepkow naley ustal@ w zaleznosci od mazliwosci poprzecznego

odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tiyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.



2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysok& stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengcha ktérej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej kmda prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zagami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wysfe znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednasladowych, odbywaicy si z dwa predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczafpych ich uytkownikéw przy przewréceniu sipojazdu przed bezpeednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkosvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachgdznikowych o matych
promieniach tukow na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowej pwstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jdi producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kon¥tcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane psowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomst |
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod wkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalgy stosowa profilowan taéme stalowy o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki t&dmy o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.l8giazne diugéci nalezy przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych padilowy mozna stosowd gdy za barierwystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mpwoza obiektami mostowymi, nale stosowd tylko w
przypadkach, gdy za bariewystkpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego nagicia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky
stosowé na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co fnOstosuje si tylko wyjatkowo - gdy wys¢puje konieczn&
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtt prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 a0
b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocz® m],
c) od krawznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosujegsgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizagj oraz dlugé¢ i sposéb konstruowania odcinkdw piepwych, pocatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstagiialé: okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oohych stalowych (wg
katalogébw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego| .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysokaic | szerokéé | grubai¢ cnt wys. | szer. | grub.




1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15( +£05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 [ 15| +05
140 66 57 18,3 +2 | +15| 05
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 | ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 | Ceowy (géty na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13do 1527 +2 | +2,5 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d0 16,47 +2 | +25 -

5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostolgtny

PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15 +1 -
(19]

6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3 -

7 | Sigma(brak normy; 100 55 4,0 9,0 +2,-1] +2,-1| £0,18

Zatacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekréj poprzeczny Wysoka¢, mm | Szerokd¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




