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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgmagania dotyece wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii energetycznych i stacji traorshatorowej nr 40722 przy przebudowie drogi wadice
obr Tymianka gm Strykéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiegosredniego i wysokiego nagiia oraz napowietrznych i naziemnych stacji
transformatorowych kolidagych z przebudowi budows drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - aglzenie napowietrzne przeznaczone do przesytanigyiene
elektrycznej, sktadage st z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyatsprztu.

1.4.2.Napicie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegtee miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4.0dlegtas¢ pozioma - odleghg migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - cz¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegia¢ pionowa midzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu snodku
rozpktosci przgsta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grartmezpérednio lub za pomacfundamentu.
1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczicych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajicym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracloviyth stogcych - zawieszenie przy zyciu
dodatkowego przewodu zabezpieazepo, zapobiegae opadniciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pohti izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe agduie.
1.4.10.Przewod zabezpieczay - przewod dodatkowy wykonany z tego samego n@ter o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.
1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu néactehu izolatorow wisgych - zawieszenie zapobiegeg
opadnéciu przewodu w przypadku, gdy zerwie g&¢den rad tancucha. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odgjowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12 k ancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatoréw wisgcych, pohczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajacym przegubowe patzenie izolatoréw medzy sol, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypesay rownie w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespétadem, ktérych gtdwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii élgdznej.

1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjmmek uradzenia umieszczonag sa stupach.
1.4.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stacfardj urzdzenia znajduj sie wewratrz pomieszczenia,
przy czym dosfp do tych urzdzea jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16.Skrzyzowanie - wysipuje wtedy, gdy pokrywaj sie lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutéw
poziomych dwadch lub kilku linii elektrycznych alliaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowitp.

1.4.17 Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowdjudowli itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia
najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zhjacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.
1.4.18.Pozostale okienia podstawowe aszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02Q3L i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyaee materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca s stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wymth wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Stlupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalow
U0 - U3 X X
UbO - Ub3
uss
U150
B60
B80
B90
B150
FB1 - FB18
FT2 -5/B1
FT1 - 2/A1
FT2-3/A
FT6 - 7/C1
FT6 - 7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2

\1%
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x
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Ustoje i fundamenty powinny byabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie
z zahcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekimesgetycznych powinny wytrzymywa sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i pardetrw Ich budowa powinna bytaka, aby w
zadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych gigprzwyktych, a dla warunkow
pracy zaktdceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagen zwigkszonych.
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Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartew PN-75/E-05100 [5].

2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntawymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagpujacych typow stupow:
ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-39@8].

2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethisymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecaesstosowanie nagpujacych typéw stupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1@XRB,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C

wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].
2.3.3.Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spefii@ymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napdzieych

Nazwa serii Symbol albumu Nagie znamionowe
- LSN-K 15 - 30 kV
S52 i SW52 KRT-059 110 kV
0241 0S24 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
75217152 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw etaych zostaly zaprojektowane przez BSIPE
.Energoprojekt” [43] i zatwierdzone przez ZjednogizeEnergetyki.

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbcizenia wynikajce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiad®N-76/E-05100 [5].

Zaleca si stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonycbkdpkorozy przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukci KOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi lidipowietrznych powinien spetdia
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanaimaczej osprg powinien wykazywa sig
wytrzymatadicia mechanicza nie mniejsa niz czeé¢ linii, z ktdra wspodtpracuje oraz powinien &ydporny na
wplywy atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czsci osprztu przewodzcego pid powinny by wykonane z materialdbw mgych przewodn&
elektryczm zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny mieapewnion dostatecznie diy powierzchng
styku i doktadné¢ polaczenia z przewodem lub innymigziami przewodacymi prad, ponadto powinny kfy
zabezpieczone od mdvosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowd osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych napéciu znamionowym wyszym ni 1 kV
powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11].
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Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrzny@hapéciu znamionowym miszym niz 1 kV powinny
spetnid wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno bywieksze od nagrcia przeskoku. W liniach o
napkciu wyzszym ni 1 kV zaleca s stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymala¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchdéw izolatoréw przy naggiiu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowychddzeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolanjedzy czscia pod napiciem a czscia
uziemiory powinna by nie mniejsza iwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggjowo powinny mié wytrzymatcé
mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojce, wisace i taacuchy izolatoréw wisgcych powinny spetni@ wymagania PN-88/E-
06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napicie zna_mionovye linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pow by stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpoud na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca si stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewayminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-
74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powgj 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E4/
90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewoddw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekro6j przewodu w’mm Napkcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kv
AFL6 35-70 15 kv
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120 240 110 kV
AFL8 525 220 kv
AFL8 525 400 kV
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2.6.2.Przewody odgromowe

Zaleca sj stosowanie przewod6éw odgromowych w liniach naptnagich o napiciu znamionowym
110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanych na stupacHmstgch kratowych.

Do ochrony odgromowej linii natg stosowa przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].
Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekrdj przewodu w’mm Napkcie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kV
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii natg stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30 kV

GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Odhczniki

Odfczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wszym né 1 kV powinny speia
wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy agiznikdw

Typ Napkcie znamionowe linii
OUN llls-24/4 15 kV
ON llIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV

2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spetni@mymagania zawarte w PBUE Rozdziat 11l [36]. Zalesia
stosowanie stacji transformatorowych typowych opveanych przez BSIPE ,Energoprojekt” - Poana

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Typ stacji Napicie zqamionowe linii Symbol albumu
zasilapcej
MSTw-20/630 15 kV T-3076
MSTt-20/630 15 kV T-3056/9A
MSTt-20/630 15 kV T-0569
STSa-30/100 30 kV T-1133/2
STSa-30/250 30 kV T-1073/2
STSa-20/100 15 kV T-1133/1
STSa-20/250 15 kV T-1073/1
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STSb-20/250 15 kV T-4142

STSp-20/250 15 kv T-4206

2.10. Transformatory
Transformatory powinny spetdiavymagania PN-83/E-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora Nagtie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spgtrego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien kydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie
kruszywa grubego o marce niezseej nz klasa betonu.

2.13.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaslymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych rokjék tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumgtadunku materiatow, speiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyské akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie robét zgodnie z zasadami gkasymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napwinych winien wykaza
sig mazliwoscig korzystania z maszyn i sptm (wedtug tablicy 10), gwarantigych wigciwa jakas¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a)| b)) ¢ d
Zestaw wiertniczo-gwigowy samochodowy] 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwghika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X|

Zespot padotwoérezy jednofazowy 0 mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pogazalny X X X

BeczkowOz cigniony X X X
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Spawarka spalinowa X X X X

Spalinowy pogazacz uziomow X X X X

Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 fmin. X

Wkretak pneumatyczny X

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X

Beben hamulcowy 5-10 t X

Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 X

Ciagnik gasiennicowy 100 KM X

Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalké wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiarowadzenie robét zgodnie z zasadami drgymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kileenergetycznych
powinien wykazywa sie mazliwoscia korzystania zérodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkow transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochod skrzyniowy X X X X
Samochaod specjalny z platfogrnbalkonem X
Przyczepa ditycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgpstjace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktére nie spetniayymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaeiona jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika tych
obiektow. Warunki te okétaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvlme jest odhczenie napicia w
linii przebudowywanej i zasilagej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zzaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych ugdzeniach.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz&) kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywéa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wytaczenie napicia zasilagcego ling przebudowywas
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatortwdy wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpietzt®vie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stadjiansformatorowych natg wykonywa
zgodnie z dokumentacprojektovs i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii i stacji w taki sposob, aby elementy agzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiatyvsstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw adzer bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgo¢lna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcaze@ozostawi elementy konstrukcji bez ich demomnta
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgadzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupéw i fundamentéw powinny byasypane gruntem
zagzszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejacego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkieteriatow pochodzych z
demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olk@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dgobrana w zalaosci od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejwszdzie tam, gdzie jest to miwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykea§ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrécié uwag:, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykepwykop byt zgodny z PN-
68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw liapowietrznych powinny ymontowane zgodnie z
instrukcp montau dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny I8y ustawiane #wigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spehtepo
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie¢gagzonegawiru z wykorzystaniem ram mor#awych
ustalagcych jednoznacznie ich wzajemne panie.

Ramy montaowe powinny odpowiada rodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowane s
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nglesprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomm powinno przekroczy 1:1000 z dopuszczaln
tolerancj rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane wodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny¢ hydpowiednio
zabezpieczone w zafeosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgiznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naly zasypywa gruntem bez zanieczyszdzerganicznych z zagzczeniem warstwami
grubgsci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowd na poditau wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ichegzi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.
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Dla stupéw, ktorych dokumentacja projektowa niezepviduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne ogci stupow naley wypelnia zapraw cementow, ktorej sktad i wtaciwosci zaakceptuje trynier.
W tym przypadku otwory pod stupy powinnydwiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpadtp.),
ktérych ustoje pracajna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny lmpronione przed korogjprzez malowanie
lakierem asfaltowym spetni@ym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywasie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyi].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stupéw naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektova oraz Wytycznymi Grodka
Transportu i Mechanizacji Rob6t Sieciowych pt. ,irologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca si montowanie stupéw w pozycji 4ecej, a nasgfpnie stawianie ich na fundamentach metod
obrotows. W przypadku braku miejsca dopuszczarsonta wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaokczeniasrubowe. Sruby do wysokéci 3 m od
poziomu gruntu powinny l&yzabezpieczone przed ughyym odkrceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodéw
5.7.1.Wymagania og0lne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawiesza na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymaié ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizwodow wielodrutowych
co najmniej 90% wytrzymakai przewodu.

Przewody naley taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powing6 takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymafkei. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyof}
nalezy stosowa zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwikszenia
pewndci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneolitihgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lubt@mia,

— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -jeli przsto podlega obostrzeniu 3 stopnia

Zabrania s regulow& napkzenia w przewodzie przez zmiardtugaici linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza esistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwistwe poddawanie przewodu
przed montzem zwikszonemu nagegeniu, ze wzgidu na maliwosé powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digaalezry wykonywa w liniach o napiciu znamionowym 60 KV i
Wyzszym przez stosowanie gdzen thumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadeosowa:

— na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagiéw przewodow w prstach g po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdydica nacigow jest nieznaczna,

— na taicuchach izolatoréw wiszych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile nagu lub gdy nacig jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno diak wykonane, aby przy wyglieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragssic w miejscu zawieszenia
albo wylizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalg sie dopuszczag w ten sposéb do
skutkOw powstatej sity.

Zawieszenie odagowe przewodu roboczego naje stosowa w przypadku, gdy sity nagju
przewodow w prgstach g niejednakowe. Zawieszenie oglgpwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity
zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgionszej mae by przelotowe lub odagowe.
Wybor sposobu zawieszenia powiniert lzplezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

5.7.2.0dleglas¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegio pionowe przewoddéw elektroenergetycznycleddsych pod
napkciem, przy najwikszym zwisie normalnym na catej dtugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset
krzyzujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynosg:



PRZEBUDOWA ISTNIEACEJ LINII NAPOWIETRZNEJ nn WRAZ ZE STAQY 12
TRANSFORMATOROWA NR 40722 - KRUCICE

— dla linii do 1 kV - 5,00 m,
— dla linii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
— dla linii 110 kV - 5,74 m,
— dla linii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia najatrzna krzyuje st lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w.8.1 - 5.8.5.

5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiooa.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nafestosowa stupy skrzgowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naje stosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzyowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae

5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania §bsowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAF
wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym: @5 mnf. Ponadto zabrania ¢sitaczenia przewodoéw i
odgatziania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas monfal Stosowa napkzenia zmniejszone.

5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pegju
izolatoréw stagcych, dwu- lub trojrzdowych tacuchdéw - w przypadku izolatoréw wigzych.

5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nglestosowé przewdd
zabezpieczagy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgegnzawieszony przewdd roboczy, dla2i 3
stopnia nalgy stosowé przewodd zabezpieczaly przymocowany do dodatkowego izolatora lub zazéege na
izolatorze odeigowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rglestosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, agawe lub przelotowo-odgijowe.

5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nafestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania\si
przesle sasiednim moégt s przesua¢ na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalp odlegiccia przewodu od
obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowigtcmo napiciu wyzszym ni 1 kV naley
umieszcza w widocznym miejscu, na wysosa od 1,5 do 2 m nad ziemtablice ostrzegawcze wg PN-88/E-
08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomynby¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linmapiciu 110 kV i wyszym powinny oprécz numeru
zawierg takze symbol linii. W liniach wielotorowych o naggiu wyzszym ni 1 kV, na kadym stupie powinno
by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny lyykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.
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5.10. Ochrona odgromowa

Ochrorz  odgromovy linii elektroenergetycznych napowietrznych rgle wykona& zgodnie z
Zarzmdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Minést Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o negiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlgégianniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaici mniejszej ni 50 m od zamieszkatych budynkéw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojych, wieszaki izolatoréw wigzych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdysmdup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stap
i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagekrancach jest stalowy lub betonowy, a jego
poprzecznik jest wykonany z materiatu przewgadgo.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe €zi urzadzen znajdujce sé w
linii (np. urzadzenia do wyczania odicznikédw stupowych, pomosty moritave, korpusyzeliwne gtowic
stupowych), urzdzenia @wietlenia zewntrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej apitiu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowamignienione cgsci nalezy zerowd.

Nie nalely wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu sfmnego jako przewodow uziemaajych.

W stupachzelbetowych z betonu niesggonego mana zbrojenie wykorzystywigako przewody uziemiage pod
warunkiem cigtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédd termicznej zbrojenia na gy zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne natg wykonywa& zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej [38].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skipyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak prowadazi i
wykonywat, aby nie powodowaly przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwalearadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé obostrzenia - wg
tablicy 12.

Tablica 12. Stopieobostrzenia linii napowietrznych na skiawaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym ni 1 kV

skrzyowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogolnodogpna gminna lub
- 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogoIlnodogpna krajowa luk
o 1 0 2 1
wojewddzka
Droga ekspresowa lub autostrada| 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajwzdhé paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny Byusytuowane poza granicami pasa drogowego, w aglggéo najmniej 5 m od
granicy pasa, chyhege zarad drogi wyrazi zgoe na odstpstwo od tej zasady.

W szczegOlnie uzasadnionych wypadkach, napowietiaigeelektroenergetyczne modpy¢ budowane
w pasie drogowym na warunkach oltomych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow dnagdgw wyhtkiem nasypow spetniagych jednoczénie
funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w braku takigjzliwosci - na krawgdzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza koroa drogi.
Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej mgl wymagane jest zezwolenie
zarzdu drogowego.
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Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depeaby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupagporowymi,
odporowo-nargnymi lun kraacowymi.

Przy skrzgowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawt znak zakazu
zatrzymywania si. Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odleggo20 m od skrajnego przewodu
linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych,
przy najwekszym zwisie normalnym, powinna wyn@si

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegélnych wypadkach, np. na drogach gdzignedbse ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzd drogowy mae zwigkszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skipyvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami naje tak
prowadzé i wykonywa:, aby zakladanie, istnienie i utrzymanie linii ni@wodowato przeszkdéd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowili.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skiawania lub zblienia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zadu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania s prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktanmdstami. Dopuszczagsprowadzenie
linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktdi mostéw istniejcych, zachowujc obostrzenia i
odlegtdici przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drog kerikacyjnych.

Przsta linii przechodzce wzdhi wiaduktéw i mostéw powinny méestopiéi obostrzenia taki, jak w
przypadku zblienia z drog komunikacyjm.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegtaé¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolrgmisie normalnym, powinna wyn@sto najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 15 kV - 2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110 kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtaci przewoddéw od koron drzew powinny dwstalone na podstawie aktualnych wymiaréw
koron, z uwzgldnieniem 5-letniego przyrostu wkwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odldglde naley
powigckszy¢ co najmniej 0 1 m w przypadku zbdinia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych
podlegagcych przycinaniu, przy czym nale uwzgkdni¢ diugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyshej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna bybliczana wg wzoru:

U
S=B+2(25+—)
150

B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napécie znamionowe linii, kV.

w ktorym:

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe najewykonywa zgodnie z dokumentagcjprojektows, PBUE Rozdziat Il
[36] i odpowiednimi dla danej stacji typowymi albami.
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Napowietrzne stacje transformatorowe powinny lgytuowane w odlegéci co najmniej 5 m od
granicy pasa drogowego, natomiast stacje transtonmae typu miejskiego (budynek wolnostcy) powinny
by¢ usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnistavy o drogach publicznych [42].

Tablica 13. Najmniejsze odlegi budynku stacji od zevetrznej kravedzi jezdni

. . Na terenie zabudowy Poza terenem
Rodzaj drogi S .

miast i wsi zabudowy
Autostrada 30m 50 m
Droga ekspresowa 20m 40m
Droga ogélnodogpna:
a) krajowa 10m 25 m
b) wojewddzka 8m 20m
¢) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalaonej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stainsformatorowych.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu b@édaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robéiokumentacj projektows, OST, SST i
PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmj ich petn zgodndéé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptaciji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidgodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskeal producentéw Zaiadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatdw, ktorych badania powinien przepromé@dVykonawca, naley materialy do wykonania
fundamentow ,ha mokro” i ustojow stupow. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

Na zadanie Irzyniera, naley dokona& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczefu@anek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawieni
fundamentow lub ustojow, ktérych lokalizacja ¢dne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektove.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto nalegy sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie édne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéwnmigch, naley sprawdzé stopigi zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
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6.3.3.Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawigpowinny spetnié wymagania PN-77/B-06200
[27].
W trakcie montau nalery sprawdzt zgodnd¢ z dokumentaaj projektowy i SST w zakresie:
— zastosowania materiatow,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprztu,
— dokfadndci wykonanych elementéw,
— kompletndci elementdw stupa,
— prawidlowdici uktadu geometrycznego elementow oraz dokladreestawienia konstrukciji,
— stanu i kompletngi polczen.

6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prandlegag sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,
— zgodndci posadowienia z dokumentagrojektova.

6.3.5.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakas¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i ospim
oraz przeprowadzikontrok wartdsci napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 12lidtopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostiap
Wartdéci tych nape¢zen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typowi livdlezy przyja¢ z dokumentacii
projektowej lub SST.

W liniach o napiciu znamionowym 60 KV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami
drgah mechanicznych przewodow (wykonaniglipttumiacych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny Byzawieszone ugj niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spehieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumengojektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwporgniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu padczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienistagagszczenia gruntu, ktéry powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych
rezystancji powinny bymniejsze lub co najmniej réwne wattom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Aynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne”.

Obmiaru rob6t dokorianaleey w oparciu o dokumentagjprojektova i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.

Jednostik obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jekilometr, a dla stacji
transformatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotysze odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
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Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspéufit Wykonawca zobowkany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektovs dokumentagj powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocere rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

©

Ogdlne wymagania dotyaze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ptatng¢ za km linii naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakaosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw d&sakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

— podhkczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokunt@ey projektow,

— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupow napotremych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozaai.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazolyeslenia, podziat i
oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osper linii  elektroenergetycznych. Powitoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego eipi
Znamionowe nagtia probiercze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiatrzProjektowanie i
budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe apdu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweagu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odtzniki i uziemniki  wysokonaptiowe  prdu
przemiennego. Ogolne wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Navegenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysealgitiowe. |zolatory
liniowe. Ogoblne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacypfly pod wzgidem
wytrzymataci mechaniczne.
13. PN-78/E-06400 Ospez linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badania.
14. PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestea.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gotezewody stalowo-
aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory

liniowe. Ogodlne wymagania i badania.
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

10.2.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

liniowe szpulowe o naptiu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe stopce szklane o nagiiu znamionowym dc
1000 V.

Izolatory wysokonapiowe.
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysealgtiowe. |zolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysealgtiowe. |zolatory
liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzn Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjeknie.

Elektroenergetyczne linie napowigtrzrzelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie
konstrukcji  wsporczych.
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymiaggabadania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z
wytrzymatasciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do hamy biernej
szybkoschicy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir.

Izolatory liniowe stage

napowietrzn Fundamenty

Obliczenia  statyczne i

betonu. Meto bada
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