SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-06

Instalacje technologiczne

KOD CPV 45232150-8, 45232400-6,
45232421-9, 45232424-0, 45252100-9




Spis tresci

I AT S T I = PR 3
R O o =Yo [ g o) =T 1oLV 1Y o 3
1.2. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg TeChNiCzNg..........ccooviiiiiiiiiiiii e 3
1.3. OKreslenia POASTAWOWE............oooiiiice et e e e e e et eeeaans 3
1.4. OPIiS Prac tOWArZYSZACYCR........uveiiee ettt e e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e nntaeeaeaaaaaaaaeas 3
1.5. Informacje 0 terenie DUOWY...........oii i e e e e e e e e 3
ST = AT I o T LY 2SR 3
1.7 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robOt...............ooooiiiiiiiiiiiiee e 4
2.1. Wyposazenie obiektow technologicznych w obrebie oczyszczalni sciekdw..................e....... 5
2.1.1. BUAYNEK tECNNICZINY....coiiiiiiiiei ettt s et e e e s eee e s 6
2.1.2 Zlewnia SCIEKOW dOWOZONYCR......cciiiiiiiii it 13
2.1.3 Blok oczyszczania biologiCZNEgO........couuuiiii i 14
2.1.4 Komora tlenowej stabilizacji 0sadu KTS............ooiiiiiiiiiii e 16
2.1.5 Osadnik WEOrNY radialny.........cccooiiiiiiii s 16
2.1.5.1 Wymagania dla zgarniaCza 0SAdU.............occuuueiiiiiiiiiieie et 16
2.1.6. Studnie KanaliZaCyjNe........ccooii i a e 18
2.2. Wymagania dla dmuchaw napowietrzajacych.............cccuuumii e 18
2.3 Wymagania dla urzadzen pomiarOWYCh..........coiiii i 20
2.3.1 Przeptywomierze elektromagnetyCzne. ..........ccoeieiieiiiiiiiiieieeeee e 20
2.3.2 Sondy tIeNOWE LDO.........cco it e e 20
2.3.3 SoNda geStOSCi 0SAAU........ccoiiii i 20
2.4 Automatyczna przewozna stacja do poboru Prob...........cooviiiiiiiiiiiiiee e 20

2.5 Materiaty do wykonania rurociggéw ttocznych oraz instalacji technologicznych na terenie
10 o741 o4 | o | IO PSPPSRI 21
2.6 INNE MALEIIAHY .....eiiiii et e e e e e e e e e as 22
3 S P R ZE T ettt ettt ettt e a e et e e ea et e e aat e e e e aee e e e neeeaneeeeaneeeeateeaaeeeeeaannnnneeeeaaaaens 22
N I NN ] o T USSR 22
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt s st n st en s es e e ene e 22
5.1. Przygotowanie POAIOZA..........eoi i e e 22
5.2, POASYPKA 1 ODSYPKA. ...ttt e e e et e e e e e e e e e e e e e 22
5.3. Uktadanie przewoddw kanalizacyjnych w WyKOpPach.............coovviiiiiiiiiiiiiie e 23
5.4. Uktadanie przewoddw metodg bezwyYKOPOWE..........cceuuviiiiiiiiieie et 23
5.5. MoNtazZ PrzeWOodOW PE...........oooii oottt e e e e e e e e e e e s e e s a e 24
5.6. MoNntaz urzadzen i @rmMatUry...........ooiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e eeeas 25
5.7. POMPOWNIE SCIEKOW.....oeiiiiiiiiiii ittt e et e e e s st e e e s n e 25
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt en e n e 25
6.1. Kontrola robOt MONTAZOWYCR..........eiiiiii e 25
6.2. Proby szczelno$ci przewodOw tHOCZNYCH..........euiiiiiiiei e 25
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt es et enee et nen et et eaeanenenen 26
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt et a e s st e et es e st e e e e s enenes 26
9. PODSTAWA PLATNOSC L. ..ottt aeaenn e 26
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......co ottt ettt ettt e bt e e s aa e e s abe e e e e nb bbb e e e e e e e e e e eeaaans 26



1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Przedmiot zamowienia
Projekt oczyszczalni dla miejscowosci Bratoszewice ,gmina Strykéw. Szczegdétowa

charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowe;j.
Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych okresla zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru roboét realizowanych w ramach ww. projektu.

Zakres opracowanie obejmuje:
specjalnosc technologiczng w zakresie:

1. lokalizacje oraz posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni
2. oczyszczalnie mechaniczno -biologiczna Sciekéw wraz z wszystkimi obiektami

3. przepompownia sciekdw surowych z sitem pionowym

stacje sciekow dowozonych

zbiornik usredniajgcy $ciekéw dowozonych

4
5

6. osadnik wtérny
7. komore stabilizacji tlenowej osadéw

8. otwarty magazyn osadéw odwodnionego
9

studnie pomiarowe.
10. instalacji sanitarnych w budynku: wod-kan , wentylacja

11. specjalno$¢ konstrukcyjna w zakresie :posadowienia obiektéw oczyszczalni
12. budowa zbiornikow Osadnika, Zbiornika Wyréwnawczego, Komory Bioreaktoréw,
Komory Tlenowej Stabilizacji Osadéw, Przepompowni.

13. Posadowienia sieciowych obiektow kanalizacyjnych
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych

Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy

Informacije o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

Nazwy i kody

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych
45232421 -9 Roboty w zakresie oczyszczania $ciekdw
45232424-0 Wyloty kanatéw Sciekowych

45252100-9 Zaktady oczyszczania sciekéw



1.7 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

« Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

. Prace zwigzane z rozbudowg nalezy prowadzi¢ tak aby mozliwie najmniej zakidécac przebieg
proceséw technologicznych istniejgcej oczyszczalni.

« Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Z uwagi na projekt
budowlany stanowigcy dokument specyfikacji przetargowej zapisy zawarte w STWIORB w
odniesieniu do parametrow urzadzenh i jakosci wykonania rob6t nalezy traktowaé nadrzednie.

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji i sieci do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji i sieci przywotanymi w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
techniczne;.

e Parametry gwarantowane
Szczegotowy zakres realizacji wynika z funkcji obiektu. Catos$¢ prac musi zapewniaé wypetnienie
celu jakiemu obiekt ma stuzyé, to jest ,rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w
Bratoszewicach” — | etap o przepustowosci nominalnej 250,75m?%dobe i RLM=1881,
(przepustowosé docelowa 501,5m*/dobe i RLM=3761)

Wymagany efekt oczyszczenia sciekdw musi zapewni¢ wypetnienie wymagan przepisu , Warunki,
Jjakim powinny odpowiadac Scieki wprowadzane do wod lub do ziemi okre$lone zostaty

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi”.

Ponizej zestawiono wymagane najwyzsze dopuszczalne wartosci podstawowych wskaznikéw:
- Odczyn - 6,5 -9 pH

- BZT5 — 25 mg Oz/dm?;

- CHZT - 125 mg/dm?3;

- zawiesina ogdlna 35 mg/dm?;

« Wymagany efekt oczyszczania musi zapewni¢ jednoczesnie wypetnienie wymagan najlepszej
dostepnej techniki (BAT).

« Wymagany efekt oczyszczania zapewni zgodnosci jakosci oczyszczonych Sciekdw z parametrami
okreslonymi w pozwoleniu wodno prawnym.

* Nalezy zapewni¢ kompleksowg realizacje obiektéw oraz robét budowlanych i montazowych
skladajgcych sie na oczyszczalnie sciekdw. Nalezy zapewni¢ kompletacje i realizacje dostaw
urzadzen i kompletnego wyposazenia technologicznego rozbudowywanej i modernizowane;j
oczyszczalni Sciekow w tym:

— dostawa do obiektu maszyn niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni w tym:
kompletnych urzadzen bedgcych elementami instalacji technologicznych, elektrycznych,
telekomunikacyjnych, AKPIA i komputerowych,

— wyposazenia bhp i przeciwpozarowego obiektu, drobnego wyposazenia niezbednego
do prawidtowej pracy, niezbednych urzadzen pomiarowych itp.



« Wykonawca zapewnia szkolenie personelu Zamawiajacego w trakcie rozruchu, ruchu
regulacyjnego i ruchu prébnego, w zakresie montazu, uruchomienia, eksploatacji, konserwaciji lub
napraw.

Koszty funkcjonowania oczyszczalni zwigzane z odbiorem i oczyszczaniem $ciekéw oraz
unieszkodliwianiem osadéw nadmiernych podczas wykonywania robét modernizacyjnych ponosi
Zamawiajacy, natomiast Wykonawca musi zapewni¢ podczas wykonywania wymaganych robot
modernizacyjnych nieprzerwang i niezaktdcong prace oczyszczalni oraz prawidtowg higienizacje i
stabilizacje osadéw nadmiernych gwarantujgcg mozliwo$¢ ich rolniczego wykorzystania.

W przypadku przekroczenia wymaganych parametréw w sSciekach oczyszczonych lub braku
mozliwosci rolniczego wykorzystania osadéw nadmiernych powstatych z winy Wykonawcy wszelkie
koszty z tego wynikajgce ponosi Wykonawca. Wszystkie koszty rozruchu nowej linii stabilizaciji i
higienizacji osadéw nadmiernych do czasu osiggniecia wymaganego efektu ponosi Wykonawca.

e Koszty usuwania i zagospodarowania osadéw/szlaméw z modernizowanych obiektow
technologicznych oczyszczalni ponosi Wykonawca.

* Przy wykonywaniu demontazu wszelkich maszyn, urzgadzen, aparatury kontrolno-pomiarowej i
jakichkolwiek innych elementéw oczyszczalni podlegajgcych wymianie nalezy zachowac
bezwzgledng dbatos¢, ostroznos¢ i starannos¢ celem ich nieuszkodzenia. Wszystkie
zdemontowane maszyny, urzadzenia, aparatura kontrolno-pomiarowa i inne elementy oczyszczalni
muszg w catosci zostaé przekazane protokdlarnie Zamawiajgcemu i zlozone we wskazanym
miejscu.

¢ Uwagi dla Wykonawcy:

Osiagniecie zatozonych parametréw musi byé spetnione przy nastepujacych

uwarunkowaniach:

- nieprzerwanej pracy oczyszczalni sciekéw,

- minimalizacji kosztéw eksploatacyjnych.

Przedstawione powyzej problemy zidentyfikowane przez Zamawiajgcego nalezy traktowaé jako
informacje dla Wykonawcy. Wykonawca winien dokonac¢ szczegétowej analizy istniejgcych
probleméw i na tej podstawie zaproponowac sposéb realizacji przebudowy oczyszczalni Sciekow.
Roboty prowadzone beda w duzej czesci na funkcjonujacych obiektach Oczyszczalni Sciekow.
Wykonawca bedzie wspétpracowat z personelem eksploatacyjnym Oczyszczalni Sciekdw i
Inzynierem tak, aby zapewnic ich ciggte funkcjonowanie.

* Rozbiérka lub usuwanie istniejacych elementéw, rurociaggdéw lub instalacji bedacych w
eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowego
alternatywnego rozwigzania.

MATERIALY

Ogdlne wymagania odnosnie materiatéw podano w ST-WO punkt 2.

2.1. Wyposazenie obiektéow technologicznych w obrebie oczyszczalni $ciekéw

1. Zlewnia sciekéw dowozonych
2. Zbiornik wyréwnawczy sciekdw dowozonych
3. Studnia pomiarowa sciekéw surowych
3.1 Studzienka pomiarowa ilosci Sciekéw surowych
4. Budynek techniczny wielofunkcyjny
4.1.1 Przepompownia sciekow P1
4.1.2 Zespolone urzgdzenie do usuwania skratek, piasku i ttuszczu (ZSP)
4.1.3 Przepompownia $ciekéw P2
Prasa tasmowa z wstepnym zageszczaczem
Automatyczna stacja polielektrolitu

4.2.4 Pompa monosrubowa osadu nadmiernego



4.2.5 Pompa monosrubowa roztworu polimeru

4.2.6 Zbiornik nadawy na prase

5. Blok oczyszczania biologicznego

5.1 Komora techniczna bloku oczyszczania biologicznego
5.2 Komora beztlenowa z mieszadtem (KB)

5.3 Komora denitryfikacji z mieszadtem (KP)

5.4 Komora nitryfikacji napowietrzana (KN)

6.1 Komora techniczna bloku tlenowe;j stabilizacji osadu
6.2 Komora tlenowej stabilizacji (KTS)

7. Osadnik wtérny radialny ze zgarniaczem

8. Otwarty magazyn osadu odwodnionego

9. Studzienka pomiarowa $ciekéw oczyszczonych

Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowaé zgodnie ze STWIORB, dokumentacjg projektowg —
opisem technicznym i rysunkami przy czym zapisy zawarte w STWIORB sg nadrzedne. Nalezy
stosowa¢ materialty o parametrach okreslonych w specyfikacji technicznej lub o parametrach
réownowaznych albo wyzszych zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca przed uzyciem
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace wbudowywanych materiatow i urzadzeh wraz z
odpowiednimi $wiadectwami i atestami, dokumenty dopuszczenia do obrotu oraz stosowania w
budownictwie itp. Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty bezpieczehstwa bgdz
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wykorzystanie zgodnie z
zatozeniami PZJ, zasadami BHP, p.poz, sanitarnymi oraz zaleceniami Producentow.

W  przypadku zastosowania materiatdw, ktérych stosowanie wymaga odpowiednich
i charakterystycznych srodkéw ochrony i bezpieczehstwa Wykonawca wraz z materiatami dostarczy
komplet wyposazenia niezbednego do bezpiecznego i odpowiedniego stosowania materiatow.
Rzeczywiste ilosci materiatdw eksploatacyjnych Wykonawca obliczy we wiasnym zakresie
na podstawie Dokumentacji Technicznej i obowigzujacych norm w tym zakresie.

Wykonanie rozruchu i préb eksploatacyjnych wigze sie gtéwnie z wykorzystaniem materiatow
eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robét ujetych w kontrakcie. Koszty materiatow
winny by¢ wliczone w koszt kompleksowego wykonania wyspecyfikowanej pozycji przedmiaru robot,
ktérej wykonanie wymaga zastosowania i zuzycia danego materiatu. Wykonawca, w uzgodnieniu z
Inzynierem i Uzytkownikiem oczyszczalni, bedzie miat mozliwos¢ nieodptatnego korzystania ze
Sciekéw i osadéw niezbednych do przeprowadzenia préb eksploatacyjnych funkcjonowania obiektéw,
urzadzen i instalacji.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
instrukcji skladowania opracowanej przez producenta.

2.1.1. Budynek techniczny

Pompownia P1
Przepompownia z sitem pionowym kanatowym o prze$wicie 20 mm.

Wymagania techniczne dotyczace sita pionowego kanatowego:

Urzadzenia winne by¢ wykonane wylgcznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304.



Sito pionowe powinno by¢é wyposazone:

Sito spiralne:

-sito spiralne o przepustowosci minimalnej 20I/s, perforacja sita 20 mm.

- moc zainstalowana nie wieksza niz 1,5kW,

- przektadnia walcowa, przetozenie i=87,5, obroty=16 obr/ min

- spirala sita @250 mm, bezwatowa conajmniej dwuwstegowa o skoku 250 mm, wykonana ze stali
specjalnej odpornej na Scieranie zabezpieczonej antykorozyjnie

- Slizgi w czesci transportujacej wykonane z Hardoksu

-obudowa sita ostaniajgcg wszelkie czesci ruchome zgodnie z wymogami bezpieczenstwa.
- brak fozysk w strefie Scieku

- rynna zsypowa do skratek,

- mocowanie szczotek do spirali za pomoca fatwo demontowanych uchwytow

- W czesci zewnetrznej sito ocieplone i ogrzewane

Szafa kontrolno-sterujgca
- mozliwos¢ pracy w trybie automatycznym oraz recznym,
- w trybie recznym mozliwosé wigczenie obrotow rewersyjnych

- licznik czasu pracy sita

Przewiduje sie realizacje pompowi wyposazonej w dwie pompy zatapialne ze stopami sprzegajacymi,
wylot kazdej pompy DN80. Rurociggi ttoczne wykonane ze stali kwasoodpornej 14301 z zaworami
zwrotnymi kulowymi: obudowa zeliwo sferoidalne, kula NBR. Przepompownie nalezy wyposazy¢ w
zurawik wyciagowy ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150 kg.

Parametry pomp:

- wydajnos¢ jednej pompy: 35 m® /s

- wysokos¢ podnoszenia Hp=12,70m

- moc silnika do 5,5 kW

- Pompy winny by¢ wyposazone w samooczyszczajacy sie wirnik wykonany z Zeliwa twardego EN-JN
3029-60HRC, wirnik umozliwiajagcy pompowanie $Sciekéw zawierajgcych ciata state i widkniste,
zabezpieczajacy przed szybszym zuzyciem czesci hydraulicznej

-wat pompy powinien by¢ utozyskowany w ftozyskach tocznych niewymagajagcy dodatkowego
smarowania oraz regulaciji,

- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. EN 1.4021+0T800

-wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien byé uszczelniony za
pomoca wysokiej jakosci uszczelniern mechanicznych w wersji pakietowej z pierscieniami wykonanymi
z materialu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik krzemu, pracujgcymi

niezaleznie od kierunku obrotow,



- silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg
izolacji H (180°) , do zasilania praqdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz o mocy, przystosowany
do pracy z falownikiem,

- silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st. C,

- komora uszczelnien pompy winna byé zaopatrzona w odrzutnik spiralny, ktéry odprowadza nadmiar
piaskéw i osadéw z komory uszczelnien,

- pompy wyposazone w czujnik przecieku w komorze inspekcyjnej,

- punkt pracy pompy powinien by¢é zgodny z zatozeniami i aktualnymi wymogami eksploatatora oraz
danymi projektowymi.

Wszystkie pompy powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Pompownia powinna by¢ wyposazona w uktad zabezpieczjacy przed uruchomieniem w przypadku

braku petnej sprawnosci do pracy pompowni P2.

Praca pomp przemienna w systemie 1 pracujgca + 1 rezerwowa. Sterowanie pomp na podstawie
wskazan sondy hydrostatycznej zainstalowanej w komorze pompowni-automatycznie w odniesieniu

do zwierciadta $ciekow tj.:

- poziom zatgczania

- poziom wytgczania Obudowa
pompowni:

-z polimerobetonu

- Srednica wewnetrzna 2000 mm,
- Srednica zewnetrzna 2300mm

- wysokos¢ obudowy 5,31 m

- typ wtazu — uchylny ze stali kwasoodpornej 1.4301 o wymiarach: L=1,2m S=0,8m

Separator piasku, skratek i ttuszczy

W zakresie mechanicznego oczyszczanie $ciekow przewiduje sie zastosowanie
zintegrowanego urzadzenia tj.

Sitopiaskownika napowietrzanego z kieszenig ttuszczownika i pompg tluszczu

W celu weryfikacji dostaw nalezy dostarczyé nastepujace materiaty:

minimum trzy listy referencyjne od eksploatatoréw oferowanego urzadzenia

opis techniczny urzadzen z uwzglednieniem parametréw silnikdw, rodzaju materiatow z
ktorych wykonane zostato urzadzenie;

rysunek urzadzenia z podaniem nazwy producenta;

oswiadczenie producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia metodg pasywaciji
zanurzeniowej — ten sposdb pasywacji pozwala na uzyskanie najlepszych oraz jednakowych
parametréw ochrony przed korozjg wszystkich elementéw urzgdzenia na catej ich powierzchni
(charakterystyczna matowa powierzchnia).

Certyfikaty ISO 9001 oraz 14 001 (w przypadku gdy proces pasywacji prowadzony jest poza
zaktadem produkcyjnym wymaga sie aby proces ten byt wykonany w takze w zaktadzie
posiadajgcym certyfikat ISO 14 001 aby wyeliminowa¢ negatywny wptyw procesu na
Srodowisko);



o$wiadczenie producenta o posiadaniu na terenie Polski autoryzowanego serwisu wraz z
magazynem czesci zamiennych.

Wymogi technologiczne i techniczne:

Ponizsze elementy powinny stanowi¢ jedng dostawe i pochodzi¢ w catosci od jednego
producenta posiadajgcego autoryzowany serwis oraz magazyn czesci zamiennych na terenie
Polski. Nie dopuszcza sie zastosowania urzadzen prototypowych (wymaga sie, by min 3
urzadzenia byly sprawdzone w minimum rocznej eksploataciji)

Sitopiaskownik musi zapewnia¢ petng hermetyzacje procesoéw separacji oraz ptukania skratek
— tatwo demontowalne pokrywy. Hermetyzacja otworéw wyrzutowych skratek i piasku
zapewniona przez samodomykajace klapy uszczelniajace;
Szafka sterownicza z gtéwnym wytgcznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalaciji.
— ogrzewanie wnetrza szafki regulowane termostatem.
— Sterownik — automatyczna praca urzadzen
— Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modutu automatycznego
poprzez ekran tekstowy zabudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten stuzy
réwniez do ciggtego podgladu stanu pracy poszczegolnych elementéw instalacji oraz
wyswietlania informacji o stanach alarmowych.
— Obudowa ze stali nierdzewne;.

Sitopiaskownik:
typ piaskownika — poziomy;
przepustowos¢ urzgdzenia (zaréwno czesci sitowej jak i piaskownikowej) nie mniej niz 20 I/s;
Srednica kosza sita nie mniej niz 600 mm;
kat pochylenia sita 35°
przeswit sita 2 mm,;
kosz sita obrotowy (czes¢ cedzaca skratki)
kosz sita zintegrowany z transporterem skratek i prasg skratek;
czyszczenie powierzchni filtracyjnej poprzez wtrysk wody pod cisnieniem. Dopuszcza sie
zastosowanie szczotki czyszczacej zewnatrzng powierzchnie kosza. Listwa ptuczaca oraz
ew. szczotka - tatwo dostepne (od gory
Rodzaj powierzchni filtracyjnej: prety o przekroju trapezoidalnym lub tréjkatnym ustawione
prostopadle w stosunku do kierunku przeptywu (brak potgczen nitowanych) co pozwala na
optymalne czyszczenie powierzchni filtracyjnej i zapobiega ,zakleszczaniu sie”
zanieczyszczen miedzy pretami;
Sito wyposazone w noze thgce czesci widkniste na doptywie do bebna;
Zbiornik sita wyposazony w przelew awaryjny do czesci piaskownikowej zabezpieczony kratg
reczng;
Kontener sita wyposazony w tatwootwieralng pokrywe z podno$nikiem pneumatycznym;
Rynny zrzutowe skratek i piasku — hermetyczne z otworami rewizyjnymi;
Wymagany czas retencji dla przeptywu maksymalnego: 140 s co pozwala na zapewnienie
stopnia separacji na poziomie nie gorszym niz 90 % dla ziaren nie mniejszych niz 0,2 mm
przy przeptywie 20 I/s (wymaga sie jednoczesnie, by przy czasie retencji 200 s urzadzenie
zapewniato stopien separacji na poziomie nie gorszym niz: 95 % dla ziaren nie mniejszych niz
0,2mm)
Dtugos¢ komory piaskownika nie mniej niz 3,4 m.
Szerokos¢ komory piaskownika: nie mniej niz 0,8 m
Pole przekroju piaskownika: nie mniej niz 0,82 m?
System flotacji i usuwania tluszczu:

— Kompresor,

— Ruszt napowietrzajacy (rurowy) wzdtuz $ciany przeciwlegtej do komory ttuszczownika

— co pozwala na optymalne czesci flotujgcych z wydzielonego piasku.
— Automatyczny zgarniacz ttuszczu



— szerokos¢ kieszeni ttuszczownika nie mniej niz 0,3 m
— Pompa tluszczu: wyporowa — rotacyjna, ttoki jednoczesciowe catkowicie powleczone
elastomerem NBR, jednoczesciowy korpus cze$ci pompowej, uszczelnienie
mechaniczne SiC;

Wykonanie materiatowe: Wszystkie elementy urzadzen majace kontakt z medium tj. $ciekami,
skratkami i piaskiem wraz z transporterami skratek i piasku wykonane ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz 1.4301/1.4307 poddanej w catosci pasywacji przez zanurzanie w kapieli kwasne;j
(za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk);
urzadzenie wyposazone w zintegrowany system ptukania skratek zapewniajgcy redukcje
rozpuszczalnych cze$ci organicznych do 90 % (minimum 3 dysze na przenosniku sita);
rodzaj transporteréw piasku i skratek: slimakowe, watowe (na catej dlugosci);
transporter Slimakowy sita podwdjnie fozyskowany;
przenosnik sita wyposazony w tozyska bezobstugowe (nie dopuszcza sie stosowania
elementow tozyskowania wzdtuz obudowy przenosnika), niewymagajgce smarowania oraz nie
posiadajgce czesci wymagajacych wymiany przez okres min. 2 lat.
Przenosnik poziomy piasku wyposazony oparty na oktadzinie niewymagajgcej wymiany przez
okres min. 2 lat.
Pokrywa sita wyposazona w podnosnik pneumatyczny;
Maksymalne dopuszczalne moce napedow:

- Sito:nie wiecej niz 1,1 kW

— Transporter poziomy piasku: nie wiecej niz 0,55 kW

— Transporter ukosny piasku: nie wiecej niz 1,1 kW

— Zgarniacz czesci flotujgcych: nie wiecej niz 0,12 kW

— Pompa czesci flotujgcych: nie wiecej niz 1,5 kW

— Kompresor: nie wiecej niz 0,55 kW

Pompownia P2
Przewiduje sie realizacje pompowi wyposazonej w dwie pompy zatapialne ze stopami sprzegajgcymi,
wylot kazdej pompy DN80. Rurociagi ttoczne wykonane ze stali kwasoodpornej 14301 z zaworami
zwrotnymi kulowymi: obudowa Zzeliwo sferoidalne, kula NBR. Przepompownie nalezy wyposazyc
w zurawik wyciggowy ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150 kg.
Parametry pojedynczej pompy :

Hg1=161,90 - 159,50 = 2,4 m

Hg2 =161,90 - 158,90=3,0 m

Qhmax =10,6 I/s

Hp=4,10m

Hm=5x0,07= 0,35m

*  Pompy winny by¢ wyposazone w samooczyszczajacy sie wirnik wykonany z zeliwa twardego
EN-JN 3029-60HRC, wirnik umozliwiajacy pompowanie $ciekéw zawierajacych ciata state i
widkniste , zabezpieczajacy przed szybszym zuzyciem czesci hydraulicznej

« Wat pompy powinien byé utozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulaciji,

e Wal pompy powinien byé wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. EN 1.4021+0T800

* Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych w wersji pakietowej z pierscieniami
wykonanymi z materiatu o wtadciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik krzemu,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw,
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» Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony |IP 68,
z klasg izolacji H (180°) , do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
przystosowany do pracy z falownikiem.

» Silnik pompy powinien posiadaé wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st. C.

« Komora uszczelnieh pompy winna by¢ zaopatrzona w odrzutnik spiralny, ktéry odprowadza
nadmiar piaskéw i osadow z komory uszczelnien.

* Pompy wyposazone w czujnik przecieku w komorze inspekcyjne;j;

*  Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z zatozeniami i aktualnymi wymogami eksploatatora
oraz danymi projektowymi.

Wszystkie pompy powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Prasa tasmowa z wstepnym zageszczaczem

Zasada dziatania prasy:

Osad zageszczony w zageszczaczu wstepnym podawany jest zsypem na tasme do Strefy Niskiego
Cisnienia. W strefie tej osad jest rownomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod
zwiekszajacym sie regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z
grzebieniami rozgarniajgcymi. Na koncu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje sie do Strefy Klinowej,
gdzie jest stopniowo $ciskany miedzy tadma przesuwng a tadma obrotowa bebna filtracyjnego.
Specjalne klinowe ostony boczne zabezpieczajg przed wyciskaniem osadu na boki w miare
wzrastajgcego cisnienia. Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego
Cisnienia. Osad w tej strefie Sciskany jest miedzy dwoma tasmami: przesuwng oraz obrotowg. Osad
znajduje sie tu pod dziataniem dwadch sit:

- Sity Sciskania wytwarzanej przez naprezenie tasmy przesuwnej napinanej pneumatycznie cisnieniem

2 - 6 bar(atm), z mozliwoscig ptynnej regulacji naciggu.

- Sity $cinajacej powodowanej przez fakt, iz ruch tasmy obrotowej przenoszony jest na ruch tasmy
przesuwnej poprzez warstwe osadu, co odgrywa duzg role w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarne;j

znajdujacej sie wewnatrz flokut osadu

Opis urzadzenia:

- wydajno$¢ nominalna min. 6,0m%h osadu o uwodnieniu 99%

— minimalna zawarto$¢ suchej masy w osadzie odwodnionym 18%

— szerokosci tasm minimum 800mm, tasmy o wydtuzonej zywotnosci

— niezaleznie napedzany zageszczacz wstepny z mozliwoscig ptynnej regulacji obrotow,
niezaleznie od obrotéw samej prasy, bebnowy lub tasmowy o regulowanym wydatku
zintegrowany z prasa.Powinien gwarantowac¢ wspotczynnik rozdziatu stezenia suchej masy
osadu na urzadzeniu >98,5% ( stezenie s.m. w odcieku winno wynosi¢ nie mniej niz 1,5%
s.m. osadu nadawy) tagczna moc zainstalowana napeddw prasy i zageszczacza nie wieksza

niz 0,62kW
— w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system (pneumatyczny badz hydrauliczny)
regulacji pofozenia i naciggu tasmy. (nie dopuszcza sie stosowania prowadnic
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mechanicznych)

pneumatyczny lub hydrauliczny system naciggu tasmy z mozliwoscig ptynnej regulacji
naciggu (w gore i w doét) w zakresie co najmniej od 2 do 6 atm.

ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych zgodnie z  wymogami
bezpieczenstwa.

wlasna wanna odciekowg o Kkonstrukcji gwarantujacej nierozpryskiwanie odcieku,
umozliwiajagca zebranie i odprowadzenie odcieku do kanalizaciji,

ptukanie tasm prasy i zageszczacza bedzie sie odbywato wytgcznie filtratem. Prasa bedzie
posiadata uktad recyrkulacji i oczyszczania filtratu do ptukania tasm. Bedzie piukana
wytacznie filtratem w sposéb gwarantujacy:

- niezatykanie dysz ptuczacych,

- zapewnienie 100% pokrycie zapotrzebowania na wode ptuczaca,

- nieprzerwang prace przez co najmniej 8 godz. bez potrzeby czyszczenia sit,

- ptukanie filtratem ma sie odbywac bez potrzeby dodatkowych naktadéw finansowych w
postaci czesci eksploatacyjnych (takich jak wktady wymienne) oraz koniecznosci nadzoru
obstugi.

w ofercie nalezy zamiesci¢ opis rozwigzan catej prasy oraz ukladu ptuczacego

Srubowa pompa osadu: z bezstopniowg regulacjg przeptywu 2-12 m3/h- 1 szt i mocy
zainstalowanej nie wigkszej niz 2,2 kW,

odpowiednia do wymagan prasy sprezarka o mocy nie wiekszej niz 1,1kW,

odpowiednia do wymagan prasy pompa wody ptuczacej, 0 mocy zainstalowanej nie wiekszej
niz 2,2 kW,

zestaw przygotowania i dozowania polielektrolitu o pojemnos$ci co najmniej 1000dm3 wraz z
mieszadtem o mocy nie wiekszej niz 0,75kW oraz pompa dozujgca nurnikowg z ptynng
regulacjg wydatku w zakresie 0-300 I/h 0 mocy nie wiekszej niz 0,3kW,

szafy zasilajgco-sterujgce wszystkimi urzadzeniami,

urzadzenia (prasa, zageszczacz oraz ukilad recylkulacji filtratu) muszg by¢ wykonane
wytacznie ze stali nierdzewnej ,

przenosnik srubowy osadu o wydajnosci dostosowanej do wydajnosci prasy: moc silnika nie
wieksza niz 1,1kW, 400V, dtugos¢ 5m, stal nierdzewna, $limak w wykonaniu ze stali
specjalnej zabezpieczony antykorozyjnie,

montaz prasy nie bedzie wymagat wykonania specjalnych fundamentéw zwigzanych z
koniecznoscig przekuwania posadzki,

gwarancja 36 miesiecy na wszystkie urzgdzenia od daty uruchomienia, a na komplet tasm co
najmniej 60 m-cy od daty uruchomienia,

w okresie trwania gwarancji (3 lata) Wykonawca zobowigzuje sie do bezptatnego wykonania
dwdch przegladdéw urzadzen w ciggu roku,

termin usuniecia awarii w okresie 3 letniego trwania gwarancji nie dtuzszy niz 2 dni robocze
od momentu zgtoszenia,

Urzadzenie do higienizacji osadow sciekowych

Wymagania :

osad Sciekowy po urzadzeniu do higienizacji osadéw sciekowych, powinien:

pod wzgledem mikrobiologicznym i parazytologicznym spetnia¢ wymagania do stosowania w
rolnictwie rozumianym jako uprawa wszystkich ptodéw rolnych wprowadzanych do obrotu
handlowego wigczajac w to uprawy przeznaczone do produkcji pasz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych
osadéw Sciekowych,

uzyty komponent do higienizacji osadéw nie powinien podwyzsza¢ zawarto$ci metali ciezkich

w osadach sciekowych ponad limit okreslony do stosowania w rolnictwie oraz do rekultywac;ji
12



gruntéw na cele rolne, zgodnie z zatacznikiem nr1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych.

« automatyczna praca urzadzenia,

« automatyczne pobieranie srodka higienizujgcego,

* mozliwos¢ automatycznej wspétpracy ze stacjg odwadniania osadow,

* elementy narazone na bezposredni kontakt z z osadem Sciekowym wykonane powinny by¢
ze stali nierdzewnej,

e urzadzenie powinno umozliwi¢ doktadne wymieszanie osadu Sciekowego z komponentem
higienizujgcym i automatyczne przetransportowanie catosci na zewnatrz budynku do

kontenera lub przyczepy.

2.1.2 Zlewnia $ciekéw dowozonych

Przewidziano budowe nowego punktu zlewnego $ciekdw dowozonych z automatyczng stacjg zlewcza.
Do roztadunku pojazdéw asenizacyjnych nalezy wykona¢ stacje zlewng sciekow dowozonych TZD w
konstrukcji zelbetowej monolitycznej z wpustem ulicznym typu ciezkiego do odprowadzania odciekéw
do kanalizacji Sciekdw wtasnych. TZD nalezy wyposazy¢ w przytacze @ 110 z wezem elastycznym
podpartym na stojaku wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 oraz w przylacze wody zimnej do
mycia pojazdow i utrzymania w czystosci punktu zlewnego.

Automatyczng stacje zlewczg Sciekdw dowozonych nalezy wykonaé w
wydzielonym ocieplonym kontenerze  posadowionym na ptycie fundamentowej w konstrukc;ji

z blachy kwasoodpornej 1.4301

Wymaga sie minimalnego wyposazenia stacji w:

- cigg spustowy zbudowany z zasuwy nozowej sterowanej pneumatycznie ze sprezarki,
przeptywomierza elektromagnetycznego DN 100, elektrod pomiarowych: temperatury, odczynu i
konduktancji wraz z przetwornikami pomiarowymi w zakresie 4...20mA

- panelu sterujgcego PROFIBUS DP z identyfikacja i rejestracjg dostawcy potgczonego z

centralnym komputerem
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2.1.3 Blok oczyszczania biologicznego

2.1.3.1 Parametry reaktora biologicznego

Reaktor stanowi zbiornik trzykomorowy o wymiarach wewnetrznych 21,00x5,00m, 8,1x5,00m,
3,30x5,00m, 4,00x5,00m, gtebokosci 4,00m, otwarty z jedng komorg przykrytg i z pomostami
zelbetowymi w koronie, zabezpieczonymi barierkami ochronnymi z burtnica w wykonaniu ze stali

kwasoodpornej 1.4301.

Przyjeto trzystopniowy system oczyszczania w bioreaktorze z uwzglednieniem udziatu
objetosciowego.
Gtebokosc¢ catkowita V. wszystkich komor 3,50 m stad udziat objetosciowy:
10% - komora beztlenowa - VKB
25% - komora denitryfikacyjna - VKD
65% - komora denitryfikacyjna - VKN
Zestawienie wymiarow w Swietle dla jednego etapu
Komora Objetos¢ V. H Pow. czynna Szeroko$¢ Dtugosé
m3 m m2 Bm Lm
VKB 58 3,5 |15,57 5,0 3,30
VKD 142 3,5 |40,57 50 8,10
VKN 370 3,5 [105,7 5,0 21,20

2.1.3.2 Parametry techniczne urzadzen reaktora biologicznego

Mieszadta

W komorach defosfatacji KDF (KB — komora beztlenowa) i denitryfikacji KDN, ZWSD(ZWSD-zbiornik
wyréwnawczy przy zlewni $ciekdw dowozonych) zastosowano mieszadta srednioobrotowe na
prowadnicach z profilu kwadratowego 60x60x3mm ze stali kwasoodpornej 1.4301

- maksymalna moc mieszadta KDF — 1,1kW — 1szt.
- maksymalna moc mieszadta KDN — 2,2kW — 1szt.
-maksymalna moc mieszadta ZWSD — 1,1kW — 1szt.

Predkos¢ obrotowa mieszadet powinna by¢ zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu); nie wieksza niz 600 rpm;

e Parametry mieszadia (sita, sprawnosc¢) okreslone zgodnie z normg ISO21630:2007

*  Wirnik Smigtowy, 3-topatkowy o $rednicy nie wiekszej niz 0,7 m;

*  Wirnik mieszadta wykonany ze stali min. 1.4571

*  Obudowa silnika zeliwo sferoidalne

« Kabel zasilajacy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnosg;

¢ Dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 6m;

e Mieszadla muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C).

« Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

« Uszczelnienie: pakietowe podwdjne uszczelnienie mechaniczne. Uszczelnienie zewnetrzne

wykonane z materialu o odpornosci antykorozyjnej nie gorszej od weglika krzemu.
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Powierzchnia uszczelnienia wyposazona w laserowo wyciete spiralne rowki, w ktérych
generowany jest efekt hydrodynamicznego zwrotnego transportu ewentualnie powstatego
mikroprzecieku i odprowadzenie go do komory buforowej (inspekcyjnej badz olejowej) w celu
eliminacji przeciekdéw do wnetrza mieszadta;

Komora olejowa uszczelnienia musi by¢é wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku.

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢é wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. 1.4301

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odigczajace mieszadio od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st. C.

Dyfuzory napowietrzajace

Nalezy wykona¢ ruszt napowietrzajacy oparty o dyfuzory rurowe o n/w parametrach:

typ dyfuzora: rurowy z membrang wykonang z materiatu nie gorszego niz EPDM performance,
korpus dyfuzora: wykonany z PP wzmacnianego witdknem szklanym,

sposob taczenia dyfuzoréw: facznik wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301

membrany muszg by¢é mocowane bezstopniowymi obejmami wykonanymi ze stali kwasoodpornej

1.4301

Wymagane parametry fizyczne membran powinny by¢ zgodnie z ponizszg tabela:

7akres temperatury pracy [1]

Mieszanka: EPDM
EPDM 33 %, Plastyfikator 35 %, Sadza, wypetiacze 20 %, Reszta 12 % performance
5do 60°C

[40 do 140° F]

Gestosc DIN EN ISO 1183 g/lcm® 1,11 +0,03
\VWytrzymatos¢ na rozcigganie DIN 53504 MPa > 7
\Wydtuzenie po zerwaniu probki DIN 53504 % > 400
s . DIN ISO
\Wytrzymatos¢ na rozdarcie 34-1-2004 N/mm >75
iy , DIN 53505
[Twardos¢ Shore’a A ASTM D2240 typ A 40 £5

Pozostatos¢ po rozciggnieciu zgodnie z ISO
2285:2003-07, przez 24 h 0 100 % w temp. % <70
230; mierzone 30 min. po relaksacji

Mieszadto pompujace — recyrkulacja wewnetrzna z KN do KDN

Predkos¢ obrotowa mieszadla zgodna z predkoscia obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu),

Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

Piasta, wirnik i obudowa mieszadet wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L,
pozostate elementy instalacji wykonac¢ ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 6m;

Mieszadto musi by¢ wyposazone w suchy silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
Silnik o mocy P2 nie wiekszej niz 1,5kW chtodzony przez optywajaca ciecz;

Uszczelnienie: podwdjne uszczelnienie mechaniczne. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z
materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik krzemu. Powierzchnia
uszczelnienia wyposazona w laserowo wyciete spiralne rowki, w ktérych generowany jest
efekt hydrodynamicznego zwrotnego transportu ewentualnie powstatego mikroprzecieku i
odprowadzenie go do komory buforowej (inspekcyjnej badz olejowej) w celu eliminacji
przeciekéw do wnetrza mieszadta;
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- Komora olejowa uszczelnienia musi by¢ wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku;

« Konstrukcja no$na oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;

« Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

2.1.4 Komora tlenowej stabilizacji osadu KTS

Jest to podziemny, czesciowo wyniesiony ponad teren zbiornik, wielokomorowy o komorach
prostopadtosciennych, zblokowanych w jeden zbiornik wielokomorowy o zabudowie dwdch
przylegtych do siebie prostokatéw.

Czes¢ nizsza przykryta ptyta wierzchnig stanowi komore techniczng KT Ob. 6.1 i przeznaczona jest
na pomieszczenie pomp monosrubowych osadu nadmiernego, komory zasuw i komore zbiornika
magazynowego osadu. Komora techniczna KT przykryta jest zelbetowym monolitycznym stropem z
otworami technologicznymi do kazdej komory. Komore stabilizacji osadéw nadmiernych stanowi
zbiornik zelbetowy monolityczny podzielony przegroda na dwie niezaleznie dziatajgce komory
stabilizacji tlenowej osadu o ponizszych parametrach pojedynczej komory:

Ditugos¢ L=8,0m

Szeroko$¢ B=3m

Gtebokos¢ czynna H,; = 3m

Gtebokos¢ catkowita H.=3,5m

Powierzchnia rzutu =71/3= 23,66 przyjeto 24m2 dla jednej komory

Odprowadzenie wody nadosadowej poprzez zasuwy teleskopowe z napedem elektrycznym DN 150
wykonanych ze stali kwasoodpornej 1.4301. Na rurociggach odptywowych zasuwy nozowe z
napedem elektrycznym. Praca komér KTS naprzemienna. Napowietrzanie zgodnie z pkt.2.2.2.

2.1.5 Osadnik wtérny radialny

Zakres | etapu obejmuje realizacje jednego osadnika wtérnego o $rednicy wewnetrznej 6,0 m . Osad
do leja bedzie zgarniany za pomoca zgarniacza z napedem centralnym.

Doptyw $ciekéw do osadnika wtérnego z komory nitryfikacji z koryta przelewowego poprzez rurocigg
doptywowy DN 160/2 ® 168.3/2 1.4301 do rury centralnej DN250/3 ® 273/3 1.4301 doprowadzajacej
Scieki pod kolumng centralng zgarniacza.

Odptyw $ciekow oczyszczonych z osadnika poprzez obwodowe koryto ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Szerokos¢ koryta b=0,3m .

Dtugosc¢ catkowita przelewu . L, = 16,96m

Od strony naptywu przelew bedzie ostoniety deflektorem z blachy ze stali 1.4301, wysoko$¢ deflektora
H=0,25m. Srednica rury odptywowej DN 150 stal 1.4301

Odptyw osadu z leja osadowego rurociggiem ze stali kwasoodpornej 1.4301 DN 150 do zespotu pomp
umieszczonych w komorze technicznej gdzie nastgpi rozdziat na czes$é osadu powrotnego
(recyrkulowanego ) oraz na osad nadmierny.

2.1.5.1 Wymagania dla zgarniacza osadu

Zgarniacz radialny osadnika wtdérnego:

— materiat stali w gatunku nie nizszym niz 1.4301
—  Wszystkie elementy narazone na bezposredni kontakt ze Sciekami wykonane ze stali w
gatunku nie nizszym niz 1.4301, wytrawionej i pasywowanej

16



a) Pomost

wysoko$¢ bortnicy pomostu min 95 mm,
pomost wyposazy¢ w drabine wejsciowg oraz awaryjng wewnetrzna,

pomost wytozony kratkami antyposlizgowymi z tworzyw sztucznych
wykonanie stal nierdzewna pasywowana

b) Zespdt napedowy jazdy

naped obwodowy poruszajacy sie po Scianie pionowej osadnika z systemem

— samoczyszczacym korone(bieznie) lub naped poruszajacy sie po biezni osadnika.

— motoreduktor napedowy min. IP66,

— szczotka biezni: $rednica 500 mm, wysoko$¢ 200 mm

— przekiadnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania

— ogumowane kofa jezdne wzmacniane,

- osie kdt tozyskowane w handlowych oprawach tozyskowych,

— kota jezdne ustawione fabrycznie stycznie do toru jazdy,

— felgi kdt, osie, fozyska i inne elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej
poza motoreduktorem

c) Centralny wezet obrotowy
- fozysko bezobstugowe zapobiegajace blokowaniu pomostu
- pierscieniowy odbierak pradu z ogrzewaniem w obudowie, stopien ochrony
- min. IP 65, z 15 pierscieniami po 25A + PE + 2 pierscienie na 4-20mA
- wszystkie elementy stalowe tozyska wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej

natomiast odbierak pradu w wykonaniu standardowym producenta

d) Zespot topat zgarniajacych osad z dna osadnika
- zgrzebto denne wyposazone w kota @ 280 prowadzace po dnie osadnika
- zgrzebto zakonczone gumg (wspdtpraca z dnem ) min 30 mm,
- catkowita wysokos$¢ zgrzebta min 500 mm,
- wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej
(tozyska, tuleje, sruby itp.)

e) Szczotka czyszczaca, szczotka koryt odptywowych:

$rednica 400 mm
wysokos$¢ 700 mm

- staly, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnig,

- motoreduktor napedowy IP 66, obroty szczotki ok. 70 obr/min,

- regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu Srubowego,

- elementy konstrukcyjne stalowe zespotu stal nierdzewna pasywowana

f) Elektryczna szafa zasilajgco-sterownicza

Szafa zasilajgco-sterownicza zostanie zamontowana na pomoscie zgarniacza. Stuzyc
bedzie do zasilania i sterowania urzadzeniami na pomoscie zgarniacza oraz przekazywania
sygnatdw do centrali. Obudowa szafy ze stali nierdzewnej z szybka. Pomost wyposazony
w osSwietlenie z mozliwoscig zataczenia w szafie sterowniczej jak i przy wejsciu na
pomost. Mozliwo$¢ zatrzymania i startu pomostu przy wejsciu na pomost. Czujnik poslizgu
kota napedowego.

g) Koryto odprowadzajace Scieki oczyszczone
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Koryto przelewowe o wymiarach B=500 H=470 mm z blachy o grubosci 3 mm, z
obustronnym regulowanym przelewem pilastym (géra dot) o wymiarach H=250 mm,
grubos¢ blachy 3 mm, z deflektorem czeSci ptywajacych o wymiarach H=300mm blacha
0 grubosci 2 mm. Wszystkie elementy stalowe wykonane ze stli nierdzewnej.

h) Zgarnianie kozucha

- zgarniacz $limakowy z systemem pompowym odprowadzenia czesci ptywajacych

- $rednica: B=900mm

- dtugosc: L ok. 7800 mm

- zgarniacz nie moze by¢ wrazliwy na zmiane zwierciadta $ciekdw lub nieréwnosci
wykonania korony osadnika, system musi automatycznie kompensowac wahania
zwierciadta Sciekéw

- wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej poza

motoreduktorami i pompg,

i) Zespdt transportujacy czesci ptywajace

- rura ze stali nierdzewnej o $rednicy min 80 mm

- konstrukcja wsporcza dla rury transportujacej czesci ptywajace

- fozysko oraz przegub obrotowy transportujacy medium

- wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej

2.1.6. Studnie kanalizacyjne

» Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych DN425mm,
DN315mm oraz betonowe 1000 mm

2.2. Wymagania dla dmuchaw napowietrzajacych

2.2.1 Wymagane parametry techniczne dmuchaw napowietrzajgcych dla | etapu rozbudowy dla
komory nitryfikacji reaktora biologicznego

Dla doprowadzenia tlenu dla zapewnienia proceséw tlenowych w reaktorze biologicznym nalezy
wykonaé ruszty napowietrzajace oparte o dyfuzory rurowe. Nalezy wykona¢ ruszt napowietrzajgcy
oparty o segmenty napowietrzajgce wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 zasilany sprezonym
powietrzem z dwoch dmuchaw w obudowach dzwiekochtonnych umieszczonych zlokalizowanych w
wydzielonej przykrytej komorze technicznej KTS Ob. 5.1 . Sprezone powietrze do rusztu
napowietrzajgcego od kolektora zbiorczego dmuchaw na catej dtugosci komory tlenowej (rurociag
koronowy) doprowadzi¢ rurociggiem ttocznym w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 gr. 2mm.
Na pionach zasilajgcych ruszty napowietrzajagce ze stali kwasoodpornej 1.4301 gr. 2mm przewidzie¢
przepustnice w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego. Sterowanie dmuchaw poprzez falowniki
zintegrowane z dmuchawami od optycznej sondy tlenowej zamontowanej w KN — komorze nitryfikaciji.
Praca dmuchaw: dwie dmuchawy pracujgce jednoczesnie + jedna rezerwowa.

Wymagane parametry pojedynczej dmuchawy:
- Silnik 4 kW
— Sprez 500 mbar
- Wydajnos$¢ min 0,65 m3/min, max 3,38 m3/min (zgodnie z DIN ISO 1217,PART1,ANNEX C)
— Obroty bloku min 1300 obr/min max 36900br/min
— Zapotrzebowanie mocy na wale silnika przy min wydajnosci 1,4 kW
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— Zapotrzebowanie mocy na wale silnika przy max wydajnosci 3,5 kW
Agregat powinien by¢ wyposazony w:

a) stopienh sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki wykonane z jednego odlewu oraz
tozyskowane na tozyskach wateczkowych

b) przektadnie pasowa i silnik elektryczny klasy min IE3

C) rame nosng sprzezong z: wahadiowg pétka utrzymujaca silnik i napinaczem, ktéra zapewnia
prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy

d) ttumikiem wylotowym absorpcyjnym

e) filtr powietrza z absorpcyjnym tltumikiem hatasu na ssaniu

f) przytacze elastyczne na ttoczeniu

g) zawor bezpieczenstwa i zwrotny

h) przewody spustowe oleju zakonczone zaworami

i) ostony paséw napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem

j) obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 73 db(A)

mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151
k) dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej obudowie

oraz sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak: cisnienie powietrza
wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura
powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom oleju

Sterownik musi kontrolowa¢ poprawna temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator
Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU,

ModBUS TCP, Profibus DP

2.2.2 Wymagane parametry techniczne urzagdzen napowietrzajgcych dla | etapu rozbudowy dla
komory tlenowej stabilizacji osadu KTS

Dla doprowadzenia tlenu dla zapewnienia tlenowej stabilizacji osadéw nadmiernych nalezy
zamontowaé zatapialne mieszadta napowietrzajace po jednym dla kazdej komory KTS. Sterowanie
mieszadet napowietrzajgcych poprzez falowniki od optycznych sond tlenowych zamontowanych
oddzielnie dla kazdej komory KTS.

Wymagane parametry pojedynczego mieszadta napowietrzajgcego:

— Korpus silnika zeliwo GG 25

— Komora olejowa zeliwo GG 25

— Komora podci$nieniowa zeliwo GG 25

— Turbina stal nierdzewna

- Watsilnika stal nierdzewna 1.4021
— Elementy zigczne stal nierdzewna 1.4401

— Zabezpieczenie antykorozyjne anoda cynkowa

— Turbina ma by¢ napedzana zatapialnym silnikiem indukcyjnym w klasie izolacji F = 1550C, ze
stopniem ochrony IP68. W uzwojenia kazdej fazy stojana wbudowane powinny by¢ czujniki
termiczne, zabezpieczajace silnik przed przecigzeniem (TC-System). Wat urzgdzenia
powinien by¢ uszczelniony od strony medium za pomocg wysokiej jakosci mechanicznego
uszczelnienia czotowego z weglika krzemu. Szczelnosé komory olejowej musi byé
kontrolowany za pomocg czujnika wilgotnosciowego. Sygnat o ewentualnym przecieku oraz
przegrzania uzwojen musi by¢ przeksztatcany na sygnat zewnetrzny za pomoca jednego
przetwornika czujnika wilgotnosciowego i nadmiernej temperatury dostarczonego przez
dostawce urzadzenia.

- Urzadzenie musi by¢ zabezpieczone przed korozjg elektrolityczng za pomoca anody cynkowej
odpowiedniej wielkosci do catego czasu pracy urzadzenia.
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— Moc silnika nie moze by¢ wieksza niz 6,0 kW i musi gwarantowaé¢ dostarczenie co najmniej
7,2 kgO2/h.
— Urzadzenie musi by¢ dostarczone z przemiennikiem czestotliwosci w zakresie 55 — 25 Hz.

2.3 Wymagania dla urzadzen pomiarowych

2.3.1 Przeptywomierze elektromagnetyczne

Nalezy zastosowaé przeptywomierze elektromagnetyczne w wersji roztgcznej z przetwornikiem
pomlarowym dodawalny modut komunikacyjny PROFIBUS DP PROFIL 3
zakres predkosci : 0,1 do 10m/s
— zakres przeptywéw: do 160m?/h
— kotnierze i korpus: stal weglowa ST 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
— wyktadzina: NBR
— materiat elektrod pomiarowych i uziemiajacych: hastelloy C276

2.3.2 Sondy tlenowe LDO

Luminescencyjna sonda tlenu rozpuszczonego nie wymagajaca kalibracji. Cyfrowa transmisja sygnatu
do przetwornika. Brak interferencji od H.S, substancji redukujacych lub utleniajgcych. Przetwornik
pomiarowy dwukanatowy z kartg Profibus-DP, z zasilaniem 100-240 VAC z wtyczka EU.

Dane techniczne:

- metoda pomiaru: luminescencyjna

_ czujnik temperatury: PT100 zintegrowany, zewnetrzny
- dokfadnos¢ temperatury: +0,2°C

_ zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/l O,

- powtarzalnosc¢: +0,5% zakresu pomiarowego

- kompensacja temperatury: automatyczna, NTC

- ochrona: IP 65

- wykonanie: stal kwasoodporna

- przetwornik dwukanatowy

2.3.3 Sonda gestosci osadu

Sonda do pomiaru stezenia gestosci osadu/zawiesiny. Metoda pomiaru: rozproszenie $wiatta
podczerwonego do poziomu niezaleznego od barwy, pomiar metnosci wg DIN EN 2702.
Przetwornik pomiarowy dwukanatowy z kartg Profibus-DP, z zasilaniem 100-240 VAC z wtyczkg
EU.

Dane techniczne:
- doktadnos¢ zmetnienie: 1,0%, min. +/- 0,001 FNU
_ zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/l O
_  czas zadziatania: 0,5 s<T90<5min (mozliwo$¢ ustawienia)
_ interwat pomiarowy: 0,3s
- ochrona: IP 65
- wykonanie: stal kwasoodporna

2.4 Automatyczna przewozna stacja do poboru préb
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Przewozny sampler lodéwkowy o nastepujacych parametrach:

— stopien szczelnosci kontrolera IP67

— akumulator 12V, poj. 55 Ahr + tadowarka 230V, dodatkowo zasilanie sieciowe

— zestaw 14 butelek z PP o poj. 0,95l

- winylowy wagz ssawny 10m

- kosz ssawny 3/8” PP

- wozek transportowy

— modut pomiaru pH i temperatury 701 zintegrowany z samplerem 6712, z sondg pomiarowg z
kablem 7,5m, zapis danych w pamieci samplera

— mozliwos¢ zamiennej z samplerem pracy przeptywomierza 750AV oraz modutu pomiaru pH i
temp. 701

- zestaw opasek montazowych sondy pH i temperatury

- interfejs potaczeniowy sampler — PC, wraz z oprogramowaniem
Flowlink 5RLE.
jednostka przenoszenia danych RTD — PC z kablem
transmisyjnym/zasilajgcym RTD
laptop - urzadzenie do gromadzenia wizualizacji i danych z oprogramowaniem Windows 8,
MS Ofice
interfejs potaczeniowy samplera z przeptywomierzem zewnetrznym
wyjscie 4-20mA

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ import zgromadzonych danych do komputera oraz ich
wydruk w postaci raportéw. Raport powinien zawieraé¢ informacje o godz. poboru
probki, nr butelki oraz nr prébki, wszystkich monitorowanych dodatkowo parametrow tj.
przeptyw, pH, temperature sciekéw, temperature komory chtodzacej, opad deszczu oraz ustawienia
programu probkujacego.

2.5 Materialy do wykonania rurociagow tlocznych oraz instalacji technologicznych na terenie
Oczyszczalni

Rury i ksztattki PE do kanalizacji
Rurociagi ttoczne miedzyobiektowe nalezy wykonaé z rur z polietylenu PE 80 SDR 17 PN 8,
taczonych metodg zgrzewania czotowego lub elektrooporowego

Materiat rur polietylenowych uzywanych do budowy przewoddéw powinien spetnia¢ nastepujace
kryteria:
= materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i

nieorganicznych,
= zgodnos¢ z normg PN-EN 13244
= posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.
Rury i ksztattki PCW

Kanaty nalezy wykona¢ z rur nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U). Nalezy
stosowac rury typu ciezkiego ,S” (SDR 34), o nominalnej sztywnosci obwodowej SN 8 kPa, z
wydtuzonym kielichem taczonych na uszczelke gumowsg, wg normy PN - EN 1401 - 1: 1999,
Srednicy Dz 300mm, 200 mm,160mm, 110mm, 80mm

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:
* materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych,
* posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej

Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej 1.4301 - Srednice oraz grubo$ci $cianki zgodnie z
zapisami specyfikacji technicznej i dokumentacjg techniczng
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2.6 Inne materialy

lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-98/B-24620,
- papa izolacyjna wg PN-90/B-0415,
- piasek na podsypki i obsypki rur oraz podsypki wg PN - 87/B-01100.

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt montazowych powinien  wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawie budowlane samochodowe,

- weciggarki mechaniczne i reczne,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze 51ti 5-10 t,

- zgrzewarka do rur PE (sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez
pracownikow posiadajgcych uprawnienia na ten sprzet oraz musi posiadaé aktualne
swiadectwo legalizaciji),
narzedzia tngce do ciecia rur

- pozostaty niezbedny sprzet techniczny

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Wykonawca  powinien  dysponowa¢ samochodami  skrzyniowymi, = samochodami
samowytadowczymi i innymi $rodkami transportu odpowiadajacymi pod wzgledem typdw i
iloéci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen powinien sie odbywaé zgodnie z
wymaganiami producentéw materiatow.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur przy transporcie nalezy zachowac nastepujace

wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

- przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé w temp. otoczenia od minus 5°C
do plus 30°C

- podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucac rur

- podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin tasmowych z
metalowego splotu

- transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywac¢ przy réwnym utozeniu rur na
podktadach drewnianych

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST- WO punkt 5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.
Wymagane jest podiuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowiace
tozysko nosne rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysoko$ci poditoza nalezy
wyréownywacé wytacznie piaskiem.

5.2. Podsypka i obsypka

Kanaty nalezy uktada¢ na posypce piaszczystej grubosci 0,20 m, uformowanej na kat 120°.
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Podsypka winna by¢ zageszczona (Is > 0,98), a jej powierzchnia powinna zapewnia¢
swobodny odptyw wody, by¢ ciagta i gtadka. Zaleca sie, aby gérna warstwa podioza o
grubosci 0,03 - 0,05 m pozostata niezageszczona, co umozliwi prawidtowe osiadanie rury.
Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na przygotowanym podtozu, zwracajgc szczegolng
uwage na ich podparcie na catej dtugosci.

W miejscach ztaczy nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto 10 cm dla
umozliwienia natozenia tgcznika na bosy koniec rury (lub wepchniecia bosego konca
ruryksztattki w ztgczke). Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki
czystosci

- nie dostawania sie piasku do wnetrza tgcznika.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I, przynajmniej na
wysokos$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robét obsypke uzupetnia sie do 30
cm).

Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego.

Dotki montazowe ulegajg zasypaniem piaskiem po probie szczelno$ci ztacz danego odcinka.
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesung¢ ani nie
uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy przez Inspektora Nadzoru i po pomysinej wstepnej
prébie szczelnosci, kazde zagtebienie pod zigcze nalezy doktadnie wypetni¢é materiatem
ziarnistym i doktadnie ubi¢, do uzyskania wspoétczynnika zageszczenia, jak wierzchnia
warstwa podsypki.

Materiat obsypki powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Zageszczenie osypki nalezy wykonywacé recznie.

Podczas ubijania obsypki wokét rurociggu nalezy zachowa¢ duzg ostroznosé, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesungg rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie
$cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Obsypke nalezy zagesci¢ do 0,95 wg Proctor’a.

5.3. Ukladanie przewodéw kanalizacyjnych w wykopach

Przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:1997,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,opracowanymi przez COBRTI
INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczegotowymi.

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy

kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Rury na dnie wykopu nalezy ukfada¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na fozysko

nosne rury kanatowej - zgodnie z projektowanymi spadkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do dtugosci rur. Wyréwnywanie spadkéw
rur za pomocg kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rury wymagajg podbicia na
catej dlugosci. W miejscach ztgczy nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosci dostosowanej do
Srednicy zewnetrznej ztacza dla umozliwienia zatozenia tacznika na bosy koniec utozonej rury(lub
wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich ztgaczki). Dotki montazowe ulegajg zasypaniu
piaskiem po prébie szczelnosci ztacz danego odcinka. Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur
nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy(rury, ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen i
zanieczyszczeh. Nastepnie w celu zminimalizowania oporu montazu rur i ksztattek nalezy
posmarowac¢ koniec rury smarem. Ze wzgledu na szczegdlne wiasciwosci, jakim powinien on
odpowiadaé, zaleca sie stosowaé smar wytacznie zalecany przez producenta rur. Do czystego
posmarowanedo kielicha nalezy wsung¢ bosy koniec nastepnej rury. Nastepnie rura przygotowana do
utozenia powinna by¢ wsunieta osiowo, na koricéwke uprzednio utozonej (zmontowanej) rury. Nalezy
zwraca¢ baczng uwage by ziemia lub kamienie nie dostatly sie do potaczen. taczenie ksztattek z uwagi
na tatwos¢ ich montazu moze odbywac¢ sie poza wykopem, a nastepnie juz potgczony odcinek utozyé
w wykopie. W przypadku, jesli nie wykorzystuje sie catej dtugosci rury, lub potrzebne sg krétsze jej
odcinki rury mozna cig¢ na zadane dtugosci (ksztattek nie wolno cig¢).

5.4. Ukladanie przewodéw metoda bezwykopowa

W miejscach wskazanych w projekcie Wykonawca zainstaluje rury uzywajac metod
bezwykopowych, (przecisk sterowany). Przeciski nalezy wykonywa¢ w stalowych rurach
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ochronnych. Rure przewodowg na odcinku przewiertu nalezy utozy¢é na ptozach
prowadzacych. Koncowki rur ostonowych zabezpieczy¢ pierscieniami samo-uszczelniajgcymi,
a przestrzeh miedzy rurg przewodowq i ostonowg na dtugosci 0,25 m z kazdej strony
uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty z odpowiednio zabezpieczonej komory startowej
dostosowanej do wybranej technologii oraz wymiaréw rur przeciskowych. Przed rozpoczeciem
przecisku Wykonawca uzyska akceptacje Inspektora dla wybranej metody.

5.5. Montaz przewodéw PE

Roboty zwigzane z uktadaniem przewodow wodociggowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805
oraz ponizszymi wymaganiami szczeg6towymi. Do powyzszych ,Warunkéw.” nalezy stosowaé
sie rowniez podczas montazu przewodow ttocznych.

Transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz montaz rur i specjalnej armatury
powinno odbywac sie $cisle wg zalecen i instrukcji producenta rur.

Uktadanie przewodéw na dnie wykopu nalezy prowadzi¢é na podtozu catkowicie
odwodnionym,z wyprofilowanym dnem na fozysko nosne rury, zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami. Rury mozna opuszcza¢é do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny
(nie mogg mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem tymczasowymi
zamknieciami w postaci za$lepek, korkow itp. Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty
powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od obcych materiatéw przed wykonaniem lub
montazem pofgczen. Nalezy zachowaé ostroznosé, aby zapewnié, ze nie nastgpi wnikanie
zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztgcza po wykonaniu potgczenia. Zadna pokrywa
ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno by¢ usuniete na
state przed potaczeniem chronionego elementu. Przed zakornczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podioza. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego
obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkdéw przewodu
pokrywaly sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej
diugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu
przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogq
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania.

Przewody z PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywaé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Jesli rury majg by¢ wyginane w
temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé¢ specjalnych instrukcji wydanych przez
producenta.

Potaczenia rur i ksztaltek nalezy wykonywaé metoda zgrzewania doczotowego lub przy uzyciu
ksztattek elektrooporowych. Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych
producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone
odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego
sposobu ukfadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych
wezidw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego
odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Montaz rur nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Nad przewodami PE nalezy uktadac tasme lokalizacyjno- ostrzegawczg z wtopionym drutem
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5.6.

5.7.

miedzianym.

Montaz urzadzen i armatury

Montaz urzadzen oraz armatury nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
instrukcji producenta

Pompownie sciekow
Montaz pompowni nalezy wykonywa¢ jako typowe z kregéw zelbetowych zgodnie z
wytycznymi producenta.
Pompownie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej grubosci 15cm i 10 cm warstwie betonu klasy B 15.

Montaz pomp zatapialnych:

=  pompy opuszczane do poziomu roboczego przy pomocy prowadnic rurowych ze
stali kwasoodpornej 1.4301 i linki ze stali kwasoodpornej o przekroju min. 5mm.

= stopy sprzegajace pomp, umozliwiajgce montaz i demontaz pomp bez
wchodzenia do zbiornikdéw czerpalnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-WO punkt 6.

Kontrola jakosci wykonanych robo6t bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych
robét z dokumentacija techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

Kontrola rob6t montazowych

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI
INSTAL.

Sprawdzeniu podlegaé beda;:
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami norm;
montaz rurociggow:

poditoze - zgodno$c¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zageszczania,
sprawdzenie wyprofilowania dna

utozenie rur na dnie wykopu,

odchylenie osi rur,

odchylenie spadku,

zmiana kierunku rur,

taczenie rur;

szczelnosé rurociggow,

montaz urzadzen i armatury

usytuowanie elementow instalacji i urzadzen,

zamontowanie armatury, rurociggéw i urzadzen,

wykonanie ksztattek,

wykonanie potagczen przewoddéw technologicznych, zamocowan i podpdr,

6.2. Préby szczelnosci przewodoéw ttocznych

Préby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami
PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.
Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewodow cisnieniowych, wiasciwym ich
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zaslepieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dtugos¢ odcinka prébnego nie
wieksza niz 300m.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegétowo przestrzegaé
nastepujacych warunkéw:

- przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zima temperatura ich powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,
napetnianie przewodu powinno sie odbywac¢ powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,0MPa,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ poziom cisnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - WO punkt 7. Roboty

obmierza sie w jednostkach podanych w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST - WO punkt 8.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

Odbiory techniczne czesciowe (Inspekcje) robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1610 oraz wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z p 7.2.3
~Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy wymienione w punkcie 10 STWIORB - Wymagania Ogdélne. Ponadto:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
PN - B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

BN-77/8931 -12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania badania przy
odbiorze

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10725: 1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych

PN-EN 13244-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociaggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadanie pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE) cze$¢ 2: Rury

PN-EN 13244-4 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadanie pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE) czes$¢ 4:
Armatura

PN-EN 12201-2 Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE),czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE) czes¢ 4: Armatura

PN-EN 124: 2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, sterowanie
jakoscig

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych”, sierpierr 2003r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych”, wrzesien 2001 r

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
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