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1. WST�P 

1.1. Przedmiot zamówienia  
Projekt oczyszczalni dla miejscowo�ci Bratoszewice ,gmina Stryków. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych okre�la zakres 
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu przygotowanie terenu pod budow�, wykonanie rusztowa� i zabezpiecze�. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3  
Ponadto: 
Rusztowanie - jest to tymczasowa konstrukcja, niezb�dna w celu zapewnienia 
bezpiecze�stwa podczas pracy przy wznoszeniu, konserwacji, naprawie lub rozbiórce 
budynków i innych budowli, zapewniaj�ca łatwy dost�p do tych obiektów. Zgodnie z 
Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) 
rusztowania powinny by� wykonywane, montowane, eksploatowane i demontowane zgodnie z 
dokumentacj� i instrukcj� producenta dla rusztowa� systemowych albo projektem 
indywidualnym - dla rusztowa� innych ni� systemowe. Monta�y�ci rusztowa� metalowych 
powinni mie� wymagane uprawnienia 

1.4. Opis prac towarzysz�cych 
Prace towarzysz�ce opisano w ST-WO, punkt 1.4  

1.5. Informacje o terenie budowy  
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5  

1.6. Nazwy i kody 
45100000-8  Rusztowania 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania odno�nie materiałów podano w ST-WO punkt 2. 

Rusztowania zgodnie z systemem i instrukcj� producenta. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-WO punkt 3. 

Monta� r�czny lub sprz�tem zgodnie z instrukcj� producenta. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Rusztowania stojakowe powinny mie� wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne. 

Wielko�� prze�witu otworu w rusztowaniu dla przejazdu powinna by� dostosowana do 
gabarytu pojazdów z ładunkiem, a szeroko�� otworu powinna by� nie mniejsza ni� 3 m. 
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Znajduj�ce si� przy przeje	dzie stojaki nale�y zabezpieczy� przed zmian� poło�enia 
(uderzeniem) za pomoc� odbojnic. 

Podczas podnoszenia lub opuszczania pomostu pracownicy przebywaj�cy na rusztowaniu 
powinni odsun�� si� od �ciany budynku czy te� innej budowli. 

Droga, po której rusztowanie jest przesuwane, powinna by� wyrównana i utwardzona. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5. Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty monta�owe. 

5.1. Warunki przyst�pienia do robót 
− Pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiórce rusztowa� winni by� przeszkoleni w 

zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowa�. 
− Przy wykonywaniu robót na wysoko�ci pracownicy powinni by� zabezpieczeni pasami 

ochronnymi z link� umocowan� do stałych elementów konstrukcji budowli lub 
wznoszonych (rozbieranych) rusztowa�. 

− Przy wznoszeniu lub rozbiórce rusztowa� nale�y wyznaczy� stref� niebezpieczn� i 
zabezpieczy� j�. 

5.2. Ogólne wymagania techniczne dla rusztowa�:  
− Na rusztowaniu powinna by� wywieszona tablica informuj�ca o dopuszczalnej wielko�ci 

obci��enia pomostów. 
− Rusztowania powinny posiada� pomost o powierzchni roboczej wystarczaj�cej dla 

zatrudnionych oraz do składowania narz�dzi i niezb�dnej ilo�ci materiałów oraz 
konstrukcj� dostosowan� do przeniesienia działaj�cych obci��e�. 

− Rusztowania powinny zapewnia� bezpieczn� komunikacj� pionow� i swobodny dost�p 
do stanowisk pracy oraz stwarza� mo�no�� wykonywania pracy w pozycji nie 
powoduj�cej nadmiernego wysiłku. 

− No�no�� urz�dzenia do transportu materiałów na wysi�gnikach mocowanych do 
konstrukcji rusztowania nie mo�e przekracza� 150 kg. 

− Rusztowanie z rur stalowych powinno by� uziemione i posiada� instalacj� odgromow�. 
− Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawa� poza najwy�ej poło�on� lini� kotew 

wi�cej ni� 3 m, a pomost roboczy nie powinien by� umieszczony wy�ej ni� 1,5 m. 
− Zakotwienia powinny by� rozmieszczane równomiernie na całej powierzchni �ciany, 

przy której znajduje si� rusztowanie. 
− Odległo�� najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego nie 

powinna by� wi�ksza ni� 20 m. 
− Poprzecznice w miejscach zakotwienia powinny by� dosuni�te do �ciany. 
− Rusztowania usytuowane bezpo�rednio przy drogach (ulicach) oraz w miejscach 

przejazdów i przej�� powinny mie� daszki ochronne. 
− Zabronione jest u�ywanie beczek, skrzy�, cegieł, bloków betonowych itp. przedmiotów 

jako rusztowa� lub podpór dla pomostów rusztowa�. 

5.3. Rusztowania typowe: 
− Rusztowania typowe powinny by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm. 
− Rusztowania inwentaryzowane powinny by� zaopatrzone w atest wytwórni, a ich 

monta� powinien by� dokonywany zgodnie z instrukcj� producenta. 

5.4. Rusztowania nietypowe: 
− Rusztowania nietypowe powinny by� wykonane zgodnie z projektem. 
− Dla Rusztowa� nietypowych liczb� zakotwie� oraz wielko�� siły kotwi�cej nale�y 

ka�dorazowo ustala� w zale�no�ci od rodzaju i wysoko�ci tych rusztowa�, przyjmuj�c 
sił� jednego zamocowania, której składowa pozioma jest nie mniejsza ni� 250 kG.  
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5.5. Rusztowania przesuwne składane:   
− Nale�y u�ytkowa� zgodnie z instrukcj� producenta. 
− Je�li wzgl�dy bezpiecze�stwa tego wymagaj�, rusztowania przesuwne powinny by� 

kotwione do �ciany obiektu budowlanego co najmniej w dwóch miejscach. 

5.6. Rusztowania wisz�ce: 
− Po zmontowaniu rusztowania wisz�cego nale�y dokona� próby jego pracy zgodnie z 

dokumentacj� techniczno-ruchow� producenta. 
− Naprawa rusztowania wisz�cego mo�e by� dokonywana po opuszczeniu pomostu do 

najni�szego poło�enia. 
− Zabronione jest wchodzenie pracowników na pomost rusztowania wisz�cego przy 

innym poło�eniu ni� najni�sze. 
− W razie braku dopływu pr�du elektrycznego przez dłu�szy okres czasu znajduj�cy si� 

na górze pomost rusztowania nale�y opu�ci� za pomoc� r�cznego urz�dzenia. 
− Zabronione jest u�ywanie rusztowania wisz�cego do transportu materiałów 

budowlanych oraz ł�czenie w jedn� cało�� rusztowa� wisz�cych przeznaczonych do 
oddzielnego u�ytkowania. 

5.7. Warunki atmosferyczne podczas u�ytkowania rusztowa�. 
− W czasie burzy i przy wietrze o szybko�ci wi�kszej ni� 10 m/sek. prac� na rusztowaniu 

wisz�cym nale�y przerwa�, a pomost opu�ci� do najni�szego poło�enia i zabezpieczy� 
przed ruchami wahadłowymi. 

− Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowa� nale�y utrzymywa� w czysto�ci, a 
w okresie zimy oczyszcza� ze �niegu i posypywa� piaskiem. 

− Podło�e (grunt, konstrukcja itp.), na którym ustawia si� rusztowanie, powinno 
zapewnia� jego stabilno��, mie� zapewnione stałe odwodnienie oraz odpływ wód 
opadowych od budynku. 

− Zabronione jest  ustawianie i rozbieranie rusztowa� podczas burzy i wiatru o szybko�ci 
przekraczaj�cej 10 m/sek. oraz w czasie g�stej mgły, opadów deszczu i �niegu oraz 
gołoledzi. 

− Ponadto zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowa� o zmroku, je�eli nie 
zapewniono o�wietlenia daj�cego dobr� widoczno��. 

5.8. Warunki bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
U�ytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika 
budowy lub uprawnion� osob� i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy lub w protokole 
odbioru technicznego. Rusztowania nale�y ustawia� na podło�u ustabilizowanym i 
wyprofilowanym, ze spadkiem umo�liwiaj�cym odpływ wód opadowych. Przed monta�em lub 
demonta�em rusztowa� nale�y wyznaczy� i ogrodzi� stref� niebezpieczn�. 

Na rusztowaniu powinna by� umieszczona tablica okre�laj�ca:  
− wykonawc� monta�u rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz 

numeru telefonu, 
− dopuszczalne obci��enia pomostów i konstrukcji rusztowania  

Rusztowania powinny: 
− posiada� pomost o powierzchni roboczej wystarczaj�cej dla osób wykonuj�cych roboty 

oraz do składowania narz�dzi i niezb�dnej ilo�ci materiałów; 
− posiada� stabiln� konstrukcj� dostosowan� do przeniesienia obci��e�; 
− zapewnia� bezpieczn� komunikacj� i swobodny dost�p do stanowisk pracy; 
− zapewnia� mo�liwo�� wykonywania robót w pozycji nie powoduj�cej nadmiernego 

wysiłku; 
− posiada� balustrad�, 
− posiada� piony komunikacyjne. 
− zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotów z rusztowania; 
− zabezpieczenie przechodniów przed mo�liwo�ci� powstania urazów oraz uszkodzeniem 

odzie�y przez elementy konstrukcyjne rusztowania. 
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Odległo�� najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego rusztowania 
nie powinna by� wi�ksza ni� 20 m, a mi�dzy pionami nie wi�ksza ni� 40 m. W przypadku 
odsuni�cia rusztowania od �ciany ponad 0,2 m nale�y stosowa� balustrady z por�cz� 
ochronn� na wysoko�ci 1,10 m, desk� kraw��nikow� o wysoko�ci 0,15 m oraz wypełnieniem 
przestrzeni pomi�dzy por�cz� a desk� w sposób zabezpieczaj�cy pracowników przed 
upadkiem z wysoko�ci., od strony tej �ciany. W przypadku rusztowa� systemowych 
dopuszcza si� umieszczanie por�czy ochronnej na wysoko�ci 1 m. Rusztowanie z elementów 
metalowych powinno by� uziemione i posiada� instalacj� piorunochronn�. Usytuowanie 
rusztowania w obr�bie ci�gów komunikacyjnych wymaga zgody wła�ciwych organów 
nadzoruj�cych te ci�gi oraz zastosowania wymaganych przez nie �rodków bezpiecze�stwa. 
Rusztowania, usytuowane bezpo�rednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdów i 
przej�� dla pieszych, powinny ponadto posiada� daszki ochronne i osłon� z siatek 
ochronnych. Rusztowania powinny by� ka�dorazowo sprawdzane, przez kierownika budowy 
lub uprawnion� osob�, po silnym wietrze, opadach atmosferycznych oraz działaniu innych 
czynników, stwarzaj�cych zagro�enie dla bezpiecze�stwa wykonania prac, i przerwach 
roboczych dłu�szych ni� 10 dni oraz okresowo, nie rzadziej ni� raz w miesi�cu. 

Zabronione jest: 
− obci��anie pomostów rusztowa� materiałami ponad ustalon� ich no�no�� i 

gromadzenie si� pracowników na pomostach, 
− wspinanie si� po stojakach, podłu�nicach, le�niach i por�czach rusztowa�, 
− zrzucanie elementów rozbieranych rusztowa�, 
− pozostawianie narz�dzi przy kraw�dziach pomostów rusztowa�, 
− pozostawianie na pomo�cie rusztowania materiałów i narz�dzi po zako�czonej pracy, 
− jednoczesna praca na dwóch pomostach roboczych znajduj�cych si� w jednym pionie 

bez odpowiedniego zabezpieczenia, 
− przebywanie na pomo�cie rusztowania jednocze�nie wi�cej osób ni� przewiduje 

instrukcja techniczno-ruchowa, 
− wykonywanie gwałtownych ruchów, przechylanie si� przez por�cze, gromadzenie 

materiałów i narz�dzi po jednej stronie rusztowania, opieranie si� o �cian� budynku itp. 
przez osoby znajduj�ce si� na pomo�cie. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-WO punkt 6. 

U�ytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzór 
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy. 

Rusztowanie powinno by� sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach 
atmosferycznych i przerwach roboczych dłu�szych ni� 10 dni. Rusztowania wisz�ce powinny 
by� sprawdzane codziennie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7.  

Roboty obmierza si� w jednostkach przyj�tych w przedmiarach robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8.  

Odbiór rusztowa� wg dokumentacji i wymaga� producenta rusztowa�. Praca na rusztowaniu 
jest dopuszczalna po jego odbiorze. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci w ST-WO punkt 9.  
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN- EN 74:2002 (U) Zł�cza, trzpienie centruj�ce i stopy stosowane w rusztowaniach 
roboczych i no�nych wykonanych z rur stalowych. Wymagania i 
procedury bada� 

PN- EN 12810 - 
1:2004 (U) 

Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych. Cz��� 
1: Specyfikacje techniczne wyrobów 

PN- EN 12810 – 
2:2004 (U) 

Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych. Cz��� 
2: Szczególne metody projektowania konstrukcji 

PN- EN 12811 - 
1:2004 (U) 

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Cz��� 1: 
Rusztowania. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania 

PN- B - 03163 - 
1:1998  

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia 

PN- B - 03163 – 
2:1998 

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania 

PN- B - 03163 – 
3:1998 

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze 

PN- M - 47900 - 
1:1996 

Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Okre�lenia, podział i 
główne parametry 

PN- M - 47900 - 
2:1996 

Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z 
rur 

PN- M - 47900 - 
3:1996 

Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Rusztowania ramowe 

PN-M-47900-4 Rusztowania stoj�ce metalowe robocze - Zł�cza 
 

Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 
1650)  

Kryteria oceny wyrobów pod wzgl�dem bezpiecze�stwa - Rusztowania Systemowe stoj�ce 
nieruchome robocze - Instytut Mechanizacji Budownictwa i Górnictwa Skalnego - O�rodek 
Certyfikacji Wyrobów  
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot zamówienia  
Projekt oczyszczalni dla miejscowo�ci Bratoszewice ,gmina Stryków. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych okre�la zakres 
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu elementów 
�elbetowych i betonowych w projektowanym budynku oraz pozostałych obiektach 
oczyszczalni �cieków. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3  
Ponadto: 
Beton zwykły - beton o g�sto�ci 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodz�cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasi�kliwo�	 betonu - stosunek masy wody, która zdolny jest wchłon�� beton do jego masy 
w stanie suchym 
Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem przepuszczalno�ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotna warto�� 
ci�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe. 
Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem jego odporno�ci na działanie mrozu. Liczba po literze oznacza wymagana liczb� 
cykli zamra�ania i odmra�ania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy ni� 
2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30, C20/25) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem jego wytrzymało�ci na �ciskanie. 
Wytrzymało�	 gwarantowana betonu na �ciskanie RbG - wytrzymało�� zapewniona z 95% 
prawdopodobie�stwem uzyskana w wyniku badania na �ciskanie kostek sze�ciennych o boku 
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

1.4. Opis prac towarzysz�cych 
Prace towarzysz�ce opisano w ST-WO, punkt 1.4  

1.5. Informacje o terenie budowy  
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5  

1.6. Nazwy i kody 

45262300-4 Roboty betonowe i �elbetowe 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania odno�nie materiałów podano w ST-WO punkt 2. 
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5.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by� dokonywane ze składników 
odpowiadaj�cych odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiada� warunkom zgodnym 
z ST „Roboty zbrojarskie". 
Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spełni� wymogi zawarte 
w dokumentacji projektowej 

5.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Cement-wymagania i badania 
Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-B-19701. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) 
klasy: 
dla betonu klasy B 20, 25 - klasy 32,5 NA 
dla betonu klasy B 30, B 35, B 40 - klasy 42,5 NA 
Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone �wiadectwo jako�ci (atest) wraz 
z wynikami badan z uwzgl�dnieniem wymaga�. Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi 
by� poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996. PN-EN 196-3:1996. PN-EN 196-6:1997. 

Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
-napowietrzaj�cym, 
-uplastyczniaj�cym, 
-przyspieszaj�cym lub opó	niaj�cym. 
Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: 
-napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 
-przyspieszaj�co-uplastyczniaj�cych. 

Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych i jednorodno�ci� 
uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie betonu o stałej jako�ci. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa musza by� na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym 
podło�u w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�. W przypadku stosowania kruszywa 
pochodz�cego z ro�nych 	ródeł nale�y spowodowa�, aby udział tych kruszyw był jednakowy 
dla całej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywa� wytrzymało�� badana 
przez �ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy PN-B-06714.40 W kruszywie 
grubym zawarto�� podziarna nie powinna przekroczy� 5% a nadziarna 10%. 

Woda zarobowa - wymagania i badania 
Je�eli wod� do betony przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich, to woda ta nie 
wymaga badan. 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełnia� wymagania PN-88/B-32250. Nie 
powinna zawiera� składników wpływaj�cych niekorzystnie na wi�zanie i twardnienie betonu. 
W przypadku w�tpliwo�ci nale�y przeprowadzi� jej odpowiednie badanie. Ogólnie nale�y 
stwierdzi�, �e woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje si� do mieszanek betonowych. 
Wymagania ogólne dotycz�ce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250)  
Barwa - powinna odpowiada� barwie wody wodoci�gowej 
Zapach-  woda nie powinna wydziela� zapachu gnilnego 

Mieszanka betonowa 
Mieszanka betonowa winna by� modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie 
odr�bnego projektu do wymogów konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki 
betonowej winna by� przechowywana przez wykonawc�, robót i doł�czona do dokumentacji 
powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej 
recepturze powinny by� odnotowane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W 
okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji nale�y 
prowadzi� dziennik zmian atmosferycznych. 

5.3. Charakterystyka i rodzaje betonu 
Do wykonana konstrukcji stosuje si� beton zwykły klas: B15, B20, B30 

Beton 
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Beton do konstrukcji �elbetowych musi spełnia� wymagania zestawione poni�ej: 
nasi�kliwo�� - do 4% - badanie wg PN-B-06250, 
mrozoodporno�� - ubytek masy nie wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało�ci na �ciskanie nie 
wi�kszy ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F 150) - badanie wg PN-B-06250, 
wodoszczelno�� - wi�ksza od 0,8 MPa (W 8), 
wska	nik wodno-cementowy - w/c - ma by� mniejsza od 0,5 

Składowanie materiałów 
Składowanie zbrojenia wg warunków podanych w ST „Roboty zbrojeniowe". Mieszanka 
betonowa powinna by� dostarczana bezpo�rednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej 
wytwórni. 
Elementy stalowe kotwi�ce składowa� pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkni�tych 
w sposób uniemo�liwiaj�cy uszkodzenie powłoki antykorozyjnej. 

Deklaracja zgodno�ci 
Do ka�dej partii betonu powinno zosta� wystawione przez producenta za�wiadczenie o 
jako�ci betonu. Za�wiadczenie to winno zawiera� charakterystyk� betonu, zastosowane 
dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymało�ci betonu na �ciskanie oraz typ próbek 
stosowanych do badan; wyniki bada� dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano dana 
partie betonu. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-WO punkt 3. 

Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez 
Inwestora. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Transport mieszanki betonowej nale�y wykonywa� przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo�� „gruszek" nale�y dobra� tak, aby zapewni� wymagana 
szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki 
betonowej mo�na wykonywa� przy pomocy pompy do betonu lub innych �rodków 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 

− 90 min - przy temperaturze + 15°C 

− 70 min - przy temperaturze + 20°C 

− 30 min - przy temperaturze + 30° C 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5.  

5.1. Przygotowanie betonowania 

Zalecenia ogólne 

Rozpocz�cie Robót betoniarskich mo�e nast�pi� w oparciu o dostarczony przez Wykonawc� 
szczegółowy program i dokumentacj� technologiczn� (zaakceptowan� przez Inspektora 
nadzoru) obejmuj�c�: 

− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− sposób transportu mieszanki betonowej, 
− kolejno�� i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach. 
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− sposób piel�gnacji betonu, 
− warunki rozformowania konstrukcji, 
− zestawienie koniecznych badan. 

Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by� stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

− prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 
− prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 
− zgodno�� rz�dnych z projektem, 

Roboty betoniarskie musza by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251. 

Deskowanie i zbrojenie winno by� bezpo�rednio przed betonowaniem oczyszczone ze �mieci, 
brudu, płatków rdzy. Powierzchnia deskowania winna by� powleczona �rodkiem 
uniemo�liwiaj�cym przywarcie do deskowania. 

5.2. Betonowanie 
Wysoko�� zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji g�stoplastycznej i wilgotnej nie powinna 
by� wi�ksza ni� 1,5m a o konsystencji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania nale�y 
obserwowa� deskowania i rusztowania, czy nie nast�puje utrata prawidłowego kształtu 
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody uło�ona mieszanka powinna by� 
niezwłocznie zabezpieczona przed nadmiern� utrat� wody. Przy betonowaniu w czasie 
deszczu nale�y zabezpieczy� mieszank� przed woda opadowa. Przebieg układania mieszanki 
betonowej w deskowaniu winien by� rejestrowany w dzienniku robót Po zako�czeniu 
betonowania nale�y zapewni� wła�ciw� piel�gnacje betonu. 

5.3. Osadzanie elementów kotwi�cych 
Osadzanie w betonie elementów kotwi�cych i marek dla konstrukcji stalowej i elementów 
wyposa�enia budynku musi odbywa� si� pod �cisłym nadzorem geodezyjnym w celu 
wyeliminowania jakichkolwiek odchyłek. 

5.4. Roboty betonowe w okresie obni�onych temperatur 
Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� w temperaturach nie ni�szych ni� plus 5°C, 
zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton o wytrzymało�ci co najmniej 
15MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by� 
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja. W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do  
- 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki 
betonowej + 20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� 
ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró�niania 
betoniarki nie powinna by� wy�sza ni� 35°C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nale�y przed 
rozpocz�ciem betonowania zabezpieczy� miejsce robót za pomoc� mat lub folii. 

Roboty betonowe mog� by� prowadzone w okresie obni�onych temperatur, je�eli zostan� 
zachowane warunki umo�liwiaj�ce wi�zanie i twardnienie mieszanki betonowej w 
temperaturach dodatnich. Jako temperatura obni�on�, wpływaj�c� na spowolnienie tego 
procesu, przyjmuje si� temperatur� otoczenia wynosz�c� poni�ej + 10°C, a �redni� dobow� 
temperatur� + 5°C nale�y traktowa� jako graniczn�, przy której mieszank� betonow� uło�on� 
w deskowaniu trzeba chroni� przed utrata ciepła. 

Je�eli przewiduje si� wykonywanie robót betonowych w okresie obni�onych temperatur, to w 
dokumentacji technicznej nale�y okre�li� wła�ciw� organizacje i technologie wykonania tych 
robót. W razie konieczno�ci nale�y ustali� z projektantem wymagania dotycz�ce prowadzenia 
prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3°C, poni�ej -3°C do -10°C oraz poni�ej -
10°C do -15°C. 

Wymagania te musza zabezpieczy� uzyskanie przez beton pełnej wymaganej 
mrozoodporno�ci. Pod tym poj�ciem - w przypadku betonu nara�onego na działanie 
czynników atmosferycznych – nale�y rozumie� osi�gniecie wytrzymało�ci na �ciskanie : 5 
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MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z 
dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym. 

Nie nale�y betonowa� konstrukcji w temperaturze poni�ej -15°C na wolnym powietrzu. 

5.5. Kontrola i piel�gnacja �wie�ych betonów 
Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniom. Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5°C nale�y 
nie pó	niej ni� po 12 godz. od zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� 
wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 
razy na dob�). Przy temperaturze +15°C, i wy�szej, beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 
3 dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast�pne dni jak wy�ej. Woda 
stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-B-32250. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa. 

5.6. Wyka�czanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 
− wszystkie betonowe powierzchnie musza by� gładkie i równe, bez zagł�bie� miedzy 

ziarnami 
− kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, 
− p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne, 
− równo�� powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada� 

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny by� wi�ksze ni� 
2 mm. 

Ostre kraw�dzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by� oszlifowane. Je�eli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpo�rednio po rozebraniu deskowa� nale�y wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za 
pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si� szpachlowanie konstrukcji po 
rozdeskowaniu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-WO punkt 6. 

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy 

Podczas robót betonowych nale�y prowadzi� systematyczna kontrole: 
− jako�ci składników betonu oraz prawidłowo�� ich składowania, 
− dozowania składników mieszanki betonowej. 
− jako�ci mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zag�szczania, 
− cech wytrzymało�ci betonu, 
− prawidłowego przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz 

cz��ciowego lub całkowitego obci��enia konstrukcji. 

Kontrola wytrzymało�ci betonu na �ciskanie powinna by� przeprowadzana na próbkach 
pobranych przy danym stanowisku betonowania. Liczba próbek nie powinna by� mniejsza ni�: 
1 próbka na 50 m3 betonu, 3 próbki na dob� oraz 6 próbek na partie betonu. 

6.2. Badania kontrolne betonu 

Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego w Konstrukcje nale�y w trakcie 
betonowania pobra� próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w ilo�ci nie 
mniejszej ni�: 

− 1 próbka na 100 zarobów, 
− 1 próbka na 50 m3 betonu, 
− 3 próbki na dob�, 
− 6 próbek na partie betonu 
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6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych 

Podane poni�ej tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycz� one konstrukcji monolitycznych i 
wykonanych z elementów prefabrykowanych. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od 
okre�lonych w dokumentacji projektowej wynosz�: 

− długo�� prz�sła ± 2 cm 
− o� podłu�na w planie ± 3 cm 
− wymiary przekrojów d	wigarów ± 1 cm 
− grubo�� płyty pomostu ± 0,5 cm 

Tolerancja dla podpór: 
− pochylenie �cian 0,5% wysoko�ci, 
− wymiary w planie ± 1 cm 
− rz�dne wierzchu podpory - 1 cm 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7.  

Roboty obmierza si� w jednostkach przyj�tych w przedmiarach robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8.  

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 
Podstawa odbioru robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót 
Zakres robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� dokumenty potwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. 

8.2. Odbiór ko�cowy konstrukcji 
Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku budowy 
zako�czenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotycz�cych tych robót 
zawartych w umowie. 

Podczas odbioru ko�cowego powinny by� przedstawione nast�puj�ce dokumenty: 

− dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie 
budowy, 

− dziennik budowy, 
− protokoły stwierdzaj�ce uzgodnienie zmian i uzupełnie� dokumentacji, 
− wyniki badan kontrolnych betonu, 
− protokóły z odbioru robót zanikaj�cych (np. fundamentów, zbrojenia elementów 

konstrukcji), 
− inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwi�zane z procesem 

budowy, maj�ce wpływ na udokumentowanie jako�ci wykonania konstrukcji, wymagane 
zgodnie z ustaw� Prawo Budowlane. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci w ST-WO punkt 9.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-ENV-206-1   Beton wła�ciwo�ci , produkcja, układanie i kryteria zgodno�ci* 
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PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, _�elbetowe i spr��one. Obliczenia statyczne 
   projektowanie. 

PN-88/B-06250  Beton zwykły (zmiany: 1 -B/9/89 poz.78; 2-B/12/90 poz.95; 3-B/10/91 
   poz.67**) 

PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania 

PN-EN 992: 1999  Oznaczenia g�sto�ci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego 
   o otwartej strukturze 

PN-EN 1354:1999  Oznaczenia wytrzymało�ci na �ciskanie betonu lekkiego  
   kruszywowego o zwartej strukturze 

PN-B-01100   Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia 

PN-EN 197-1   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu  
   powszechnego u�ytku. 

PN-EN 196-1   Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2   Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3   Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wi�zania i stało�ci 
   obj�to�ci. 

PN-EN 196-6   Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-B-04320   Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci. 

PN-EN 480-1   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton 
   wzorcowy zaprawa wzorcowa do badan. 

PN-EN 480-2   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie 
   czasu wi�zania. 

PN-EN 480-4   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie 
   ilo�ci wody wydzielaj�cej si� samoczynnie z mieszanki betonowej. 

PN-B-06251   Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06261   Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad	wi�kowa 
   badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-B-06262   Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
   badania wytrzymało�ci i betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 
   Schmidta typu N. 

PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto�ci 

PN-B-06/14/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci   
   zanieczyszcze� obcych. 

PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyłów  
   mineralnych. 

PN-EN 933-1   Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczenie składu 
   ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczenie kształtu 
   ziarn. Wska	nik kształtu. 

PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw.  
   Oznaczenie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

PN-B 32250   Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

PN-B-04500   Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych . 
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PN-C-04541   Woda i �cieki. Oznaczenie suchej pozostało�ci, pozostało�ci po 
   pra�eniu straty przy pra�eniu oraz substancji rozpuszczonych,  
   substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych 
   lotnych. 

PN-C-04554/02  Woda i �cieki. Badanie twardo�ci. Oznaczenie twardo�ci ogólnej 
   powy�ej 0,337 mval/dm3 metoda wersenianowa. 

PN-D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002   Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-95017   Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wspólne  
   wymagania badania. 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot zamówienia  
Projekt oczyszczalni dla miejscowo�ci Bratoszewice ,gmina Stryków. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych okre�la zakres 
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
obiektów budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci 
umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie Robót zwi�zanych z: 

− przygotowaniem zbrojenia. 
− monta�em zbrojenia, 

1.3. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3  

1.4. Opis prac towarzysz�cych 
Prace towarzysz�ce opisano w ST-WO, punkt 1.4  

1.5. Informacje o terenie budowy  
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5  

1.6. Nazwy i kody 

45262300-4 Roboty zbrojarskie 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania odno�nie materiałów podano w ST-WO punkt 2. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow� powinna odpowiada� wymaganiom podanym w 
odpowiednich normach. Pr�ty zbrojeniowe powinny by� dostarczane w kr�gach lub prostych 
wi�zkach zaopatrzonych w przywieszki zawieraj�ce: 
− znak wytwórcy 
− �rednice nominalna 
− znak stali 
− numer wytopu lub numer partii i znak obróbki cieplnej 
− atest hutniczy 

Przy odbiorze stali nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 
− sprawdzenie zgodno�ci zawieszek z zamówieniem 
− sprawdzenie stanu powierzchni 
− sprawdzenie wymiarów 
− sprawdzenie masy 
− prób� rozci�gania 
− prób� zginania na zimno 

Magazynowanie stali zbrojeniowej: 
− stal zbrojeniowa powinna by� magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 

stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków 
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− stal powinna by� magazynowana w miejscu nie nara�onym na nadmierne zawilgocenie 
lub zanieczyszczenie 

− zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, 
mo�e by� powłoka wykonana z mleczka cementowego 

Rodzaje stali zbrojeniowej 

Stal jest stopem �elaza (Fe) z w�glem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem 
(Si). Fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej 
g�sto�� wynosi 7850 kg/m3 Stal zbrojeniowa, zale�nie od jej wła�ciwo�ci mechanicznych, 
zalicza si� do odpowiedniej klasy jako�ci. Rozró�nia si� piec klas tej stali: A-0. A-l, A-IL A-III i 
A- MIN. W ka�dej z tych klas stali zbrojeniowej wyró�nia si� jej gatunki. 

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej 

Klasa i gatunek oraz �rednice pr�tów stosowanego zbrojenia powinny by� zgodne z 
projektem. 

Ni�ej podano ogólne zasady doboru stali gatunków najcz��ciej stosowanych w praktyce. Pr�ty 
ze stali klasy A0 gatunku St0S-b s� u�ywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i 
strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie no�ne w elementach o małym 
stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. 

Pr�ty ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie no�ne w 
konstrukcjach pracuj�cych pod obci��eniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w 
konstrukcjach nara�onych na drgania sejsmiczne, na działanie ci�nienia gazów lub cieczy 
oraz w konstrukcjach pracuj�cych w �rodowiskach agresywnych, pod warunkiem 
zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b nale�y 
wykonywa� uchwyty monta�owe elementów prefabrykowanych. 

Pr�ty ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje si� jako zbrojenie no�ne. Nie nale�y ich jednak 
stosowa� w konstrukcjach poddanych działaniu obci��e� wielokrotnie zmiennych. Nie nadaj� 
si� do spawania łukowego i zgrzewania punktowego. 

Pr�ty ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje si� jako zbrojenie no�ne w konstrukcjach 
pracuj�cych pod obci��eniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwy�szonej 
temperaturze, nara�onych na drgania sejsmiczne, na działanie ci�nienia gazów i cieczy, 
gwałtowne działanie ci�nienia powietrza (podmuch) oraz pracuj�cych w �rodowiskach 
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja. 

Pr�ty ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y -b stosuje si� jako zbrojenie no�ne w konstrukcjach 
�elbetowych. 

Dopuszcza si� u�ywanie tej stali w konstrukcjach pracuj�cych pod obci��eniem wielokrotnie 
zmiennym. 

Podstawowym rodzajem zbrojenia no�nego w konstrukcjach z betonu s� pr�ty ze stali klasy 
A-III gatunku 34GS. Dopuszcza si� ich stosowanie w konstrukcjach pracuj�cych pod 
obci��eniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracuj�cych w podwy�szonej 
temperaturze. 

Pr�ty ze stali klasy A-III N gatunku 20G2VY-b s� stosowane jako zbrojenie no�ne podłu�ne w 

�elbetowych elementach zginanych o stopniu zbrojenia wi�kszym ni_ 0,25%. Nie nale�y 
stosowa� tej stali w konstrukcjach poddanych działaniu obci��e� wielokrotnie zmiennych lub 
dynamicznych, podwy�szonej temperatury oraz w konstrukcjach pracuj�cych w �rodowiskach 
agresywnych. 

Oprócz pr�tów jako zbrojenie konstrukcji �elbetowych stosuje si� druty o �rednicy 3-5 mm. W 
elemencie �elbetowym pr�ty no�ne zaleca si� wykonywa� ze stali jednego gatunku. W 
szczególnych wypadkach dopuszcza si� stosowanie w jednym przekroju pr�tów z ró�nych 
gatunków i klas stali od A-0 do A -III N, pod warunkiem uwzgl�dnienia ich wytrzymało�ci i 
zakresów stosowania. 

W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach w�złowych, marek itp. 
wykonuje si� je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniowa z importu (a 
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tak�e inne gatunki stali, nie wymienione wy�ej) mo�na stosowa� wył�cznie po uzyskaniu 
odpowiedniego dokumentu dopuszczaj�cego do obrotu i stosowania w budownictwie. 

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kr�gach �rednicy 55-do-100 cm i masie do 
1000 kg lub w postaci pr�tów długo�ci 10 do 12 m. Pr�ty ze stali klasy A-0 i A-l s� okr�głe 
gładkie a ze stali wy�szych klas okr�głe �ebrowane. 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji �elbetowych pr�tami wiotkimi w obiektach obj�tych zakresem umowy 
stosuje si� stal klasy A III N gatunku 20G2VY-b, klasy A l gatunku St3S-b i stal St3S. 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

• Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali gatunku 2G2VY-b wg PN-H-84023/6 o nast�puj�cych 
parametrach: 
− �rednica pr�ta w mm 6 ÷ 28 
− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 490 
− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm(min) w MPa 590 ÷ 780 
− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 410 
− wydłu�enie (min) w % 13 
− zginanie do kata 90° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

• Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali gatunku St3S wg PN-H-84023/6 o nast�puj�cych 
parametrach: 
− �rednica pr�ta w mm 5,5 ÷ 40 
− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 240 
− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 370 ÷ 460 
− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 240 
− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 210 
− wydłu�enie (min) w % 24 
− zginanie do kata 180° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Drut monta�owy 

Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego, tzw. 
wi�załkowego. 

Podkładki dystansowe 

Dopuszcza si� stosowanie podkładek dystansowych i stabilizatorów wył�cznie z betonu. 
Podkładki dystansowe mog� by� przymocowane do pr�tów. 

2.3. Deklaracja zgodno�ci 

Ka�da partia stali musi by� zaopatrzona w atest hutniczy ,w którym musza by� podane: 
− nazwa wytwórcy 
− oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215 
− numer wytopu lub numer partii 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej 
− masa partii 
− rodzaj obróbki cieplnej 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-WO punkt 3. 

Sprz�t u�ywany przy przygotowaniu i monta�u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien 
spełnia� wymagania obowi�zuj�ce w budownictwie ogólnym. W szczególno�ci wszystkie 
rodzaje sprz�tu jak: gi�tarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by� sprawne oraz 
posiada� fabryczna gwarancje i instrukcje obsługi. Sprz�t powinien spełnia� wymagania BHP 
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jak przykładowo osłony z�batych i pasowych urz�dze� mechanicznych. Miejsca lub elementy 
szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny by� specjalnie oznaczone. Sprz�t ten 
powinien podlega� kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługuj�ce 
sprz�t powinny by� odpowiednio przeszkolone. 

Do wykonywania zbrojenia winny by� wykorzystywane nast�puj�ce urz�dzenia: 
− urz�dzenia i maszyny do prostowania pr�tów cienkich (walcówki) oraz do prostowania 

pr�tów cienkich dostarczanych w odcinkach prostych – np pro�ciarka automatyczna 
− urz�dzenia do ciecia pr�tów zbrojeniowych na odpowiednia długo�� - np. no�yce 

elektro - mechaniczne 
− urz�dzenia do kształtowania pr�tów zbrojeniowych - np. gi�tarka 
− urz�dzenia i sprz�t do zgrzewania i spawania pr�tów zbrojeniowych - np. spawarka 

elektryczna wiruj�ca 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Pr�ty do zbrojenia powinny by� przewo�one odpowiednimi �rodkami transportu w sposób 
zapewniaj�cy unikniecie trwałych odkształce� oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

Stal zbrojeniowa nale�y składowa� pod zadaszeniem, posortowana wg wymiarów i gatunków. 
Odgi�te pr�ty zbrojeniowe powinny by� składowane na wydzielonych, uporz�dkowanych 
miejscach, w sposób nie powoduj�cy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane by� 
winny w magazynie zamkni�tym, w kr�gach, posortowane wg wymiarów i gatunków 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5 

5.1. Organizacja robót 
Wykonanie robót powinno by� jak okre�lono w specyfikacji, b�d	 inne, o ile zatwierdzone 
zostanie przez In�yniera. Wykonawca przedstawi In�ynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w 
jakich b�d� wykonywane roboty zbrojeniowe. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom normy PN 91/S-
10042, a klasy i gatunki stali winny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 

Zbrojenie elementów �elbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich 
wyposa�onych w niezb�dne urz�dzenia i maszyny. Te warsztaty s� urz�dzane na placu 
budowy b�d	 na terenie zaplecza przedsi�biorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie 
centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kr�gi, pr�ty, szkielety zbrojenia) powinna by� na 
budowie składowana na placu magazynowym na podkładach drewnianych (rozstawionych co 
około 2,0 do 2,5 m) b�d	 przeno�nych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układa� tej 
stali bezpo�rednio na gruncie. 

Pr�ty zbrojeniowe nale�y segregowa� według klas i gatunków, �rednicy i długo�ci. Stal w 
kr�gach układa si� na placu magazynowym na płask (do o�miu warstw) lub opieraj�c jeden 
kr�g o drugi. 

Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmuj� takie czynno�ci jak: 

− czyszczenie, 
− prostowanie, 
− ciecie, 
− gi�cie i monta� 
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5.2.1. Czyszczenie pr�tów 
Zbrojenie powinno by� oczyszczone, aby zapewni� dobra współprace (przyczepno��) betonu i 
stali w konstrukcji. Nale�y wiec usun�� z powierzchni pr�tów zanieczyszczenia smarami, 
farba olejna itp., a tak�e łuszcz�ca si� rdza (lekki nalot rdzy nie łuszcz�cej si� nie jest 
szkodliwy). W celu usuni�cia farb olejnych b�d	 zatłuszczenia stosuje si� opalanie lampami 
benzynowymi (po wypaleniu si� zanieczyszcze� pr�ty wyciera si�; je�li jest to niezb�dne - 
równie_ papierem �ciernym). Nalot rdzy łuszcz�cej si� mo�na usun�� za pomoc� szczotek 
drucianych. W razie potrzeby nale�y zastosowa� piaskowanie. Pr�ty, przed ich u�yciem do 
zbrojenia konstrukcji, nale�y oczy�ci� z zendry, lu	nych płatków rdzy, kurzu i błota. Pr�ty 
zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farba olejna mo�na opala� lampami benzynowymi lub 
czy�ci� preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcze. Stal nara�ona na cho�by chwilowe działanie 
słonej wody, nale�y zmy� wod� słodk�. Stal pokryta łuszcz�c� si� rdz� i zabłocona, 
oczyszcza si� szczotkami drucianymi r�cznie lub mechanicznie lub te�  przez piaskowanie. 

Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. Stal tylko 
zabrudzona mo�na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a si� strumieniem 
ciepłej wody. 

5.2.2. Prostowanie pr�tów 
Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna 
wielko�� miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pr�ty u�ywane do 
przygotowania zbrojenia musza by� proste. Dlatego - w przypadku wyst�powania 
miejscowych zakrzywie� - nale�y te pr�ty wyprostowa� przed przyst�pieniem do dalszej 
obróbki (ciecia itd.). Pr�ty zbrojeniowe w kr�gach mo�na prostowa� przez wyci�ganie za 
pomoc� np. wci�garki, lub mechaniczne prostowanie pr�tów przy u�yciu prostowarek 
mechanicznych . Niekiedy dopuszcza si�. zwłaszcza pr�ty wi�kszych �rednic, prostuje si� 

r�cznie za pomoc� klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi 
trzpieniami. 

5.2.3. Ciecie pr�tów zbrojeniowych 
Ciecie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone i 
wyprostowane pr�ty tnie si� na odcinki długo�ci wynikaj�cej z projektu. Wskazane jest 
sporz�dzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje si� do tego celu no�yce r�czne, a tak�e 
(zwłaszcza w przypadku pr�tów wi�kszych �rednic) no�yce mechaniczne o nap�dzie 
elektrycznym. No�ycami mechanicznymi mo�na przecina� jednocze�nie wi�cej ni� jeden pr�t. 
Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje si� no�yce hydrauliczne przewo	ne. Ciecia mo�na 
równie� przeprowadza� przy u�yciu mechanicznych no�y. Dopuszcza si� równie� ciecie 
palnikiem acetylenowym. 

5.2.4. Odgi�cia pr�tów, haki 
Minimalne �rednice trzpieni u�ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 
23 normy PN-S-10042. 

5.3. Monta� zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo�liwi� jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i 
wzgl�dem deskowania nie mo�e ulec zmianie. W konstrukcje mo�na wbudowa� stal pokryt� 
co najwy�ej nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. Nie mo�na wbudowywa� stali zatłuszczonej 
smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, 
stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu 
�elbetowego powinna wynosi� co najmniej: 

− 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 
− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 
− 0,05 m - dla pr�tów głównych lekkich podpór i pali 
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− 0,03 m - dla zbrojenia głównego 
− 0,025m - dla strzemion ram , belek, podci�gów i gzymsów, 

Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko�� w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 
materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Ustawianie elementów zbrojenia powinno by� wykonywane według przygotowanych 
schematów 

zapewniaj�cych kolejno�� robót, przy której wcze�niej uło�one elementy b�d� umo�liwiały 
dalszy monta� zbrojenia. Zbrojenie nale�y układa� po odbiorze deskowa�. Zbrojenie powinno 
by� trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczaj�cy od uszkodze� i 
przemieszcze� podczas betonowania i zag�szczania mieszanki betonowej. Pr�ty, siatki i 
szkielety nale�y układa� w deskowaniu tak. aby grubo�� otuliny odpowiadała warto�ciom 
podanym w projekcie. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 
Pr�ty zbrojenia nale�y ł�czy� w sposób okre�lony w Dokumentacji Projektowej. Skrzy�owania 
pr�tów nale�y wi�za� drutem wi�załkowym, zgrzewa� lub ł�czy� tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wi�załkowy, wy�arzony o �rednicy 1 mm, u�ywa si� do ł�czenia pr�tów o �rednicy do 
12mm, przy �rednicach wi�kszych nale�y stosowa� drut o �rednicy 1,5 mm. 

Zbrojenie konstrukcji :�elbetowych mo�na ogólnie podzieli� na no�ne (nazywane te_ 
głównym) i uzupełniaj�ce, gdzie zbrojenie no�ne okre�lone jest na podstawie oblicze� 
konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupełniaj�ce stosowane jest jako technologiczne. 

Zbrojenie konstrukcji wykona� zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-3264:2002. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-WO punkt 6. 

Kontrola jako�ci Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno�ci z 
dokumentacj� projektow� oraz podanymi powy�ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi 
przed betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow� nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 
− Sprawdzenie zgodno�ci przywieszek z zamówieniem 
− Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów, masy wg normy PN-H-93215 
− Prób� rozci�gania wg normy PN-EN 10002-1 + AC 1:1998 
− Prób� zginania na zimno wg normy PN-H-04408 

Zbrojenie nale�y układa� po sprawdzeniu i odbiorze deskowa�. Powinno by� ono tak 
usytuowane, aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i 
zag�szczania mieszanki betonowej. 

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pr�tów 
betonem, stosowa� nale�y ró�nego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, 
tworzyw sztucznych). 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7.  

Roboty obmierza si� w jednostkach okre�lonych w przedmiarach. Do obliczania nale�no�ci 
przyjmuje teoretyczn� ilo�� (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. ł�czn� długo�� pr�tów 
poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio przez ich mas� jednostkow� (kg/m). Nie 
dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu 
wi�załkowego. Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawc� pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8.  

Bezpo�rednio przed przyst�pieniem do robót zbrojarskich nale�y dokona� odbioru 
deskowania. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami 
Inwestora, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

Podstaw� odbioru robót zanikaj�cych lub ul�gaj�cych zakryciu s�: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, 

− inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót 

Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zako�czenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na 
rozpocz�cie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. Odbiór powinien 
podlega� sprawdzeniu: 

− zgodno�ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, 

− zgodno�ci z dokumentacja projektowa liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach, -
rozstawu strzemion. 

− prawidłowo�ci wykonania haków, zł�cz i długo�ci zakotwie� pr�tów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci w ST-WO punkt 9.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-ISO 6935-1:1 998.  Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. 

PN-ISO 6935-1 /AK: 1998.  Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. – Dodatkowe  
    wymagania. 

PN-ISO 6935-2:1: 998.   Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. 

PN-ISO 6935-2/AK: 1998.  Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane - Dodatkowe 

    wymagania. 

PN-82/H-93215.   Walcówka pr�ty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-B-06251    Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-H-84023/06/A1 : 1996  Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.  
    Gatunki. 

PN-78/H-04408.   Technologiczna próba zginania. 

PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale: Próba rozci�gania. Metoda badania w temperaturze 
    otoczenia. 

PN-84/H-9300   Walcówka pr�ty i kształtowniki walcowane na gor�co ze stali  
   w�glowych zwykłej jako�ci i niskostopowych o podwy�szonej  
   wytrzymało�ci. Wymagania i badania. 

PN-EN 10020:1996  Stal. Klasyfikacja 

PN-EN 10021 :1997  Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 

PN-EN 10027-1 :1994  Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
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PN-EN 10027-2:1994  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10079:1996  Stal. Wyroby. Terminologia 

PN-EN-10088-1:1998  Stal odporna na korozje. Gatunki 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot zamówienia  
Projekt oczyszczalni dla miejscowo�ci Bratoszewice ,gmina Stryków. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych okre�la zakres 
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu wykonanie murów zewn�trznych i wewn�trznych obiektu. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3  

1.4. Opis prac towarzysz�cych 
Prace towarzysz�ce opisano w ST-WO, punkt 1.4  

1.5. Informacje o terenie budowy  
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5  

1.6. Nazwy i kody 

45262520-2 Roboty murarskie 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania odno�nie materiałów podano w ST-WO punkt 2. 

2.1. Woda zarobowa PN-EN 1008:2004 
Do przygotowania zapraw stosowa� mo�na ka�d� wod� zdatn� do picia. 
Niedozwolone jest u�ycie wód �ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód 
zawieraj�cych tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

2.2. Wyroby ceramiczne. 
• Cegła budowlana pełna klasy 10 wg PN-B 12050:1996 

− Wymiary I = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm; masa 3,3-4,0kg 
− Cegła budowlana pełna powinna odpowiada� aktualnej normie pa�stwowej. 
− Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, p�kni�tych całkowicie lub z jednym 

p�kni�ciem przechodz�cym przez cała grubo�� cegły o długo�ci powy�ej 6mm nie 
mo�e przekracza� dla cegły - 10% cegieł badanych. 

− Nasi�kliwo�� nie powinna by� wy�sza ni� 24%. 
− Wytrzymało�� na �ciskanie 10,0 Mpa. 
− G�sto�� pozorna 1,7-1,9 kg/dm3. 
− Współczynnik przewodno�ci cieplnej 0,52-0,56 W ImK. 
− Odporno�� na działanie mrozu po 25 cyklach zamra�ania do -15C i odmra�ania - brak 

uszkodze� po badaniu. 
− Odporno�� na uderzenie powinna by� taka, aby cegła puszczona z wysoko�ci 1,5 m 

na inne cegły nie rozpadła si�. 
• Cegła dziurawka klasy 50 

− Wymiary 1=250 mm, s=120 mm, h=65 mm; masa 2,15-2,8 kg 
− Nasi�kliwo�� nie powinna by� wy�sza ni_ 22% 
− Wytrzymało�� na sciskanie 5,0 Mpa 
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− G�sto�� pozorna 1,3 kg/dm3 
− Współczynnik przewodno�ci cieplnej 0,55 W/mK 
− Odporno�� na działanie mrozu po 25 cyklach zamra�ania do-15C i odmra�ania - brak 

uszkodze� po badaniu. 
• Cegła kratówka wg (PN-B 12011:1997), cegła kratówka powinna odpowiada� aktualnej 

normie pa�stwowej. 
− Wymiary typ Kl 1=250 mm, s=l2Omm, h=65mm; masa typ Kl 2,3-2,9 kg 
− Wymiary typ K2 =250 mm, s=120 mm, h=140 mm; masa typ K2 4,9-6,3 kg 
− Nasi�kliwo�� nie powinna by� wy�sza ni� 20% 
− Wytrzymało�� na �ciskanie 15,0 MPa 
− G�sto�� pozorna 1,4 kg/dm3 
− Współczynnik przewodno�ci cieplnej 0,33-0,34 W /mK 
− Odporno�� na działanie mrozu po 25 cyklach zamra�ania do -15C i odmra�ania - brak 

uszkodze� pobadaniu.  

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
Marka i skład zaprawy powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 

− Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno by� wykonywane mechanicznie. 
− Zapraw� nale�y przygotowa� w takiej ilo�ci, aby mogła by� wbudowana mo�liwie 

wcze�nie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich nale�y stosowa� piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych nale�y stosowa� cement portlandzki z dodatkiem �u�la 
lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, �e temperatura 
otoczenia w ci�gu 7 dni od chwili zu�ycia zaprawy nie b�dzie ni�sza ni� +5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych nale�y stosowa� wapno suchogaszone lub gaszone w 
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzy� 
jednolita i jednobarwna mas�, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszcze� obcych. 
Skład obj�to�ciowy zapraw nale�y dobiera� do�wiadczalnie, w zale�no�ci od wymaganej 
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-WO punkt 3. 

Roboty murarskie mo�na wykonywa� przy u�yciu dowolnego sprz�tu. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Materiały i elementy mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Podczas 
transportu powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata stateczno�ci.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5.  

5.1. Wymagania ogólne: 

Mury nale�y wykonywa� warstwami, z zachowaniem prawidłowego wi�zania i grubo�ci spoin, 
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodno�ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i 
otworów.  

W pierwszej kolejno�ci nale�y wykonywa� mury no�ne. 
cianki działowe grubo�ci poni�ej 1 
cegły nale�y murowa� nie wcze�niej ni� po zako�czeniu �cian głównych. Mury nale�y wznosi� 
mo�liwie równomiernie na całej ich długo�ci. W miejscu poł�czenia murów wykonanych 
niejednocze�nie nale�y stosowa� strz�pia zaz�bione ko�cowe. Wn�ki i bruzdy instalacyjne 
nale�y wykonywa� jednocze�nie ze wznoszeniem murów. 
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Cegły układane na zaprawie powinny by� czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegł� 
such�, zwłaszcza w okresie letnim, nale�y cegły przed uło�eniem w murze polewa� lub 
moczy� w  wodzie. 

Mury grubo�ci mniejszej ni� 1 cegła mog� by� wykonywane przy temperaturze powy�ej 0°C. 
W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 
murów powinny by� zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych 
(np. przez przykrycie foli� lub pap�). Przy wznawianiu robót po dłu�szej przerwie nale�y 
sprawdzi� stan techniczny murów, ł�czni� ze zdj�ciem wierzchnich warstw cegieł i 
uszkodzonej zaprawy. 

5.2. Mury z cegły „pełnej”. 

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych. 
− 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo�� nie powinna 

przekracza� 17 mm, a minimalna 10 mm, 
− 10 mm w spoinach pionowych podłu�nych i poprzecznych, przy czym grubo�� 

maksymalna nie powinna przekracza� 15 mm, a minimalna - 5 mm. 

Spoiny powinny by� dokładnie wypełnione zaprawa. W �cianach przewidzianych do 
tynkowania nie nale�y wypełnia� zapraw� spoin przy zewn�trznych licach na gł�boko�ci  
5-10 mm. 

5.2.2. Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych. 

Liczba cegieł u�ytych w połówkach do murów no�nych nie powinna by� wi�ksza ni� 15% 
całkowitej liczby cegieł. 

Je�eli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), nale�y 
przestrzega� zasady, �e ka�da �ciana powinna by� wykonana z cegły jednego wymiaru. 

Poł�czenie murów stykaj�cych si� pod katem prostym i wykonanych z cegieł o grubo�ci 
roni�cej si� wi�cej ni� o 5 mm nale�y wykonywa� na strz�pia zaz�bione boczne. 

5.3. Mury z cegły dziurawki. 

Mury z cegły dziurawki nale�y wykonywa� według tych samych zasad, jak mury z cegły 
pełnej. W naro�nikach, przy otworach, zako�czeniach murów oraz w kanałach dymowych 
nale�y stosowa� normalna cegł� pełn�. 

W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegły dziurawki ostatnie 3 warstwy 
powinny by� wykonane z cegły pełnej. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-WO punkt 6. 

6.1. Materiały ceramiczne. 

Przy odbiorze cegły nale�y przeprowadzi� na budowie: sprawdzenie zgodno�ci klasy 
oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji 
technicznej, próby dora	nej przez ogl�dziny, opukiwanie i mierzenie: 

− wymiarów i kształtu cegły, 
− liczby szczerb i p�kni��, 
− odporno�ci na uderzenia, 
− przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawarto�� margla. 

6.2. Zaprawy. 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nale�y kontrolowa� jej mark� i 
konsystencje w sposób podany w obowi�zuj�cej normie. Wyniki odbiorów materiałów i 
wyrobów powinny by� ka�dorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7.  

Jednostkami obmiaru s� jednostki przyj�te w przedmiarze robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8.  

Odbiór robót murowych powinien si� odby� przed wykonaniem tynków i innych robót 
wyko�czeniowych. Podstaw� do odbioru robót murowych powinny stanowi� nast�puj�ce 
dokumenty: 

− dokumentacja techniczna, 
− dziennik budowy, 
− za�wiadczenia o jako�ci materiałów i wyrobów dostarczonych na budow�, 
− protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikaj�cych, 
− protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
− wyniki badan laboratoryjnych, je�li takie były zlecane przez budow�, 
− ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

Wszystkie roboty podlegaj� zasadom odbioru robót zanikaj�cych 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci w ST-WO punkt 9.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-68/B-10020   Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-12050:1996   Wyroby budowlane ceramiczne. 

PN-B-1201 1:1997   Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 

PN-EN 197-1:2002   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

    dotycz�ce cementu powszechnego u�ytku. 

PN-B-30000:1990   Cement portlandzki. 

PN-88/B-3000 1   Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-97/B-30003   Cement murarski 15. 

PN-88/B-30005   Cement hutniczy 25. 

PN-86/B-30020   Wapno. 

PN-EN 13139:2003   Kruszywa do zaprawy. 

PN—EN 771:2004 / A1:2006  Wymagania dotycz�ce elementów murowych  
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot zamówienia  
Projekt oczyszczalni dla miejscowo�ci Bratoszewice ,gmina Stryków. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych okre�la zakres 
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu wykonanie pokry� dachowych wraz z obróbkami blacharskimi i elementami 
wystaj�cymi ponad dach budynku tzn.:  

− Monta� konstrukcji drewnianej dachu 

− Pokrycie dachu blachodachówk� lakierowan� 

− Obróbki blacharskie. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3  

1.4. Opis prac towarzysz�cych 
Prace towarzysz�ce opisano w ST-WO, punkt 1.4  

1.5. Informacje o terenie budowy  
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5  

1.6. Nazwy i kody 

45261000-4 Konstrukcje i pokrycia dachowe 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania odno�nie materiałów podano w ST-WO punkt 2. 

2.1. Konstrukcje dachowe 

2.1.1. Drewno lite 
Drewno u�yte do konstrukcji i elementów powinno odpowiada� wymaganiom aktualnych norm 
pa�stwowych. Konstrukcje lub elementy powinny by� wykonywane z tarcicy sosnowej lub 
�wierkowej. 
W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza si� u�ycie do konstrukcji i elementów 
drewnianych lub z udziałem materiałów drewnopochodnych - drewna jodłowego, 
modrzewiowego lub innych gatunków. 
Drobne elementy konstrukcyjne w postaci wkładek, kołków, klocków, płytek itp. powinny by� z 
drewna twardego - d�bowego, akacjowego lub innego o podobnych wła�ciwo�ciach. 
W konstrukcjach budowlanych nale�y stosowa� drewno o parametrach podanych w PN-B-
03150/Az1 
Z tarcicy ogólnego przeznaczenia dopuszcza si� w konstrukcjach drewnianych wył�cznie 
asortymenty nie obj�te klasyfikacj� wytrzymało�ciow�, tj. deski grubo�ci poni�ej 25 mm, łaty o 
szeroko�ci poni�ej 75 mm oraz kraw�dziaki i belki. Stosowanie tarcicy ogólnego 
przeznaczenia w wymienionych asortymentach obowi�zuje do czasu obj�cia klasyfikacj� 
wytrzymało�ciow� pełnego asortymentu tarcicy iglastej.  
Wilgotno�� drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi�: 

− dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem nie wi�cej ni� 20%, 
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− dla konstrukcji na otwartym powietrzu nie wi�cej ni� 23% . 
Wilgotno�� drewna li�ciastego, z którego s� wykonane wkładki, kołki, klocki itp., nie powinna 
wynosi� wi�cej ni� 15% 
Klasa drewna, z jakiego nale�y wykonywa� poszczególne elementy no�ne konstrukcji z 
drewna oraz materiałów drewnopochodnych, podana jest na rysunkach roboczych oraz w 
wykazach materiałów. 

2.1.2. Ł�czniki 
• Poł�czenia na gwo	dzie 

Do zł�czy konstrukcyjnych nale�y stosowa� gwo	dzie okr�głe i kwadratowe, 
odpowiadaj�ce normom pa�stwowym. 
rednica gwo	dzi powinna wynosi�: 
− w elementach drewnianych - 1/6 do 1/11 grubo�ci elementów ł�czonych, 
− w elementach zł�czy z. twardych i bardzo twardych płyt pil�niowych oraz ze sklejki o 

grubo�ci do 8 mm - 2 do 4 mm, 
− w elementach zł�czy ze sklejki o grubo�ci ponad 8 mm - 2,5 do 4,5 mm, 
− w elementach zł�czy z płyt wiórowych o grubo�ci do 25 mm - 2,5 do 5 mm. 
Minimalna grubo�� elementów drewnianych  zł�czy nie powinna by� mniejsza ni� 
okre�lona wzorem:  t=d(3+0,8d)>19 ( gdzie d - �rednica gwo	dzia). 
Minimalna grubo�� niedrewnianych elementów zł�czy na gwo	dzie powinna wynosi�: 
− ze stali 2 mm,  
− ze sklejki 8 mm,  
− z twardych płyt pil�niowych 5 mm,  
− z płyt wiórowych 10 mm. 
Gwo	dzie nale�y wbija� według jednego z trzech układów: 
− prostok�tnego, 
− przestawionego, 
− w zakosy. 
W układach wbijania gwo	dzi rozró�nia si� szeregi i rz�dy. Szeregi powinny biegn�� 
wzdłu� włókien drewna, a rz�dy – w poprzek lub uko�nie do włókien. 
Odległo�ci mi�dzy osiami gwo	dzi oraz mi�dzy osiami gwo	dzi a kraw�dziami 
obci��onymi i nie obci��onymi nie mog� by� mniejsze ni� podano w tablicy7.4.2.1 PN-B-
03150 
W zł�czach pod k�tem w przypadku gdy k�t x) jest mniejszy ni� 45°, dla układów 
przestawionego i w zakosy warto��  S3 mo�e wynosi� 3d. 
Warto�� S1 nie powinna przekracza� 40d, a warto�� S3 – 20d. Jedynie w płatwiach 
dachowych ci�głych gwo	dzie monta�owe mo�na stosowa� w  odległo�ci do 50 cm. 
gwo	dzie zaleca si� wbija� z obu stron elementów tak, aby ko�ce nie wychodziły na 
zewn�trz. Je�eli ko�ce gwo	dzi wychodz� na zewn�trz nale�y je zagi�� wzdłu� włókien. 
Wbijanie gwo	dzi z obu stron elementu wzdłu� jednej osi dopuszcza si� pod warunkiem , 
�e ich ko�ce nie b�d� zachodziły na siebie wi�cej ni� 1/3 grubo�ci cz��ci składowej 
elementu zło�onego. 
W zł�czach w których gwo	dzie pracuj� na zginanie, minimalna liczba gwo	dzi wynosi 4. 
Gwo	dzie powinny by� wbijane nie mniej ni� w 2 szeregach i 2 rz�dach. 
Przy poł�czeniach elementów drugorz�dnych, np. krzy�ulców usztywniaj�cych w 
stemplowaniach i rusztowaniach, minimalna liczba gwo	dzi w zł�czu wynosi 2. 
Przy ł�czeniu na gwo	dzie elementów o zakrzywionych osiach promie� tych elementów r 
powinien by� wi�kszy od 1/300 grubo�ci najgrubszego elementu składowego. 
Przekrój poprzeczny zł�cza na gwo	dzie w elementach rozci�ganych zmniejsza si� o 
przekrój otworów na gwo	dzie o �rednicy wi�kszej ni� 4,5 mm: 
przy układzie prostok�tnym lub w zakosy o przekrój wszystkich otworów m jednym 
rz�dzie, przy układzie przystawionym - o przekrój wszystkich otworów w dwóch rz�dach. 
Minimalna grubo�� blach stalowych w w�złach i stykach gwo	dziowanych nie powinna 
by�. mniejsza ni� 2 mm. 

• Poł�czenia na sworznie i �ruby 
Do wykonywania zł�czy na sworznie nale�y stosowa� sworznie ze stali w�glowej 
walcowanej o �rednicy 10-24 mm odpowiadaj�cej asortymentom znormalizowanych 
nakr�tek i podkładek. Dopuszcza si� sworznie z innych materiałów po okre�leniu ich 
przydatno�ci według BN-7159-04.  
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Do wykonywania zł�czy na �ruby nale�y stosowa� �ruby o �rednicy minimum 10 mm 
odpowiadaj�ce normom pa�stwowym. Dopuszcza si� stosowanie innych �rub po 
okre�leniu ich przydatno�ci dla danego zł�cza.  
Sworznie i �ruby nale�y rozmieszcza� w zł�czu według układu prostok�tnego lub 
przestawionego. 
W zł�czach rozci�ganych, z ka�dej strony zł�cza, liczba sworzni nie powinna by� 
mniejsza ni� 4. W w�złach d	wigarów dopuszcza si� mniejsz� liczb� sworzni, lecz nie 
mniejsz� ni� 2, przy czym nale�y zastosowa� co najmniej jedn� �rub� �ci�gaj�c�. 
Sworznie powinny by� rozmieszczone mo�liwie symetrycznie do osi ł�czonych 
elementów. 
W zł�czach rozci�ganych co najmniej 25% sworzni nale�y zast�pi� �rubami �ci�gaj�cymi 
o tej samej �rednicy co sworznie. W poł�czeniach elementów drewnianych z nakładkami 
stalowymi liczba ta powinna wynosi� minimum 50%. We wszystkich przypadkach liczba 
�rub �ci�gaj�cych w zł�czu nie powinna by� mniejsza ni� 3 sztuki (2 sztuki przy ko�cach 
nakładek i po 1 sztuce przy styku). Nagwintowana cz��� �ruby nie powinna by� 
wpuszczona w drewno. 
ruby �ci�gaj�ce powinny mie� pod główk� i nakr�tk� 
odpowiednie podkładki. W zł�czach �ciskanych nale�y stosowa� minimum 2 �ruby 
�ci�gaj�ce po ka�dej stronie styku.  
Sworznie i �ruby w zł�czach nale�y osadza� w otworach o �rednicy 0,97 �rednicy 
sworznia lub �ruby. 
Wilgotno�� elementów drewnianych ł�czonych na sworznie i �ruby nie powinna by� 
wi�ksza ni� 18%. Wilgotno�� elementów z materiałów drewnopochodnych nie powinna 
by� wi�ksza ni� 10%. 

• Poł�czenia na wkr�ty do drewna 
Do ł�czenia- elementów konstrukcji drewnianych mog� by� stosowane: 
− wkr�ty z łbem kwadratowym lub sze�ciok�tnym wkr�cane kluczem, 
− wkr�ty z łbem wkr�cane �rubokr�tem, odpowiadaj�ce wymaganiom norm 

pa�stwowych. 
Minimalna �rednica wkr�tów stosowanych do ł�czenia elementów konstrukcji 
drewnianych nie powinna by� mniejsza ni� 4 mm. 
Wkr�ty powinny by� wkr�cane, w uprzednio nawiercone otwory o �rednicy ok. 2 mm 
mniejszej ni� �rednica wkr�ta oraz długo�ci wynosz�cej ok. 0,8 długo�ci wkr�ta. 
Wkr�ty nale�y rozmieszcza� według układów podanych w PN-B-03150. Rozstaw wkr�tów 
nale�y przyjmowa� jak dla gwo	dzi. 
Minimalna liczba wkr�tów w zł�czu pracuj�cym na zginanie i docisk powinna wynosi� nie 
mniej ni� 4 dla wkr�tów o �rednicy d < 10 mm, a 2 dla wkr�tów o �rednicy d 7 10mm. 
Minimalna liczba wkr�tów pracuj�cych na rozci�ganie powinna wynosi� 2. 
Zł�cza na wkr�ty do drewna powinny by� przyjmowane jako jednoci�te.  

2.1.3. Zabezpieczenia konstrukcji z drewna i materiałów drewnopochodnych 

Zabezpieczenie przed wilgoci� 
Konstrukcje z drewna oraz materiałów drewnopochodnych powinny by� chronione przed 
długotrwałym nawilgoceniem we wszystkich fazach ich wykonywania.  
Wszystkie cz��ci i elementy konstrukcji z drewna oraz materiałów drewnopochodnych 
stykaj�ce si� z elementami i cz��ciami budynków lub konstrukcji wykonanymi z innych 
materiałów chłon�cych wilgo� powinny by� zabezpieczone przed bezpo�rednim wchłanianiem 
wilgoci tych materiałów i elementów  za pomoc� izolacji przeciwwilgociowej. 
Cz��ci i elementy budynków wykonane z drewna oraz materiałów drewnopochodnych 
powinny by� zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem  przez izolacj� 
przeciwwilgociow� lub zastosowanie wła�ciwego rozwi�zania konstrukcyjnego. Rozwi�zanie 
konstrukcyjne powinno umo�liwia� dosychanie konstrukcji lub jej okresowe wietrzenie. 

rodki zabezpieczaj�ce przed wilgoci� oraz sposób wykonania zabezpiecze� przed wilgoci� 
elementów konstrukcyjnych powinny by� dostosowane do rodzaju konstrukcji, u�ytych do nich 
materiałów budowlanych oraz warunków  �rodowiskowych w jakich konstrukcja b�dzie 
eksploatowana. 

rodki i materiały do zabezpieczenia konstrukcji lub lej elementów przed zawilgoceniem 
powinny odpowiada� normom pa�stwowym, a w przypadku ich braku  powinny by� 
dopuszczone do stosowania przez Instytut Techniki Budowlanej. 
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rodki do zabezpieczenia konstrukcji i elementów w pomieszczeniach przeznaczonych na 
stały pobyt ludzi nie mog� powodowa� zanieczyszczenia powietrza substancjami szkodliwymi 
dla zdrowia. 

Zabezpieczenie przed ogniem 
Sposób zabezpieczenia elementów konstrukcji i konstrukcji z drewna oraz materiałów 
drewnopochodnych przed ogniem jest okre�lony w dokumentacji technicznej. 

rodki i materiały do zabezpiecze� przed ogniem powinny by� dopuszczone do stosowania w 
budownictwie norami pa�stwowymi lub �wiadectwami Instytutu Techniki Budowlanej.  
Stosowanie �rodków i materiałów do zabezpiecze� ogniochronnych konstrukcji drewnianych 
powinno by� okre�lone w instrukcji technologicznej uzgodnionej z wła�ciw� instytucj� 
naukowo-badacza. 
Wszystkie elementy drewniane z drewna klejonego winny posiada� klasyfikacj� nie 
rozprzestrzeniaj�ce ognia n.r.o. 

Zabezpieczenie przed korozj� chemiczn�  

rodki i materiały do wykonania zabezpiecze� chemoodpornych konstrukcji z drewna oraz 
materiałów drewnopochodnych powinny by� dopuszczone do stosowania w budownictwie 
przez upowa�nion� instytucj� i nie powodowa� zanieczyszczenia pomieszcze� zwi�zkami 
chemicznymi szkodliwymi dla zdrowia. 

Zabezpieczenie przed korozj� biologiczn�  
Wszystkie elementy stosowane w budownictwie powinny by� zabezpieczone przed korozj� 
biologiczn�. 
Jako�� zabezpiecze� powinna spełnia� wymagania okre�lone w normie pa�stwowej lub 
instrukcjach wydanych przez. ITB. 

rodki chemiczne do zabezpieczenia elementów i konstrukcji z drewna oraz materiałów 
drewnopochodnych przed korozj� biologiczn� i owadami  nie powinny powodowa� korozji 
ł�czników metalowych. 

Ponadto materiały stosowane do wykonywania pokry	 dachowych powinny mie	: 
− Aprobaty Techniczne lub by� produkowane zgodnie z obowi�zuj�cymi normami, 
− Certyfikat lub Deklaracj� Zgodno�ci z Aprobat� Techniczn� lub z PN, 
− Certyfikat na znak bezpiecze�stwa, 
− Certyfikat zgodno�ci ze zharmonizowan� norm� europejsk� wprowadzon� do zbioru 

norm polskich, na opakowaniach powinien znajdowa� si� termin przydatno�ci do 
stosowania. 

Sposób transportu i składowania powinien by� zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. 
Wykonawca obowi�zany jest posiada� na budowie pełn� dokumentacj� dotycz�c� 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokry� dachowych. 

2.2. Pokrycia dachowe i obróbki blacharskie 
• Blachodachówka – blacha stalowa powlekana profilowana zgodnie z projektem 
• Materiały pomocnicze: gwo	dzie, klamry, blachowkr�ty 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-WO punkt 3. 

Roboty nale�y wykonywa� przy u�yciu sprawnego technicznie sprz�tu, przeznaczonego dla 
realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi�. 

Sprz�t zmechanizowany i pomocniczy stosowany do wykonania robót powinien odpowiada� 
okre�lonym, ogólnie uznanym wymaganiom co do jako�ci i wytrzymało�ci. 

Sprz�t podlegaj�cy przepisom o dozorze technicznym ,powinien posiada� dokumenty 
uprawniaj�ce do jego eksploatacji. 

Sprz�t taki powinien mie� trwały i wyra	ny napis podaj�cy dane wa�ne dla jego prawidłowej 
eksploatacji (ud	wig , no�no�� itp.). 

Sprz�t pomocniczy powinien odpowiada� wszystkim wymogom kre�lonym przez przepisy 
BHP. 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce Transportu podano w ST- WO punkt 4 

4.1. Pakowanie, przechowywanie i transport elementów konstrukcji drewnianych: 

Zastosowane materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu pod wzgl�dem mo�liwo�ci uło�enia i umocowania ładunku oraz bezpiecze�stwa 
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Warunki transportu powinny zapewnia� zabezpieczenie elementów przed wpływem 
szkodliwych czynników atmosferycznych. 

Transport poziomy elementów: 

Sposób załadowania i umocowania elementów na �rodki transportu powinien zapewnia� ich 
stateczno�� i ochron� przed przesuni�ciem si� ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz  przestrzenne powinny by� odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych: 

Uchwyty do zamocowania st��e� nie powinny by� zniekształcone lub wygi�te. 

Podnoszone elementy powinny by� zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez 
zastosowanie podkładek drewnianych pod p�ta lub haki podnosz�ce elementy. 

Składowanie elementów: 

Elementy nale�y układa� na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkni�cia z 
ziemi�, zalania wod� i gromadzenia si� wody w zagł�bieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe nale�y stosowa� odpowiednio rozło�one podkładki drewniane 
mi�dzy elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegi�cia 
lub docisku, oraz zachowa� odst�py umo�liwiaj�ce bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłu�szy okres czasu nale�y 
przeprowadza� okresow� kontrol� elementów, zwracaj�c szczególnie uwag� na 
zabezpieczenie przed korozj�. 

4.2. Pakowanie, przechowywanie i transport wyrobów do pokry	 dachówk� 

Załadunek i wyładunek wyrobów w jednostkach ładunkowych (na paletach) nale�y prowadzi� 
sprz�tem mechanicznym, wyposa�onym w osprz�t widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. 

Załadunek i wyładunek wyrobów transportowanych luzem wykonuje si� r�cznie. R�czny 
załadunek zaleca si� prowadzi� przy maksymalnym wykorzystaniu sprz�tu i narz�dzi 
pomocniczych takich jak: kleszcze, chwytaki, wci�gniki, wózki. 

Przy załadunku wyrobów nale�y przestrzega� zasad wykorzystania pełnej ładowno�ci 
jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem 
jednostek ładunkowych w czasie transportu nale�y stosowa�: kliny, rozpory i bariery. 

Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu nale�y wykorzystywa� materiały 
wy�ciółkowe, amortyzuj�ce takie jak: maty słomiane, wióry drzewne, płyty styropianowe, 
�cinki pianki poliuretanowej. 

4.3. Transport blachy: 

Blachy mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Materiały nale�y układa� 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� 
przesuwania si� podczas transportu. 

Blachy powinny by� układane w pozycji poziomej wzdłu� �rodka transportu. 

Je�eli długo�� elementów z blachy jest wi�ksza ni� długo�� pojazdu, wielko�� nawisu nie 
mo�e przekroczy� 1 m. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5.  

5.1. Elementy konstrukcyjne z drewna i materiałów drewnopochodnych 

Wi�
ba dachowa  

Przekroje i rozmieszczenie elementów powinny by� zgodne z dokumentacj� techniczn�. 

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementów konstrukcyjnych nale�y stosowa� 
wzorniki (szablony) z ostruganych desek o wilgotno�ci nie wi�kszej ni� 18%, ze sklejki lub z 
twardych płyt pil�niowych. Dokładno�� wykonania wzornika powinna wynosi� ±1 mm. 
Dokładno�� t� nale�y sprawdzi� przez próbny monta�, a nast�pnie sprawdza� okresowa za 
pomoc� ta�my stalowej. 

Długo�� elementów wykonanych według wzorników nie powinna ró�ni� si� od długo�ci 
projektowanych wi�cej ni� o,5 mm. 

Je�eli zachodzi konieczno�� obróbki ko�ców elementów podczas monta�u, długo�ci powinny 
by� wi�ksze od długo�ci projektowanych. Nadmiar ten jest zale�ny od sposobu obróbki 
ko�ców elementów. 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchyłki w rozstawie wi�zarów pełnych lub krokwi: 
− ±2 cm w osiach rozstawu wi�zarów, 
− 1 cm w osiach rozstawu krokwi. 

Elementy drewniane  stykaj�ce si� z murem lub z betonem powinny by� w miejscach styku 
odizolowane co najmniej jedn� warstw� papy lub folii. 

5.2. Pokrycia z blachy z profili dachówkowych 

W przypadku monta�u profili dachówkowych nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
− blachy przycina si� za pomoc� no�yc wibracyjnych, a w przypadku małego zakresu 

ci�cia za pomoc� piły lub no�yc do blach. Nie wolno do ci�cia u�ywa� szlifierek 
k�towych lub innych narz�dzi wytwarzaj�cych podczas ci�cia wysok� temperatur� – ze 
wzgl�du na korozj� miejsc ci�tych, 

− po ci�ciu i wierceniu nale�y usun�� wszystkie metalowe odpady mog�ce spowodowa� 
odbarwienie powierzchni blach, 

− blachodachówki nale�y układa� i mocowa� je za pomoc� wkr�tów samonawiercaj�cych 
do łat drewnianych lub metalowych. Wkr�ty nale�y wkr�ca� za pomoc� wiertarek ze 
sprz�głem, zwracaj�c uwag�, aby nie uszkodzi� przy tym nakładek z EPDM. Podkładka 
powinna nieznacznie wystawa� poza brzeg górnej podkładki stalowej. Wkr�ty powinny 
by� umieszczone w �rodku wgł�bienia, w dolnej fali. Powinny by� mocowane w co 
drugiej fali, w co drugim rz�dzie dachówek, za� przy okapie i w kalenicy – w ka�dej fali 
oraz w ka�dym szeregu dachówek na bocznej nakładaj�cej si� kraw�dzi, – przed 
monta�em blach dachówkowych nale�y zmontowa� haki rynnowe oraz pasy 
podrynnowe i nast�pnie przyst�pi� do układania profili rz�dami od okapu do kalenicy, 
rozpoczynaj�c od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi by� uło�ony 
pod prawidłowym k�tem ze wzgl�du na niebezpiecze�stwo skr�cania arkusza. 
Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza 
prawidłowy k�t monta�u. Po zamocowaniu deski mo�na kilka pierwszych arkuszy 
uło�y� bez przykr�cania, w celu znalezienia prawidłowego sposobu uło�enia, 

− pokrycia z blach o profilu dachówkowym powinny by� wentylowane, tak aby powietrze 
mogło swobodnie przepływa� od okapu do kalenicy pod warstw� pokrycia z blachy, 

− niezb�dne jest prawidłowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomoc� specjalnych 
uszczelek, w celu uniemo�liwienia przedostawania si� �niegu i kurzu. W przypadku 
dachów płaskich o pochyleniu połaci do 30° zaleca si � stosowanie uszczelek wzdłu� 
całej kalenicy i okapu, zapewniaj�c dost�p powietrza przy okapie oraz wylot w kalenicy. 
Kalenic� dachów o k�cie nachylenia połaci dachowej powy�ej 30° mo�na pozostawi� 
bez uszczelek, zaginaj�c do góry dolne cz��ci fal, 

− wszystkie uszkodzenia powłok powstałe w czasie transportu i monta�u nale�y 
zamalowa� farb� zaprawow� 
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5.3. Obróbki blacharskie. 

Obróbki blacharskie z blachy stalowej powlekanej  o grubo�ci 0,6 mm mo�na wykonywa� o 
ka�dej porze roku, lecz w temperaturze nie ni�szej od - 15°C. Robót nie mo�na wykonywa� na 
oblodzonych podło�ach. 

Przy wykonywaniu obróbek blacharskich nale�y pami�ta� o konieczno�ci   zachowania 
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by� zabezpieczone  w  sposób umo�liwiaj�cy 
przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby nast�pował szybki 
odpływ wody z obszaru dylatacji. 

Obróbki blacharskie powinny by� dostosowane do wielko�ci pochylenia połaci. 

Roboty blacharskie mo�na wykonywa� o ka�dej porze roku, lecz w temperaturze nie ni�szej 
od -15°C. Robót nie mo�na wykonywa� na oblodzonych podło�ach. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-WO punkt 6. 

6.1. Ogólne zasady odbioru robót wykonania konstrukcji dachów 

Odbiór konstrukcji z drewna oraz materiałów drewnopochodnych mo�e by� przeprowadzony 
cz��ciowo w trakcie robót (odbiór mi�dzyoperacyjny) oraz po zako�czeniu robót. 

Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno by� zgodne z dokumentacj� techniczn�.  

Do odbioru robót powinny by� przedło�ony projekt wykonawczy, dziennik budowy oraz 
dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w 
trakcie wykonywania konstrukcji i realizacji budowy. 

Odst�pstwa od postanowie� projektu powinny by� uzasadnione zapisem w dzienniku  budowy 
i potwierdzone przez nadzór techniczny albo innym równorz�dnym dowodem. 

Podstaw� do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jako�ci: 
wbudowanych materiałów, wykonania elementów przed ich zmontowaniem gotowej 
konstrukcji. 

Badanie materiałów (przewidzianych w projekcie lub niniejszej Specyfikacji Technicznej) do 
wykonania konstrukcji drewnianej powinno by� dokonane przy dostawie tych materiałów. 
Ocena jako�ci materiałów przy odbiorze konstrukcji powinna by� dokonywana po�rednio na 
podstawie zapisów w dzienniku budowy i za�wiadcze� z kontroli stwierdzaj�cych zgodno�� 
u�ytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm pa�stwowych. 

Badania elementów przed ich zmontowaniem powinny obejmowa�: 
− sprawdzenie wykonania poł�cze� na zgodno�� z wymaganiami podanymi w 

dokumentacji technicznej, 
− sprawdzenie wymiarów wzorników (szablonów) i konturów oraz wymiarów 

poszczególnych elementów konstrukcji nale�y przeprowadza� za pomoc� pomiaru 
ta�m� lub inn�  miar� stalow� z podziałk� milimetrow�, przez stwierdzenie ich 
zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej 

− sprawdzenie wilgotno�ci drewna. 

Kontrola wykonania podkładów pod pokrycia powinna by� przeprowadzona przez Inspektora 
nadzoru przed przyst�pieniem do wykonania pokry� zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-
10240 p. 4.3.2. 

6.2. Kontrola wykonania pokry	 

Kontrola wykonania pokry� polega na sprawdzeniu zgodno�ci ich wykonania z powołanymi 
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez 
Inspektora nadzoru: 

− w odniesieniu do prac zanikaj�cych (kontrola mi�dzyoperacyjna) - podczas wykonania 
prac pokrywczych, 
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− w odniesieniu do wła�ciwo�ci całego pokrycia (kontrola ko�cowa) - po zako�czeniu prac 
pokrywczych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7.  

Jednostkami obmiaru s� jednostki przyj�te w przedmiarze robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8.  

8.1. Ogólne zasady odbioru konstrukcji drewnianych dachu 

Odbiór konstrukcji z drewna oraz materiałów drewnopochodnych mo�e by� przeprowadzony 
cz��ciowo w trakcie robót (odbiór mi�dzyoperacyjny) oraz po zako�czeniu robót. 

Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno by� zgodne z dokumentacj� techniczn�. 

Do odbioru robót powinny by� przedło�ony projekt wykonawczy, dziennik budowy oraz 
dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w 
trakcie wykonywania konstrukcji i realizacji budowy. 

Odst�pstwa od postanowie� projektu powinny by� uzasadnione zapisem w dzienniku  budowy 
i potwierdzone przez nadzór techniczny albo innym równorz�dnym dowodem. 

Podstaw� do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jako�ci: 
wbudowanych materiałów, wykonania elementów przed ich zmontowaniem gotowej 
konstrukcji. 

Badanie materiałów (przewidzianych w projekcie lub niniejszej Specyfikacji Technicznej) do 
wykonania konstrukcji drewnianej powinno by� dokonane przy dostawie tych materiałów. 
Ocena jako�ci materiałów przy odbiorze konstrukcji powinna by� dokonywana po�rednio na 
podstawie zapisów w dzienniku budowy i za�wiadcze� z kontroli stwierdzaj�cych zgodno�� 
u�ytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm pa�stwowych. 

Badania elementów przed ich zmontowaniem powinny obejmowa�: 
− sprawdzenie wykonania poł�cze� na zgodno�� z wymaganiami podanymi w 

dokumentacji technicznej, 
− sprawdzenie wymiarów wzorników (szablonów) i konturów oraz wymiarów 

poszczególnych elementów konstrukcji nale�y przeprowadza� za pomoc� pomiaru 
ta�m� lub inn�  miar� stalow� z podziałk� milimetrow�, przez stwierdzenie ich 
zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej 

− sprawdzenie wilgotno�ci drewna. 

Podstaw� do odbioru wykonania robót pokrywczych stanowi stwierdzenie zgodno�ci ich 
wykonania z dokumentacj� projektow� i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji 
powykonawczej 

8.2. Odbiór podło�a 

Badania podło�a nale�y przeprowadzi� w trakcie odbioru cz��ciowego, podczas suchej 
pogody, przed przyst�pieniem do pokrycia połaci dachowych. 

Sprawdzenie równo�ci powierzchni podło�a (deskowania) nale�y przeprowadza� za pomoc� 
łaty kontrolnej o długo�ci 2 m lub za pomoc� szablonu z podziałk� milimetrow�. Prze�wit 
mi�dzy sprawdzan� powierzchni� a łat� nie powinien przekroczy� 5 mm. 

8.3. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych 

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikaj�ce, wymagaj� odbiorów cz��ciowych. Badania w 
czasie odbioru cz��ciowego nale�y przeprowadza� dla tych robót, do których dost�p pó	niej 
jest niemo�liwy lub utrudniony. Odbiór cz��ciowy powinien obejmowa� sprawdzenie: 
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− podło�a (deskowania), 
− jako�ci zastosowanych materiałów, 
− dokładno�ci wykonania poszczególnych warstw pokrycia. 
− dokładno�ci wykonania obróbek blacharskich i ich poł�czenia z pokryciem. 

Dokonanie odbioru cz��ciowego powinno by� potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Badania ko�cowe pokrycia nale�y przeprowadzi� po zako�czeniu robót, po deszczu. 
Podstaw� do odbioru robót pokrywczych stanowi� nast�puj�ce dokumenty: 

− dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza, 
− dziennik budowy z zapisem stwierdzaj�cym odbiór cz��ciowy podło�a oraz 

poszczególnych warstw lub fragmentów pokrycia, 
− zapisy dotycz�ce wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów, 
− protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawiera�: 

− zestawienie wyników bada� mi�dzyoperacyjnych i ko�cowych, 
− stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót pokrywczych z 

dokumentacj�, 
− spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w skład tej dokumentacji powinien 

wchodzi� program utrzymania pokrycia. 

Odbiór ko�cowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek 
blacharskich i poł�czenia ich z urz�dzeniami odwadniaj�cymi, a tak�e wykonania na pokryciu 
ewentualnych zabezpiecze� eksploatacyjnych. 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST dały 
pozytywne wyniki. Je�eli chocia� jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie 
papowe nie powinno by� odebrane. W takim przypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych 
rozwi�za�: 

− poprawi� i przedstawi� do ponownego odbioru, 
− je�eli odchylenia od wymaga� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu  u�ytkowania i trwało�ci 

pokrycia, obni�y� cen� pokrycia, 
− w przypadku gdy nie s� mo�liwe podane rozwi�zania - rozebra� pokrycie (miejsc nie 

odpowiadaj�cych ST) i ponownie wykona� roboty pokrywcze. 

8.4. Odbiór obróbek blacharskich powinien obejmowa	: 
− Sprawdzenie prawidłowo�ci poł�cze� poziomych i pionowych. 
− Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub �cian. 
− Sprawdzenie prawidłowo�ci spadków rynien. 
− Sprawdzenie szczelno�ci poł�cze� rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury 

spustowe mog� by� montowane po sprawdzeniu dro�no�ci przewodów kanalizacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci w ST-WO punkt 9.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-B-03150. Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. 
 Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-D-01001 Tarcica. Podział, nazwy i okre�lenia. 

PN-D-01006 Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod 
 konserwacji drewna. 

PN-D-01012 Tarcica. Wady. 

PN-D-94021  Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami 
 wytrzymało�ciowymi. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia 
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PN-M-81000 Gwo	dzie. Ogólne wymagania i badanie. 

PN-M-82054.00 
ruby, wkr�ty i nakr�tki. Podział i oznaczanie. 

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 

PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 

PN-61 /B-1 0245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej 
 ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne 
 przy odbiorze. 

PN-77/B-02011 Obci��enia w obliczeniach statycznych. Obci��enie 
 wiatrem. 

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachówk� ceramiczn�. 
 Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej 
 ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne 
 przy odbiorze. 

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, 
 przechowywanie i transport. 

PN-B-12030:1996/ Az1:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, 
 przechowywanie i transport (Zmiana Az1). 

PN-88/C-04911 
rodki ochrony drewna przed działaniem ognia. Badanie 
 wła�ciwo�ci ognioochronnych 

PN-87/C-04910 
rodki ochrony drewna. Badanie agresywno�ci korozyjnej 
 wobec stali metod� bezpo�redni� 

PN-76/C-04905 
rodki ochrony drewna. Badanie przenikania przez tynki i 
 przez powłoki lakierowe 

PN-72/C-04907 
rodki ochrony drewna. Oznaczanie wpływu na 
 wytrzymało�� drewna 

PN-75/C-04901 
rodki ochrony drewna. Oznaczanie gł�boko�ci wnikania w 
 drewno 

PN-74/C-04904 
rodki ochrony drewna. Badanie agresywno�ci korozyjnej w 
 odniesieniu do stali 

PN-C-04906:2000 
rodki ochrony drewna. Ogólne wymagania i badania 

PN-C-04914:2000 
rodki ochrony drewna. Oznaczanie wpływu �rodków 
 ochrony drewna na zapalno�� drewna z zastosowaniem 
 kalorymetru sto�kowego 

PN-EN 73:1993 
rodki ochrony drewna. Przyspieszone starzenie 
 zabezpieczonego drewna poprzedzaj�ce badania 
 biologiczne. Procedura starzenia przez odparowanie 

PN-EN 351-2:2000 Trwało�� drewna i materiałów drewnopochodnych. Drewno 
 lite zabezpieczone �rodkiem ochrony. Wytyczne pobierania 
 do analizy próbek drewna zabezpieczonego �rodkiem 
 ochrony 

PN-EN 599-2:2001 Trwało�� drewna i materiałów drewnopochodnych. 
 Skuteczno�� działania zapobiegawczych �rodków ochrony 
 drewna oznaczona w badaniach biologicznych. Klasyfikacja i 
 etykietowanie 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot zamówienia  
Projekt oczyszczalni dla miejscowo�ci Bratoszewice ,gmina Stryków. Szczegółowa 
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej. 

1.2. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych okre�la zakres 
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach ww. projektu. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu wykonanie i monta� konstrukcji stalowych w projektowanym budynku oraz 
pozostałych obiektach oczyszczalni �cieków. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3  

1.4. Opis prac towarzysz�cych 
Prace towarzysz�ce opisano w ST-WO, punkt 1.4  

1.5. Informacje o terenie budowy  
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5  

1.6. Nazwy i kody 

45223100-7  Konstrukcje stalowe 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania odno�nie materiałów podano w ST-WO punkt 2. 

2.1. Stal 
Do konstrukcji stalowych stosuje sie: 
• Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 

10025:2002 
− Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998 
− Ceowniki wg PN-EN 10279:2003 
− K�towniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 
− Blachy: uniwersalne wg PN-H/92203:1994, grube wg PN-80/H-92200 
− Pr�ty okr�głe wg PN-75/H-93200/00 

• Blachy ze stali nierdzewnej ryflowane – blachy do wykonania pokryw włazów – stal 
ryflowana nierdzewna OH180N9 

• Kształtowniki ze stali nierdzewnej do wykonania barierek ochronnych i drabiny 
• Blachy ze stali nierdzewnej, ła�cuch uszczelniaj�cy ŁU-4 do wykonania przej�� 

szczelnych pomi�dzy komorami 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada� wymaganiom podanym w PN-
EN 10025:2002. 
Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i pr�tów powinna by� bez p�kni��, p�cherzy i 
naderwa�. 
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy usadowej, 
rozwarstwienia i p�kni�cia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr�cenia niemetaliczne, 
w�ery, wypukło�ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato�ci s� dopuszczalne je�eli: 

− mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek 
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− nie przekraczaj� 0.5 mm dla walcówki o grubo�ci od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o 
grubo�ci wi�kszej. 

Odbiór stali na budowie powinien by� dokonany na podstawie atestu, w który powinien by� 
zaopatrzony ka�dy element lub partia materiału. Atest powinien zawiera�: 

− znak wytwórcy 
− profil 
− gatunek stali 
− numer wyrobu lub partii 
− znak obróbki cieplnej. 

Odbiór konstrukcji na budowie winien by� dokonany na podstawie protokółu ostatecznego 
odbioru konstrukcji w wytwórni wraz z o�wiadczeniem wytwórni, �e usterki w czasie odbiorów 
mi�dzyoperacyjnych zostały usuni�te. 

2.2. Ł�czniki 
Jako ł�czniki wyst�puj�: poł�czenia spawane oraz poł�czenia na �ruby. 
Materiały do spawania 
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje si� spawanie elektryczne przy u�yciu elektrod 
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zast�pczo mo�na stosowa� elektrody ER-346 lub ER-
546. 
Elektrody EA-146 s� to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji 
stalowych nara�onych na obci��enia statyczne i dynamiczne. 
Elektrody powinny mie�: 

− za�wiadczenie jako�ci 
− spełnia� wymagania norm przedmiotowych 
− opakowanie, przechowywanie i transport winny by� zgodne z wymaganiami 

obowi�zuj�cych norm i wymaganiami producenta. 
�ruby 
Do konstrukcji stalowych stosuje si� �ruby z łbem sze�ciok�tnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 
�rednio dokładne klasy: 

− dla �rednic 8-16 mm – 4.8-II 
− dla �rednic powy�ej 16 mm – 5.6-II 
− stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998 
− tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997 
− własno�ci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997. 

2.3. Powłoki malarskie 
Materiały na powłoki malarskie – farby antykorozyjne (Maxfloor Mate i Maxepox Flex) . 

2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 
Konstrukcje i materiały dostarczone na budow� powinny by� wyładowywane �urawiami. Do 
wyładunku mniejszych elementów mo�na u�y� wci�garek lub wci�gników. Elementy ci��kie, 
długie i wiotkie nale�y przenosi� za pomoc� zawiesi i usztywni� dla zabezpieczenia przed 
odkształceniem. 
Elementy układa� w sposób umo�liwiaj�cy odczytanie znakowania. Elementy do scalania 
powinny by� w miar� mo�liwo�ci składowane w s�siedztwie miejsca przeznaczonego do 
scalania. 
Na miejscu składowania nale�y rejestrowa� konstrukcje niezwłocznie po ich nadej�ciu, 
segregowa� i układa� na wyznaczonym miejscu, oczyszcza� i naprawia� powstałe w czasie 
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. 
Konstrukcje nale�y układa� w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek 
na wyrównanej do poziomu ziemi w odległo�ci 2.0 do 3.0 m od siebie. 
Elementy, które po wbudowaniu zajmuj� poło�enie pionowe składowa� w tym samym 
poło�eniu. 
Elektrody składowa� w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 
Ł�czniki (�ruby, nakr�tki, podkładki) składowa� w magazynie w skrzynkach lub beczkach. 



 
 

Strona  52

2.5. Badania na budowie 
Ka�da partia materiału dostarczona na budow� przed jej wbudowaniem musi uzyska� 
akceptacje Inspektora nadzoru 
Ka�da konstrukcja dostarczona na budow� podlega odbiorowi pod wzgl�dem: 

− jako�ci materiałów, spoin, otworów na �ruby, 
− zgodno�ci z projektem, 
− zgodno�ci z atestem wytwórni 
− jako�ci wykonania z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji. 
− jako�ci powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodze� 
w czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-WO punkt 3. 

3.1. Sprz�t do transportu i monta�u konstrukcji 

Do transportu i monta�u konstrukcji nale�y u�ywa� �urawi, wci�garek, d	wigników, 
podno�ników i innych urz�dze�. Wszelkie urz�dzenia d	wigowe, zawiesia i trawersy 
podlegaj�ce przepisom o dozorze technicznym powinny by� dostarczone wraz z aktualnymi 
dokumentami uprawniaj�cymi do ich eksploatacji. 

3.2. Sprz�t do robót spawalniczych 

Stosowany sprz�t spawalniczy powinien umo�liwia� wykonanie zł�czy zgodnie z technologi� 
spawania i dokumentacja konstrukcyjna. Spadki napi�cia pr�du zasilaj�cego nie powinny by� 
wi�ksze jak 10%. Eksploatacja sprz�tu powinna by� zgodna z instrukcja. 

3.3. Sprz�t do poł�cze� na �ruby 

Do scalania elementów nale�y stosowa� dowolny sprz�t. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce Transportu podano w ST- WO punkt 4 

Elementy konstrukcyjne mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Podczas 
transportu materiały i elementy konstrukcji powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniami 
lub utrata stateczno�ci. Sposób składowania wg punktu 2.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w ST- WO punkt 5.  

5.1. Ci�cie 
Brzegi po cieciu powinny by� czyste, bez naderwa�, gradu i zadziorów, �u�la, nacieków i 
rozprysków metalu po cieciu. Miejscowe nierówno�ci zaleca si� wyszlifowa�. 

5.2. Prostowanie i gi�cie 
Podczas prostowania i gi�cia powinny by� przestrzegane ograniczenia dotycz�ce granicznych 

temperatur oraz promieni prostowania i gi�cia. 

W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wyst�pi� rysy i p�kni�cia. 

5.3. Monta�  konstrukcji 
Monta� nale�y prowadzi� zgodnie z dokumentacja techniczna i przy udziale �rodków, które 
zapewni� osi�gniecie projektowanej wytrzymało�ci i stateczno�ci, układu geometrycznego i 
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wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mog� by� montowane po wyregulowaniu i 
zapewnieniu stateczno�ci elementów uprzednio zmontowanych. 

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne  
Wszystkie elementy stalowe nie posiadaj�ce zabezpiecze� antykorozyjnych a wykonane ze 
stali zwykłych, nale�y zabezpieczy� powłokami malarskimi odpornymi na działanie czynników 
agresywnych na terenie oczyszczalni �cieków, n/w zestawem farb epoksydowych  (Drizoro) :  

− przygotowanie powierzchni - czyszczenie strumieniowo cierne. Wymagany stopie� 
czysto�ci Sa 2½  wg DIN 55928  lub  1°  wg PN-70/H-97050÷52. 

− gruntowanie – 2 x Maxfloor Mate 

− malowanie nawierzchniowe – 2 x Maxepox Flex, grubo�� powłoki 350 �m ( zu�ycie farby 
0,6 kG/m2).  

Przed przyst�pieniem do prac monta�owych nale�y sprawdzi� kompletno�� i stan reperów 
wytyczaj�cych osie i linie odniesienia rz�dnych obiektu. 

Przed przyst�pieniem do monta�u nale�y naprawi� uszkodzenia elementów powstałe podczas 
transportu i składowania 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-WO punkt 6. 

6.1. Kontrola poł�cze� spawanych  

Kontrola poł�cze� odbywa si� w nast�puj�cych etapach:  
− kontrola wst�pna,  

− kontrola podczas spawania,  

− kontrola wykonanych poł�cze�.  

Ogl�dziny i badania zewn�trzne spoiny maj�ce na celu stwierdzenie bł�dów widocznych na 
zewn�trz,  
− badania wn�trza spoiny bez jej zniszczenia,  

− badania spoiny z całkowitym lub cz��ciowym jej zniszczeniem.  

Je�li zostan� wykryte wady spoin wyst�puj�ce na du�ej powierzchni, to spoiny wadliwie 
wykonane musza by� wyci�te i ponownie zało�one.  

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i cz�sto�ci� zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru, Kontroli podlega pełny 
zakres robót, oraz asortyment stosowanych materiałów.  

Kontrola obejmuje:  
− zgodno�� wykonanych robót z dokumentacja projektow�,  

− sprawdzenie materiałów i porównanie ich cech na zgodno�� z dokumentami 
dostarczonymi przez wytwórc� (certyfikaty lub deklaracje zgodno�ci) oraz przez ogl�dziny 
zewn�trzne na budowie.  

− roboty monta�owe  

− kontrola zachowania warunków bhp.  

6.3. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor nadzoru mo�e dopu�ci� do u�ycia materiały, które posiadaj�:  
− Certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami 

technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz 
wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych.  
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− Deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z Polsk� Norm� lub Aprobat� techniczn�, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te 
certyfikacj�.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – WO punkt 7.  

Jednostk� obmiarow� jest 1 tona wykonanej konstrukcji  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – WO punkt 8.  

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt 6 dały pozytywne wyniki.  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci w ST-WO punkt 9.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-EN 10020:2000   Definicje i klasyfikacja gatunków stali  

PN-EN 10027-1:1994   Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne,  

PN-EN 10027-2:1994   Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe,  

PN-EN 10021: 1997   Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów  
    stalowych,  

PN-EN 10079:1996   Stal. Wyroby. Terminologia,  

PN-EN 10204+AK:1997  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli,  

PN-90/H-01103   Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.  

PN-87/H-01104   Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.  

PN-88/H-01105   Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie,   
    przechowywanie i transport.  

PN-H-93419:1997   Dwuteowniki stalowe równoległo�cienne IPE walcowane na 
    gor�co. Wymiary. PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe 
    szerokostopowe walcowane na gor�co. Wymiary.  

PN-H-93400:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gor�co. Wymiary.  

PN-EN10279:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gor�co. Tolerancja kształtu, 
    wymiarów i masy.  

PN-EN 10056-1:2000   K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali  
    konstrukcyjnej. Wymiary. 

PN-EN 10056-2:1998   K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali  
    konstrukcyjnej. Tolerancja kształtu i wymiarów.  

PN-ISO 1891:1999   
ruby, wkr�ty, nakr�tki i akcesoria. Terminologia.  

PN-ISO 8992:1996   Cz��ci zł�czne. Ogólne wymagania dla �rub dwustronnych i 
    nakr�tek.  

PN-82/M-82054.20   
ruby, wkr�ty i nakr�tki. Pakowanie, przechowywanie i  
    transport.  

 
 


