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PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BRATOSZEWICACH
1.DANE OGOLNE
Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlano rozbudowy
oczyszczalni sciekdw do przepustowosci Qi = 500m’/d w Bratoszewicach gmina
Strykéw, zlokalizowanej na dziatce nr 587/13, o powierzchni 0,16 ha, 587/31 o
powierzchni 0,42ha w obrebie ewidencyjnym 28 -Bratoszewice.
W Opracowanie jest projektem wielobranzowym obejmujacym nastepujace czesci:
e Technologiczng

s Architektoniczng

. Konstrukcyjna

o Wentylacji i ogrzewania

o Instalacje Wodno-Kanalizacyjne
. Elektryczng

Podstawa opracowania

N Ziecenie inwestora

o Wizja lokalna w terenie

. Dokumentacja geotechniczna Dokumentacja geotechniczna do projektu rozbudowy
oczyszczalini sciekdéw w Bratoszewicach”, opracowana przez Pracownie Geologiczno-
Inzynierska Piotr Janiszewski Spotka Jawna, 94-104 £6dz ul. Obywatelska 102/104
tel/fax (042) 2540654, 0 601 966 125 w lipcu 2009 r.

o Mapa sytuacyjno - wysokosciowa dla celéw projektowych w skali 1 : 500 wykonana
przez geodete uprawnionego Wojciecha Slezaka: L. ks. rob. 66/09 z dn. 03.11.2009
r.i zaewidencjonowana w Starostwie Powiatowym w Zgierzu w Oddziale Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego pod numerem 10528/2009 w dn. 16.11.2009 r.

o Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Strykéw w
sprawie przeznaczenia dziatek o nr ewid. 587/13 i 587/31 obreb 28 - Bratoszewice

. Wypis z rejestru gruntdw - dziatka nr ewid. 587/13 i 587/31 obreb 28 Bratoszewice
- dziatki nr ewid. 573 i 587/16

° Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzigcia polegajacego na
,,Rozbudowie Oczyszczalni Sciekéw w Bratoszewicach ' — wydana przez Burmistrza
Miasta — Gminy Strykéw - pismo RSG.0S.7624/8/2009/2010 z dn. 08.12.2010 r.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. - Warunki
techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — (Dz. U. 75 poz.
690)

° Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkow
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla s$rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137,
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poz.984) zmienione rozporzadzeniem z dnia 28 stycznia 2009 roku (Dz. U. Nr 27,
poz. 169).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.120 poz. 1133 z 2003)

° Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (tekst jednolity z 2005 roku Dz. U.
Nr 239, poz. 2019 z pozn. zm.).

° Prawo budowlane - Ustawa z dnia 07.07.1994r. (Dz.U. Nr 207 poz. 2016 z 2003r. z
pdéz. zmianami) ,Wytycznych do programowania zapotrzebowania wody i iloci
dciekéw” Min. Gosp. Ter. i Ochrony Srodow. (Warszawa 1983 r.).

. Obowiazujace normy i przepisy prawne.

o Warunki techniczne przytaczenia do sieci z PGE Dystrybucja £6dz Sp. z 0.0. z dnia
16.07.2010

. Warunki techniczne wykonania podtgczenia do sieci wodociggowej przytacza
wodociggowego, Nr40/P/2010 z dnia 08.07.2010

o Warunki techniczne dla zjazdu z drogi gminnej ul. Nowosci ( dziatka nr ewid. 586)
na droge wewnetrzna zlokalizowang na dziatce nr ewid. 573 - wydane przez Urzad
Miasta - Gminy Strykéw - pismo GK 5540/58/2009 z dn. 05.10.2009 r.

2. Projekt zagospodarowania terenu oczyszczaini.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego rozbudowy
oczyszczalni Sciekdw do przepustowosci Qs = 500m®/d w miejscowosci Bratoszewice
gmina Strykdéw. Projektowana inwestycja— oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana zostata
na dziatkach o numerach ewidencyjnych nr 587/13, 587/31, 573, 586,587/15 w obrebie
ewidencyjnym 28 -Bratoszewice , gmina Strykéw.

Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest w miejscowosci Bratoszewice na dzialce
oznaczonej numerem ewidencyjnym 587/13, 587/31 i stanowigcej wilasnos¢ Gminy
Strykoéw.

2.1. Stan istniejacy.

Teren opracowania znajduje sie na dziatkach nr ewid. 587/31 i na cz. dziatki nr

ewid. 587/13. Na dziatce nr ewid. 587/13 jest istniejaca Oczyszczalnia Sciekow.
Od péinocy teren opracowania graniczy z pasem drogowym dziatki nr ewid.573, na
ktérym jest zlokalizowana droga gruntowa o szerokosci od 3,50 m do 5,50 m.
Od wschodu teren opracowania graniczy z pasem drogowym dziatki nr ewid. 587/16, na
ktorym jest zlokalizowana droga gruntowa o szer. 3,50 m.
Od potudnia dziatka nr ewid. 587/31 przylega do dziatki nr ewid. 587/1.
Teren dziatki nr ewid. 587/31 jest niezabudowany ( rolniczy) i czesciowo uzbrojony.
Z uzbrojenia podziemnego na dziatce wystepuja:

= Kanalizacja sanitarna KsB350

. Wodociag wB50

11
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Na dziatkach drogowych 573 i 587/13 wystepuje uzbrojenie:
= Kable elektryczne enA i enB

Rzedne terenu istniejgcego na dziatkach Oczyszczalni sq w granicach od 158,51 m npm
do 160,10 m npm .

Deniwelacja wynosi ok. 1,60 m.
Teren jest ptaski i opada w kierunku pétnocno - wschodnim.

Dziatka przeznaczona pod rozbudowe oczyszczalni w chwili obecnej jest terenem
niezainwestowanym, porosnietym trawami.

Teren istniejgcej oczyszczalni jest ogrodzony siatkg i posiada brame wjazdowa i zjazd
na droge gminna 573. Ze wzgledu na projektowane zagospodarowanie czesé
istniejacego ogrodzenia oraz brama wjazdowa beda zlikwidowana.

Pozostate elementy istniejacego zagospodarowania zostang zlikwidowane poprzez
demontaz lub zasypanie.

2.2. Projektowane zagospodarowanie terenu.
Na teren Oczyszczaini zaprojektowano dwa zjazdy pierwszy na droge gminng o
numerze dziatki 573 z terenu oczyszczalni tj. z dziatki nr ewid 587/31, drugi zjazd na
droge gminng o numerze dziatki 587/16 z terenu Stacji Zlewczej zlokalizowanej na
dziatce o numerze ewid. 587/13
Dojazd do dziatki 587/31 projektuje sie z drogi gminnej na dzialce nr ewid. 573
o Szerokosc¢ zjazdu 5,0 m
e Na przecieciu krawedzi nawierzchni zjazdu i jezdni drogi zastosowano tuki kotowe o R
= 5,00 m
s Pochylenie podiuzne zjazdu przyjeto 2,2% w kierunku jezdni drogi
e Pochylenie poprzeczne zjazdu zgodne z projektowanym spadkiem podiuznym jezdni
drogi
e Na wiaczeniu do jezdni ulicy nalezy utozy¢ kraweznik rowno z poziomem jezdni drogi
o Kraweznik stanowiacy obramowanie zjazdu utozony o wysokosci 5 ¢cm nad poziom
nawierzchni zjazdu

Dojazd do Stacji Zlewczej tj. do dziatki 587/ 13 projektuje sie z drogi gminnej na dziatce

nr ewid. 573

e Szeroko$¢ zjazdu 3,50 m

e Na przecieciu krawedzi nawierzchni zjazdu i jezdni drogi zastosowano tuki kotowe o R
= 7,50 m z uwagi na wjazd wozéw asenizacyjnych

« Pochylenie podiuzne zjazdu przyjeto 1% w kierunku jezdni drogi

e Pochylenie poprzeczne zjazdu zgodne z projektowanym spadkiem podtuznym jezdni
drogi

o Na wiaczeniu do jezdni ulicy nalezy utozy¢ kraweznik réwno z poziomem jezdni drogi
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¢ Kraweznik stanowiacy obramowanie zjazdu ulozony o wysckosci 5 cm nad poziom
nawierzchni zjazdu

Zjazdy przyjeto jako publiczne,

Teren oczyszczalni Sciekéw bedzie ogrodzony siatka oraz odizolowany zielenig
kolumnowa zimozielong.

Oczyszczalnia sktada¢ sie bedzie 2z bloku oczyszczania  biologicznego,
wielofunkcyjnego budynku technicznego zlokalizowanych na wyniesionym terenie.
Projektowana oczyszczalnia posiadaé bedzie docelowo w II etapie przepustowosé dobowg
$rednig réwna 501,5 m®/przepustowosé, natomiast dla I etapu przepustowos$é dobowq
$rednia rowna 250,75m?/d.

Teren istniejgcy pod projektowang oczyszczalnie ksztattuje sie na rzednych od 158,51 m
npm do 160,10 m npm .

Teren projektowany bedzie ksztattowat sie na rzednej 160,10-160,30 m n.p.m.
Poziom zera budynku ustala sie na rzednej 160,40 m n.p.m.

Wyniesienie terenu oczyszczalni wynika z wysokiego poziomu wod gruntowych.

Teren oczyszczaini bedzie zajmowat powierzchnie ca 0,35 ha. w granicy ogrodzenia w
tym:

¢ Teren utwardzony:

Y Zjazdy ca 83,0 m’
“  drogi wewnetrzne ca 888,0 m’
Y chodniki ca 122,0 m?
Razem teren utwardzony : 1093 m?
o Powierzchnie obiektéw kubaturowych:
v budynek 327,75 m2
v bioreaktor 228,00 m?
Kubatura ca 1050,00 m?
v osadnik wtérny 39,57 m?
Kubatura ca 146,00 m’
v komora tlenowej stabilizacji 90,50 m?.
Kubatura ca 340 m’
Razem powierzchnia obiektéw : 686,0 m?
Teren projektowany podwyzszony wzgledem gruntu rodzimego do wysokosci 1,6 m ze
wzgledu na wysoki poziom woéd gruntowych.
Opis przeznaczenia i gabaryty projektowanych obiektéw budowlanych:
1) Zaprojektowano wolnostojacy budynek wielofunkcyjnego w konstrukcji mieszanej
(zelbet + cegta + drewno).

Wysokos¢ do kalenicy mierzona od poziomu terenu wynosi 6,92m.

Uktad funkcjonalny zawiera:
e pomieszczenie separatora skratek, ttuszczy i piasku
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e pomieszczenie prasy

* pomieszczenia urzadzen elektrycznych, rozdzielnic i paneli oraz agregatu

pradotwoérczego

e pomieszczenia magazynowe

e pomieszczenia socjalne
Kazde z pomieszczen posiadac bedzie osobne wejécie z zewnatrz oraz komunikacje
wewnetrzng pomiedzy pomieszczeniami technologicznymi i czescia socjalng. Budynek
bedzie posiadat wentylacje grawitacyjna i mechaniczna, ogrzewanie elektryczne,
oswietlenie, instalacje wod.-kan. Przewiduje sie stata obstuge oczyszczalni w ilodci 2
dwdch oséb. Do obstugi urzadzer znajdujacych sie w budynku technicznym
zatrudnionych bedzie na state dwie osoby w systemie jednozmianowym tj. 8 godz.
dziennie.

2) Zaprojektowano Blok biologiczny w technologii osadu czynnego.

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych zakitada sie wyniesienie zbiornika ponad
poziom terenu.

Wysokos¢ zbiornikdw wyniesiono nad poziom terenu o 2,25 m

Wyposazenie bioreaktora : mieszadta zatapialne, ruszt napowietrzajacy,

3) Zaprojektowano niezbedng infrastrukture w postaci sieci kanalizacji sanitarnej z
uzbrojeniem w postaci studni kanalizacyjnych i przepompowni Sciekow oraz kabli
zasilajacych poszczegbine obiekty, stacji zlewczej Sciekéw przywozonych, magazynu
osadu odwodnionego ustabilizowanego.

4) Zaprojektowano gospodarke osadowa w postaci komory stabilizacji tlenowej pracy
tasmowej oraz magazynu osadu odwodnionego.

5) Zaprojektowano odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych do istniejacego kanatu
istniejacego dn 250. Ktéry odprowadza Scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego
poprze istniejacy wylot.

6) Zaprojektowano uklad komunikacyjny w postaci drég dojazdowych, drog i
chodnikow technologicznych.
ZESTAWIENIE POWIERZCHI:

- powierzchnia terenu w gr. Ogrodzenia..........c.ccccccccevveeeer..0,35 h2
- powierzchnia zabudoWy...........ccceeemrireicrsrnneienerennns 1779,0 M2

o RO BEEUF R sssssssmmsshssssasissmnsnl S B3 1.3 17

S PU PO ZEP...ccommmsmsseomassrmemrmmpsesmmetss b LS D T

D0 DO RGN Tucssssmunsimpmsasiva D227 10

P PO WCiuiiciismiisissicunissspasmmssrssssnsmsssis sssseswasseswens Dy DS 1O

- PU pom. elektryczne rozdzielnia..............ccccorevnnennn. 20,71 M7

= PU KOMUNIKACIRe.neevreeeeeeeeesesercessemeeerecsssennnnss 10,75+5,28 m?

= P DOR: SOCTRING v bty IB
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« PL). DO MBYEINY. T huinanmmis s 12,37 m?

= Pl) POM: BOTeHatlU o niibmmimiimsmmommioas@ 1o 37 I

- PU pom. magazyny 3......c.ccccocceeevveerencoecsescnnirnnnnn,00 M2

- PU pom. prasa 0sadnikOW..........c.ocooeeeeeeieereeeevn, 54,61 m’
- PU pom. szatnia czysta.........cccocoovvvvceeeeeeernn 4, 38 M2

= PUDDm. SZatna BIdng..classsumnmismioas 8 38 T
Powierzchnia uzytkowa razem 267,09 m2

2.3. PRZEWIDYWANE ODDZIALYWANIE INWESTUCIJ NA SRODOWISKO
Biorac pod uwage ilos¢, rodzaj oraz stopiedl oczyszczenia Sciekéw bytowych
odprowadzanych po ich oczyszczeniu na biologicznej oczyszczaini Sciekéw nalezy
stwierdzi¢, ze nie powinny one wptynaé na pogorszenie jako$ci wody w odbiorniku.
Rowniez wprowadzenie $ciekéw bytowych oczyszczonych do koryta cieku, pod katem
zwigkszonych doptywow, nie spowoduje podtopienia terendw przylegtych.

Warto$C stezenia zanieczyszczen w $ciekach sanitarnych na wylocie nie powinna
przekroczy¢ wielkodci dopuszczalnych ujetych Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 r. W sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlinie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 134 poz.984).

Zrzut oczyszczonych Sciekow bytowych oraz wéd opadowych nie bedzie miat szkodliwego
oddziatywania na otoczenie i nie spowoduje pogorszenia sie warunkéw S$rodowiska
naturalnego pod warunkiem wykonania wszystkich obiektéw i urzadzen gospodarki
wodno-sciekowej zgodnie z dokumentacja techniczng, normami i obowigzujacymi
przepisami, prowadzenia ich biezacej konserwacji, a w szczegdlnosci oczyszczalni
biologicznej. Dla niniejszej dokumentacji zostat wykonany raport oddziatywania na
$rodowisko, na podstawie, ktérego wydano decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach
wydana przez Burmistrza Miasta i Gminy Strykéw z dnia 08.12.2010r.
znak:RSG,05.7624/8/2009/2010,

Projekt zostat zaopiniowany bez zastrzezenn pod wzgledem zgodnosci z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wymaganiami ergonomii

Projekt uzgodniono w Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Zgierzu.
Dokumentacja uzgodniona zostata pod wzgledem wymagan higienicznych i zdrowotnych
w Paristwowym Powiatowym Inspektoracie Sanitarnym w Zgierzu

Na przedmiotowa inwestycja uzyskata decyzje pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych do rowu.

Powyzsze uzgodnienia znajdujg sie w czesci zalacznikowej niniejszego opracowania.
Projekt zagospodarowania ternu przedstawiono na rysunku nr 1. Plan zagospodarowania
terenu oczyszczalni zataczono do czesci rysunkowej.

Szczegobtowe rozwigzania branzowe opisanie sa w dalszej czesci opracowania.
mgr iRpracowata
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I.TECHNOLOGIA
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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny rozbudowy biologicznej
oczyszczalni Sciekéw w msc. Bratoszewice gmina Strykéw.

2. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

2.1 Stan istniejacy

Lokalizacja oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest we wsi Bratoszewice na dziatce 0 oznaczonej
numerem ewidencyjnym 587/13 o powierzchni 0,168 ha

Technologia oczyszczalni

Oczyszczalnia wybudowana byta dia 1140RLM o przepustowosci Qmax = 200m?/d i

Qs = 140 m’/d.

Zrzut oczyszczonych $ciekéw kierowany nastapi poprzez studnie potaczeniowa z
istniejacym odprowadzeniem DN 250 do rowu melioracyjnego R Mr -8- 174,40 m npm.

2.2 Stan projektowany
Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bedzie w miejscowosci Bartoszewice na dziatkach
oznaczonej numerem ewidencyjnym 587/13, o powierz¢chni 0,168 ha i 587/31 o
powierzchni ok. 0,5ha, z pasem dojazdowym od drogi gruntowej.
Dziatka przeznaczona pod oczyszczalnie porosnieta jest trawami.
Teren oczyszczalni sciekow bedzie ogrodzony oraz odizolowany zielenig kolumnowa.
Oczyszczalnia sktadad sie bedzie z wielofunkcyjnego budynku technicznego z wydzielong
czedcia wstepnego mechanicznego oczyszczania czyli odwadniania i higienizacji osadéw,
czesci urzadzen elektrycznych oraz wydzielone czesci socjalne i magazynowe.
Jako nastepny obiekt wystepuje biok oczyszczania biologicznego.
o Lokalizacja wjazdu i wyjazdu z od drogi
o Iloé¢ miejsc parkingowo - postojowych na Terenie objetym inwestycja 5
i na obszarach przylegtych O,
e Ilo$¢ samochoddw osobowych 5 szt/dobe ,
e Iloé¢ samochoddéw ciezarowych i innych pojazdéw przecietnie 2 szt/dobe,
maksymalnie 4szt./dobe.

3. DANE TECHNICZNE

3.1 Bilans sciekéw surowych
3.1.1 Stezenia podstawowych zanieczyszczen w $ciekach surowych

450 g0O,/m’®
1000 gO,/m>

BZTs
ChZT

Il
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Zawiesina ogdélna = 450 g/m’
Azot ogdliny = 50 - 80 g/m’
Fosfor ogdiny =14 - 18 g/m’

3.1.2 Bilans ilosciowy dla ukiadu docelowego
Q< = 501,5 m%/d

Wspotczynniki nieréwnomiernosci
nd=13 {dobowa)
nh=1,4 (godzinowa)

Ouagg = Qora® 1d=301,5m"1dx 1,3= 651,95 3/

Omax ™ M _ 651,95m>/dx 14_ 10
Qmaxh = 24 24 7 m°/h

Qnmx .F;= 38,0 }}13”?
Gmax = 3600 3600

=0,01056m° /5= 10,6 /g

Réwnowazna docelowa ilos¢ mieszkancéw RLM
RLM = 3761
Zaktada sie realizacje inwestycji w II etapach

(obciazenie hydrauliczne)

3.1.3 Bilans iloéciowy éciekéw surowych po realizacji poszczegéinych etapow

parametr I etap IT etap
Qira 250,75 m’/d 501,5 m’/d
Qmaxd 326,00 m°/d 651,95 m’/d
Qmaxh 19,00 m*/h 38,0 m°/h
Qinax 0,00528 m’/s = 5,3 /s 0,01055 m’/s = 10,6 I/s
RLM 1881 3761

3.1.4 Bilans jakosciowy $ciekéw surowych dia poszczegdinych etapéw

tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych po realizacji poszczegdlnych etapow

parametr I etap II etap
Qsra = 250,75 m’/d Qsa = 501,5 m?/d
£ BZTs ' T 112,8 kgOy/d 225,6 kgO0,/d
£ ChZT 250,1 kgO,/d 500,2 kgO,/d
t Zawiesina ogdlna 112,8 kg/d 225,6 kg/d
¢ Azot ogoiny 12,5 - 20,1 k/d 25,6 - 40,2 k/d
L Fosfor ogdiny 3,5 - 4,5 kg/d 7,0 - 9,0 kg/d
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3.2

Obliczenia tadunkédw odprowadzonych w $ciekach oczyszczonych

Niezbedny stopien oczyszczania $ciekéw warunkuje i okre$la Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. W sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego(Dz.U. Nr 137 poz. 984).

S BZTs = 25 g0y/m?
S ChzT = 125 gO,/m’
S zawiesiny ogdlnej = 35 g/m’

S Azot ogdiny = 15 gN/m?

S Fosfor ogdlny = 2 gP/m’

Stopien redukgcji zanieczyszczen

BZTs =94,4 %

ChzT = 87,5 %

zawiesiny ogbinej =92,2 %

Azot ogoiny = 70,0 - 81,3%
Fosfor ogdiny = 85,7 - 88,9%

tadunki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych po realizacji poszczegoinych etapow

parametr I etap II etap
Qs = 250,75 m?/d Qs«a = 501,5 m*/d
L BZTs 6,27 kgO,/d 12,54 kgO,/d
L ChZT 31,34 kgO,/d 62,68 kgO,/d
L Zawiesina ogoina 8,78 kg/d 17,56 kg/d
t Azot ogdiny 3,76 k/d 7,52 k/d
£ Fosfor ogdlny 0,5 kg/d 1,0 kg/d

4. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

4.1. Projektowany ukiad oczyszczania Sciekéw

Surowe &cieki beda doptywaly, poprzez studnie pomiarowa $ciekéw surowych do
przepompowni $ciekéw P1 z systemu istniejacych kolektorow oraz projektowane]
zlewni $ciekéw dowozonych ze zbiornikiem wyréwnawczym z zainstalowanym
mieszadtem. W pompowni celem separacji grubych zanieczyszczen bedzie
zainstalowane sito pionowe o prze$wicie 20 mm z wyciagiem Slimakowym z
napedem elektrycznym. Odseparowane zanieczyszczenia poprzez rekaw Zzsypowy
beda kierowane do podstawionego kontenera.
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e Z pompowni Pl dcieki beda tloczone do zespoiu zintegrowanego urzadzenia do
separacji skratek, piasku i ttuszczy

« Na odpiywie z ZSP przewidziano instalacje pompowni P2.

Wszystkie wyzej wymienione elementy zlokalizowanc w Budynku technicznym

wielofunkcyjnym

« Nastepnie Scieki po wstepnym mechanicznym oczyszczeniu beda kierowane do
zblokowanego uktadu oczyszczania biologicznego sktadajacego sie z nastepujacych
obiektow:

- Komory beztlenowej

- Komory denitryfikacyjnej

- Komory nitryfikacyjnej

- Osadnika wtérnego

W uktadzie oczyszczania przewidziano system recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej

oraz system napowietrzania drobno-pecherzykowego.

Oczyszczone Scieki po osadniku wtérnym beda odprowadzane do odbiornika.

o  Wyprodukowany w procesie biologicznym osad nadmierny bedzie kierowany do
komory tlenowej stabilizacji i dalej do mechanicznego odwadniania.
Osad odwodniony i higienizowany bedzie skiadowany celem sezonowania na
wydzielonym placu na terenie oczyszczalni.
Po sezonowaniu osad moze by¢ przeznaczony do wykorzystania przyrodniczego.
Poniewaz zaktada sie etapowa budowe oczyszczaini przyjeto realizacje dwdch
réwnolegtych ciagéw biologicznego oczyszczania o identycznej przepustowosci.
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4.2 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

__1_ 4 Budynek techniczry wislofuricyiny
2 411 —| 443 (——
Py P, s o
Dopyw 2 miasta =] ¥ 1 L0 3 [t
=¥ ) Konl >
3> 34 | \l s
Stoponowe H
g 5P L
- —— 413
m“ e — - o v
Flasek Skratid
o U (T, | -.-—“-ma
ommp_rm A Deiay
B 426
8 ! az4 |tos
42.3I “4.22

1. Zlewnia $ciekdéw dowozonych
2. Zbiornik wyréwnawczy sciekéw dowozonych
3. Studzienka potaczeniowa (istniejgca)

3.1 Studzienka pomiarowa ilosci $ciekdw surowych

4. Budynek techniczny wielofunkcuyjny

4.1.1 Przepompownia $ciekéw P1

5 Blok oczyszezania biclogeznego
sciek oczyszezong
t51/52163| 54 —{(7 —0O—
1 81 sacp { 9
529 54 3
= e s m—

4.1.3 Zespolone urzadzenie do usuwania skratek, piasku i ttuszczu (ZSP)

4.1.4 Przepompownia sciekéw P2

4.2.1 Prasa tasmowa z wstepnym zageszczeniem

4.2.2 Pompa polielektrolitu

4.2.3 Zespodt odzysku wody ptuczacej

4.2.5 Pompa nadawy

4.2.6 Zbiornik nadawy na prase

5. Blok oczyszczania biologicznego

5.1 Komora techniczna

5.2 Komora beztlenowa z mieszadtem (KB)
5.3 Komora dentryfikacji z mieszadiem (KP)
5.4 Komora nitryfikacji napowietrzana (KN)
6.Blok tlenowej stabilizacji

6.1, 6.2 Komora tlenowej stabilizacji (KTS)
7. Osadnik wtérny radialny

8. Magazyn osadu odwodnionego

9. Pomiar ilosci Sciekow oczyszczonych
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5. OBLICZENIA BLOKOW DOCELOWEGO UKLADU OCZYSZCZANIA
BIOLOGICNEGO (ETAPI + ETAP II)

5.1 Dane wyjsciowe do obliczen czesci biologicznej:

Temperatura w war. Letnich = 20 "
Temperatura w war. Zimowych =10 o ™
Temperatura obliczeniowa =12 e
Natezenie przeptywu Qd.ér. = 501,5 m3/d

5.2 Charakterystyka sciekéw doptywajacych do oczyszczalni

BZTS = 450,0 g0,/m?
ChZT = 1000,0 g0y/m?
Zawiesina ogdlna = 450,0 g/m?

Azot ogdlny = 80,0 gN/m?3
Fosfor ogolny = 18,0 gP/m’®

5.3 Przyjete do obliczein maksymalne parametry sciekéw oczyszczonych

BZT5 = 25,0 g0,/m?>

lub. 94,4% redukcji
ChzT = 125,0 g03/m>

lub 87,5 % redukcj
Zawiesina ogdlna = 35,0 g/m?

lub 92,2 % redukgji
Azot ogdlny = 15,0 N/m*

lub 81,3 % redukcji
Azot org. Nieusuwalny = 2,0 N/m3
Azot amonowy =2,0 N/m?
Azot azotanowy NO3 = 11,0 N/m®

5.4 Zatozone parametry procesu — biologia osadu czynnego

Xsm, Stezenie zawiesiny w komorze osadu czynnego = 4,0 kg/m’
WO, wiek osadu 15d
ONgzrs, produkcja osadu nadmiernego 1,20 kg/kg BZTs s,

I

Obciazenie suchej masy osadu tadunkiem zanieczyszczen:
1 1 . kgBZT
Bos= onxwo Tax15 7 kgsmox d

Obcigzenie objetosciowe komory osadu czynnego:
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B =B % X .= 0,06.4,0= 0,24 kgBZT,
OB,OC 08 “8M Yrri=ihyVi Vys PR d
5.5 Bilans azotu
2 =501,5% 0,08= 40, 12 %8N
Azot w sciekach doptywajacych ’ ’ ‘ d
= - kgN
Azot wbudowany w biomase = 0,04x 225,6= 9,02 ‘%‘“
- - kgN
Azot w wodach nadosadowych =0,2x9,02= "m“i_
Azot w odptywie =552+1+1-= 7.52{%@(—
3 — 1 o keN
= . kaN
= azot Organlczny - 0.002’( 5“!.5"‘ l,”*‘%'—
= L kgN
- azotany = 0,011% 501,5= 5,52 —gd—
& = 2. kgN
Azot do nitryfikacji =40,12-2,52= 32.6—'5‘;—
. . kgN
Azot do zdenitryfikowania =4012+1,18-7,52-7.52 = 26,887
= 2688 _ .5 &N
Wydajnosc¢ denitryfikacji 2256 T gBIT,
Wymagany udziat strefy denitryfikacyjnej = ©-35— 0.40 - przyjeto 0,35
/
. 40,12-7,52
Srednia ilos¢ wyeliminowanego azotu = { TJ x100 = 81,2
AUtz
Stopien recyrkulacji ogétem = 450
Stopien recyrkulacji wewnetrznej =300
Stopien recyrkulacji zewnetrznej =150
5.6 Bilans fosforu
. y kgl
Fosfor w Sciekach doptywajacych =0,018-501,05=9.03 =
Fosfor wbudowany w biomase —-0,02-225,6 — 4,51 d
kgP
Fosfor w odptywie -9,03-4,51=4,52 i

2.
4,52:1000 o o &P

zenie fosforu w $ciekach oczyszczonych = s
N x y 501.5 m’
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5.7 Bilans osadu nadmiernego

Produkcja osadu:

- Qu.sr. = 501,5 m%/d

- usuwalne S BZTs : = 450-25 = 425,0 g0,/ m*
- usuwalne £ BZTs = 213,14 kg0,/d

- przyrost osadu = 0,8 smo/ kg BZTs

- dobowy przyrost osadu: =0,8x 213,14 = 170,51 kg
s.m./d
- uwodnienie osadu po osadnikach wtérnych = 98,8%
- dobowa ilo$¢ osadu : docelowo 9‘-1--?0-51 m
0,012 d
- dobowa ilo$¢ osadu w I etapie = 7,10 m*/d

5.8 Wymagana objetosc reaktora biologicznego

_ . keBZT
Catkowite obciazenie reaktora: Bog,oc =024 % d
| o s Lpgr, _ 2256 _ o 4n3
Catkowita (docelowa) objetosé: K g 550 240
OB.OC ¥

Zatozono wspdtczynnik bezpieczerstwa = 1,2
940m° % 1,2= 1128m°
Przyjeto 1140 m’

Odpowiednio:
I etap: Vy =570 m?
II etap: V= 570 m?

System oczyszczania w bioreaktorze przyjeto trzystopniowy z uwzglednieniem udziatu
objetosciowego.

Gtebokoéé czynna wszystkich komér 3,50 m stad udziat objetosciowy:

10% - komora beztlenowa - Vis

25% - komora denitryfikacyjna - Vko

65% - komora denitryfikacyjna - Vin

Zestawienie wymiaréw w Swietle dia jednego etapu

Pow. A7 ‘5
Objetosc¢ V H Szerokosc B Dtugosc |
Komora . czynna
m m X m m
m

Ve 58 3.0 15.57 5,0 3,30
Vko 142 3.5 40,57 5,0 8,10
Vin 370 35 105.7 5,0 21,20
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5.9 Obliczenia ilosci powietrza na cele technologiczne

Zapotrzebowanie 1,25 kg 0,/kg redukowanego BZT;
tadunek redukowany 213,14 kgBZ|s/d

Zapolrzebowanie tenu ¥, —1,25-213,14 = 266,43 kg Oy/d

Wspotczynnik wykorzystania tlenu w sciekach wynosi 0,11 (11%)

Wspdlczynnik wykorzystania tlenu 23%

Dla gestosci powietrza 1292,8 a/m’ oraz zawartoséci ( w masie) tlenu w powietrzu 23,14
0.11x100

% ogdlny wspdlczynnik absorpcji z powietrza wynosi———————— = 0,0368
1292.8x02314

Wspétczynnik uderzeniowy dla pokryci szczytowego obcigzenia w stosunku do $rednio
doboweg_o dla wieku osadu 15 dni = fy = 2,0.

Maksymalne dobowe docelowe zapotrzebowanie powietrza

2x266,43 i :
B = 2229000 _ 490" =603,33 "
0,0368 d h
60'\ «2 3 e | 1
222 ~ 150,832 =2,51 L =0,0422 na jedna dmuchawe
h min S

Docelowo przewiduje sie 2 uktady dmuc.haw pracujace w systemie:

I etap 2 pracujace + 1 rezerwowa

I etap 2 pracujgce + 1 rezerwowa

Dmuchawy sterowane falownikiem.

Dmuchawy Firmy VAKUUM BOHEMIA

TYP TTN 65A37

P=40kPa

Q=155m/h

N=4,0kW

Gtoénosc 65dB

Przewidziano napowietrzanie drobnopecherzykowe za pornoca napowietrza czy rurowych
z membrana z kauczuku silikonowego. Iloé¢ | rozstaw napowietrzaczy w komorze

nitryfikacji bedzie dobierat wytoniony w drodze przetargu dostawca.

5.10 Osadnik wtérny radialny

Zakres I etapu obejmuje realizacje jednego osadnika wtornego o srednicy wewngtrznej
6,0m.

-

3 3
m - m 3
= — =10,45— =28 s
O = 19,0 7 U)o 7 F=28.26m
Maksymaline obcigzenie hydrauliczne powierzchni
m
OHW_,": 0,66 _,'T

Giebokos¢ czgéci cylindrycznej
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H =2,60m
Objetosci czesci cylindrycznej
V=73.5m"
Przy zatozeniu wysokosci strefy sedymentadji
H.,=210m
oraz powierzchni czynnej
F o= 28,26~ 0,785= 27,475 m"”
Objetos$¢ czynna strefy sedymentacji
Ver=58,41m°

Minimalny czas zatrzymania
=3,07h

I"I'Ill'l

Objetosc czesci osadowej przy zachowaniu zapasu osadu w osadniku (poziom na rzednej
157,1)

V., =6,70+2,06 = 8,76n"°

Osad do leja bedzie zgarniany za pomocg zgarniacza z napedem centralnym.

Naped zgarniacza na pomoscie rozpietym nad czescia srodkowa osadnika.

Dodatkowo zgarniacz bedzie wyposazony w zgrzebto zgarniajace kozuch z powierzchni
zwierciadta Sciekow.

Doptyw $ciekow do osadnika wtornego z komory nitryfikacji z koryta przelewowego
poprzez rurociag doptywowy DN 160 PCV do rury centralnej DN258,5/3 doprowadzajacej
Scieki pod kolumna centraing zgarniacza.

Odptyw Sciekow oczyszczonych z osadnika poprzez obwodowe koryto.

Szeroko$¢ koryta b=0,3m

3
m

(;fma\_ ]90h—

a5
=10,45;

h s

Dtugosé catkowita przelewu

L,=16,96m

Obciazenie przelewu pilastego

OP _=19,0 =112 m L 8
mx 16:96 mh sm

op =1045_ 16 _ o171
16,96 mh sm
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Rozstaw ostrzy przelew (kat 90°) co 1metr

Od strony naptywu przelew bedzie ostoniety deska przegrodowga

Srednica rury odptywowej DN 160.

Szczegoty rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej.

Odptyw osadu z leja osadowego rurociagiem ze stali kwasoodpornej DN139,7/3 do
zespotu pomp umieszczonych w komorze technicznej gdzie nastapi rozdziat na czesc
osadu powrotnego (recylkulowanego ) oraz osad nadmierny.

5.11 Pompownia osadu powrotnego i nadmiernego (w KT 5.1)
Pompy osadu powrotnego i nadmiernego w wykonaniu suchym beda zlokalizowane w
komorze pomiedzy osadnikiem wtérnym a komora beztlenowa.
e Pompy osadu powrotnego (recyrkulowanego)
Wydajnos¢ pomp przy maksymalnej recyrkulacji recyrkulantu OR=150%
Qp=19,0 x 1,5=28,5m°/h = 7,95 I/s
Wysokos¢ podnoszenia Hp=1,5m
2 sztuki pomp pracujacych w ukiadzie 1 pracujaca + 1 rezerwowa
Pompy sterowane falownikiem celem dostosowania wydajnosci do aktualnych potrzeb

Przyjeto pompy SEEPEX typu 52-6LSBN/A1-C1-C6-FO-A
Qﬂm=27m31’h

p=1 bar
Ns=7,5 kW
« Pompy osadu nadmiernego
Przyjeto 2 szt. Pomp pracujace w uktadzie 1+1.
Pompy SEEPEX typu 35-6L SBN/A1-C1-C6-FC-A
Wyposazone w falowniki
Q=20m’/h
p=1 bar
Ns=5,5 kW
Pompy beda ttoczyly osad do komory tlenowej stabilizacji KTS zgodnie z ustalonym
programem eksploatacyjnym.

5.i2 Gospodarka osadowa

Osad ndmierny ustabilizowany tlenowo bedzie kierowany do stacji odwadniania
zlokalizowanej w budynku technicznym wielofunkcyjnym

Przewidziano zastosowanie prasy tasmowej typu NPOS8.

Dystrybutorem pras jest Firma EKOFINN.

5.13 Komora Tlenowa Stabilizacji osadu (KTS)
- Dobowa docelowa ilo$¢ osadu nadmiernego
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3
p | m
Vos™14,21

- Ilos¢ w I etapie

3
e m
Vs, = 7,10-—d—

kgSM
- Dobowa iloé¢ suchej masy 7%

- Uwodnienie osadu nadmiernego odpompowanego z leja osadnika wtérnego = 98,8%
- Czas tienowej stabilizacji w KTS = 10 déb
- Czas tlenowej stabilizacji w Bioreaktorze = 15 déb
- Laczny czas stabilizacji osadu = 25 déb
- Zaktada sie budowe 2szt. KTS o tacznej objetosci jak dla uktadu docelowego
3
V s 2% 17, 10 =% 10= 2% 71,0mr°
Gtebokoé¢ czynna 1 ¢z= 3m

Glebokoé¢ catkowita 7<= 3:.5m

-ﬂ?“l= 23,66m>

Powierzchnia rzutu

Przyjeto 24m? dla jednej komory

Diugos¢ L =8,0m

Szerokos¢ B =3 m

Ukiad docelowy jak nizej

Komora moze byc przykryta panelami z tworzywa
O wym. 2,05m %3 3m 2x4 = 8sz1.

Odprowadzenie wody nadosadowej przez przelew teleskopowy z napedem elektrycznym
typu AUMAMATIC.

Zapotrzebowanie tlenu 1,8 kgO, na 1 m’ komory i dobe.

Dla 1 komory ;=72 x 1,8kg O,/d = 129,6 kgO,/d=5,4 kgO,/h

Dla 2 szt komor V; gecai=129,6%x2=259,2kg0,/d

Zawarto$¢ tlenu w powietrzu 276g0,/m?

Iloé¢é powietrza dla jednej komory

129600 m’
Vv = =469
r 276 d

Napowietrzanie KST za pomoca zatapialnych urzadzen Aqualet firmy ABS typu AFB 60 T5
o zdolnosci natlenienia 7,2 kg Oy/h

Ns=6,0 kW

Praca komoér KTS przemienna

Osad z KTS bedzie pompowany przez 2 pompy zamontowane w komorze technicznej do
zbiornika nadawy.

Praca pomp przemienna 1+1
28
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e Pompy osadu ustabilizowanego tlenowo przy KTS

Pompy osadu ustabiiizowanego tlenowo beda cyklicznie tloczyly osad do zbiornika
nadawy, zlokalizowanego przy stacji odwadniania osadu na prase (dwa razy na godzine).
Pojemnosc¢ zbiornika nadawy

V,=3,0m’

D=1,5m

F=1,77m?

He=1,70m

Hc=2,20m

Zbiornik ustawiony na wysokosci 0,60m nad poziomem posadzki.

Przyjeto 2 pompy pracujace w uktadzie 1+1.

Pompy SEEPEX typu 35-6L SBN/A1-C1-C6-FO-A ,wyposazone w falowniki

Q=20m%h

p=1 bar

Ns=5,5 kW

Czas pracy pompy minimainy tm,=9,0min

Sygnat poziomu maxymalnego w zbiorniku bedzie blokowat prace pompy.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW

6.1 Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych - OBIEKT NR 1

Opis rozwigzania

Projektowana stacja zlewcza jest elementem czesci doptywowej oczyszczalni.

Stacja zostata zaprojektowana w rejonie istniejacego wjazdu na starg oczyszczalnie
Sciekow. Stacja umozliwia kontrolowanie ilosci Sciekéw dowozonych, pomiar koncentracji
zanieczyszczen, nadzor nad dostawcami, rejestracje danych dotyczacych dostawy oraz
umozliwia przerywanie zrzutu w przypadku przekroczenia dopuszczalnych parametrow.
Przewidziano zastosowanie stacji zlewczej FEKO produkcji firmy POL — EKO -
APARATURA. Wyposazenie stacji stanowia:

- kompletny cigg spustowy ze stali kwasoodpornej z zasuwa pneumatyczna,

- zawory sterujace zasuwa,

- kompresor

- przeptywomierz elektromagnetyczny,

- naczynie pomiarowe,

- system pluczacy,

- waz zbrojny PCW @ 100mm z dwustronng koricowka wyposazona w szybkoztacze wraz
podpora

- system sterowania,

- system identyfikadji,

Stacja umozliwia zrzut $ciekéw dowozonych tylko od klientow posiadajacych
identyfikatory. Po podiaczeniu weza do wozu asenizacyjnego i rozpoznaniu dostawcy
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nastepuje zrzut Sciekdéw - po otwarciu zasuwy Scieki ptyng przez przeptywomierz i

naczynie pomiarowe, w ktdorym znajdujg sie sondy pomiarowe. Rejestrowana jest
objetos¢ i pH sciekéw. Po zakoriczeniu zrzutu sie zamka | nastgpuje automatyczne
plukanie ukitadu. lezeli mierniki sygnalizujg przekroczenie wartosci dopuszczalnych
nastepuje zamkniecie zasuwy i przerwanie zrzutu.

Projektowana stacja bedzie zlokalizowana w kontenerze wykonanym z piyt warstwowych
z blachy stalowej ocynkowanej, posadowionym na fundamencie, wykonanym z betonu B-
25 . Kontener jest wyposazony w instalacje oswietleniowa, grzewcza (grzejnik
elektryczny) oaz wodno kanalizacyjng (umywalka i zawor ze ztgczkg do weza). Instalacja
wodociggowa bedzie zasilana w wode z istniejacej sieci wodociggowej na terenie
oczyszczalni poprzez projektowane przytacze
@ 32. Scieki beda odprowadzane poprzez projektowane przylacze do zbiornika
wyréwnawczego o pojemnosci 20m® z zainstalowanym mieszadfem i systemem
spustowym z przepustnicg i napedem elektrycznym.

Dla umozliwienia bezkolizyjnego dojazdu do stacji zaprojektowano zjazd z drogi gtdwnej.
W poprzek drogi dojazdowej przewidzano odwodnienie liniowe dla odprowadzenia
splywoéw powierzchniowych do kanalizacji sanitarnej i dalej do systemu oczyszczania
sciekow.

6.2 Zbiornik wyréwnawczy przy zlewni $ciekéw dowozonych — OBIEKT NR2

- Ilo$¢ $ciekdéw dowozonych w ciggu roku wedtug informacji uzytkownika.
3
V .= 1000,0 2
R rok
- Pojemnos¢ taboru asenizacyjnego
V= 4m’
- Objetosc¢ sciekow dowozonych przypadajace na 1 tydzien

_1000,0 _

3
m

V 19,23 -
82 tvdzien
- Objetosé $ciekéw dowozonych na jeden dzien roboczy
19,26 m’
Vv =—=——=385 -
o 5 dzien

- Objetos¢ przyjeto uwzgledniajac okresy swiateczne, warunki meteorologiczne, sytuacje
awaryjne maksymalny dobowy dowéz 2x4= 8m>/dobe, przy zatozeniu oprézniania 2razy
na dobe

- Przyjeto objetosé zbiornika wyréwnawczego

V., =4,0m’

- Wynikajace z warunkéw terenowych gtebokos¢ czynna

H,, =18m
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Powierzchnia rzutu %-g- =22m* D, = ’4;—21422 =1,68m D=4,14m

=20m F =3,14m’ v =5.,65m" przy zatozeniu

rrecsywiste rreczywiste

Przyjeto D

rreczywiste

catkowitego oproznienia.

e Zbiornik wyposazony w mieszadio zanurzalne typ $265/725/1,1/C Firmy REDOR

e Srednica ($migto dwulopatowe 265mm )

e Moc silnika Ns=1,1kW

¢ Konstrukcje nosne KN-11-wersja specjalna nierdzewna

e Zuraw ZS-15 na stopie z wciagarka - stal ocynkowana

e Na odptywie DN200 PVC przewidziano zastosowanie przepustnicy dodatkowo
zabezpieczonej zasuwa DN200

6.3 Studnia pomiarowa - OBIEKT NR3

Na doptywie do oczyszczalni przewidziano studzienke pomiarowa z zainstalowanym
przeptywomierzem. Zaprojektowano ja jako szczelnq studnie rewizyjng BS wykonang z
wodoszczelnego - W12, mato nasigkliwego nw<4% i mrozoodpornego F-150 betonu
wysokiej jakosci - klasa nie nizsza niz C35/45 (B-45), ¢ 1200 mm, z ptyta pokrywowaq i
wiazem zeliwnym ¢ 600 mm zatrzaskowym typu ciezkiego z uszczelkg gumowag. W
studni fabrycznie osadzone sg stopnie ztazowe powlekane tworzywem sztucznym
montowane w uktadzie mijankowym.

Studnia BS sktada sie z nastepujacych elementow:

-dno studni betonowe

-kregi betonowe

-ptyty pokrywowej zelbetowej

-pierscienie dystansowe betonowe

Zastosowano  przeptywomierz przystosowany do opomiarowania przepltywow
grawitacyjnych - GROM, WinRec. Przeptywomierz bedzie zamontowany na rurociggu
doptywowym Dn 350mm PVC.

6.4 Budynek techniczny wielofunkcyjny — OBIEKT NR4

Zaprojektowano budynek techniczny wielofunkcyjny, w ktérym znajduja sie urzadzenia
technologiczne:

a)W pomieszczeniu ZSP ,P1, P2 (obiekt 4.1) :

- Przepompownia $ciekéw P1 (obiekt 4.1.1)

- Zespolone urzadzenie do usuwania skratek, piasku o tluszczy ZSP (4.1.3)

- Przepompownia sciekéw P2 (obiekt 4.1.4)

b)W pomieszczeniu prasy (obiekt 4.2):

- prasa tasmowa z wstepnym zageszczaniem (obiekt 4.2.1)
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- pompa polielektriitu (obiekt 4.2.2)

- zespot odzysku wody ptuczacej (obiekt 4.2.3)

- pompa nadawy (obiekt 4,2.5)

-zbiornik nadawy na prase (obiekt 4.2.6)

6.4.1 Pomieszczenie ZSP, P1,P2

6.4.1.1 Przepompownia sciekéw P1

Przepompownia z sitem pionowym kanatowym o prze$wicie 20 mm.
Przewiduje sie realizacje pompowi wyposazonej w dwie pompy zatapialne.
- typ pomp KSB KRTF100-250

- moc silnika 5,5 kW

- wydajnos¢ 13,8 I/s

- wysokos$c podnoszenia Hp,=12,70m

Praca pomp przemienna w systemie 1 pracujaca + 1 rezerwowa. Sterowanie pomp na
podstawie wskazarh sondy hydrostatycznej zainstalowanej w komorze pompowni-
automatycznie w odniesieniu do zwierciadta $ciekéw t.j:

- poziom zataczania

- poziom wylaczania

Obudowa pompowni:

- z polimerobetownu

- $rednica wewnetrzna 2000 mm,

- érednica zewnetrzna 2300mm

- wysokos$¢ obudowy 5,31 m

- typ wiazu - krata ochronna

6.4.1.2 ZSP - Zespolone urzadzenie do usuwania skratek, piasku i ttuszczy
Separatory beda zlokalizowane w budynku technicznym wielofunkcyjnym.

Przewidziano instalacje 2 szt. ZSP pracujacych przemiennie lub réwnolegle na
zmniejszonym obciazeniu.

Typ separatora ZSP10 o przepustowosci 10 I/s.

Doprowadzone Scieki kierowane beda na sito bebnowe, gdzie nastepuje separacja ciat
statych, ktére sa ptukane, odsaczane, zageszczane i transportowane na zewnatrz do
pojemnikéw. Piasek gromadzi sie w piaskowniku poziomym skad transportowany jest na
zewnatrz do pojemnikdéw. Przewidziano wyposazenie w ukfad napowietrzania i separujacy
ttuszcz. Po przejéciu przez urzadzenie Scieki sg kierowane do dalszej obrébki. Caty proces
wstepnego oczyszczania jest zamkniety i hermetyczny.

Urzadzenie w catosci wykonane jest ze stali OH18N9. Dodatkowo przenosniki skratek i
piasku nalezy na wylotach wyposazy¢ w rekawy zsypowe do kontenera, tgczone z
wylotem za pomocg kotnierzy.

W zaleznosci od potrzeb urzadzenie moze by¢ wyposazone w ukiad do automatycznego
poboru prébek typu UAP.
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6.4.1.3 Przepompownia P2

Przewiduje sie realizacje pompowi wyposazonej w dwie pompy zatapialne.
Rurociag ttoczny PE 110x86,3.

L=35,00 m

Hg1=161,90 - 159,50 = 2,4 m

Hg2 =161,90 - 158,90=3,0 m

Qmax =10,6 I/s

Hp=4,10m

Hm=5x0,07= 0,35m m

Q»=38,16m’/h

Dobrano pompe HYDRO-VACUM :typ FZV 3,88
Ne=1,1 kW

6.4.2 Pomieszczenie prasy

6.4.2.1 Prasa tasmowa z wstepnym zageszczaniem

Zasada dziatania prasy MONOBELT

Jest przejrzysta i zawiera wszystkie niezbedne w odwadnianiu etapy. Zageszczony w
zageszczaczu wstepnym osad podawany jest zsypem na tasme do Strefy Niskiego
Cisnienia o diugosci ok. 2,0 m i nachylonej do poziomu pod katem 7°. W strefie tej osad
jest rownomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod zwiekszajacym
sie regularnie naciskiem kolejnych plyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z
grzebieniami rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje sie
do Strefy Klinowej, gdzie jest stopniowo Sciskany miedzy tasma ruchoma a okifadzing
bebna filtracyjnego. Specjalne klinowe ostony boczne zabezpieczaja przed wyciskaniem
osadu na boki w miare wzrastajacego cisnienia, co jest powszechnym mankamentem w
tradycyinych konstrukcjach.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cisnienia, ktérej
dtugo$é wynosi ok. 1,5 m. Osad w tej strefie Sciskany jest miedzy tasma ruchoma a
oktadzina cylindra filtracyinego. Osad znajduje sie tu pod dziataniem dwoéch sit: sity
$ciskania i sity Scinajacej.

Sita S$cinajaca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem cylindra
filtracyjnego. Tasma ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej powierzchni o
powierzchnie napedzanego cylindra filtracyjnego. Znajdujacy sie migdzy tymi
powierzchniami osad podlega dziataniu znacznych sit tnacych. Sity te odgrywaja duzq role
w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarnej znajdujacej sie wewnatrz flokut osadu.
Dodatkowym atutem jest zintegrowany i w peini automatyczny ukiad sterowania
urzadzenia, czyniacy prase jeszcze bardziej wygodna i bezpieczng w obstudze.
Naprezenie i wiasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez urzadzenia pneumatyczne
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sterowane tablicg kontroing. System czujnikéw kontroluje prace catego urzadzenia oraz

zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontroina steruje réwniez
pracq pompy osadu, zespotem przygotowania i dozowania polielektrolitu oraz
przenos$nikiem osadu odwodnionego.

Zawartos¢ suchej masy w osadzie odwodnionym zalezy od skiadu, jakosci i stopnia
stabilizacji osadu. Dia osadow stabilizowanych tlenowo zawiera sie w granicach 15-22%.
Dla dobrze ustabilizowanych osadéw typowy zakres wynosi 18-22%.

Maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna wynosi, w zaleznosci od charakteru osadu, 6-10
m>/h. Cato$¢ konstrukcji wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304,

6.4.2.1.1 Opis wyposazenia

) Elementy "
Poz. Urzadzenie Uwagi

elektryczne

Prasa - 0,25 kW. 400V
Zageszczacz - 0,37kW,
400V
Pompa pluczaca -
Prasa tasmowa NPO8SCK z Q=5,5m3/h, 5 bar, 2,2

Tasma bezstykowa,
poliestrowa, szerokos¢ 0,8
m tozyska SKF

zageszczaczem Srubowo- kW, 400V Tablica _

System pneumatycznej

bebnowym kontrolna - 400V, 50 Hz, . )

: % B y iy kontroli i automatycznej
Przepustowos$¢ max 6m3/h IP65, kontroluje i

) _ korekty pofozenia tasmy
Wymiary: 3,3m x 1,5m x | zabezpiecza prace prasy,

) filtracyjnej Pneumatyczny
wys. 1,93m Masa: 1200 kg pomp osadu i

naciag tasmy Stal
nierdzewna AISI 304

polielektrolitu oraz
ewentualnych urzadzen
wspodtpracujacych np.
przenosnika osadu.

Mieszadto - 0,75 kW, Zbiornik polietylen - 1000

CMP10-XL zespdl 400V Pompa dozujaca 1, z podziatka poziomu
1.2. | przygotowania i dozowania nurnikowa PD-XL - 0,3 | napeinienia, wyposazenie
polielektrolitu kW, wydatek 0-300 I/h, | ze stali nierdzewnej AISI
uszczelnienie teflonowe 304
Bezstopniowa regulacja
PD-MH060-B2 Srubowa Silnik -1,5kW,400V,
1.3, przeptywu 1-*6m3/h,
pompa osadu 50Hz, IP55 )
obudowa zeliwna
Sprezarka tiokowa Silnik-1,1 kW, 240 V, 50
1.4, i Pojemnosc¢ zbiornika 24 1
bezolejowa Hz
1.5. | Przedtuzki podpér pras, 4 - Dtugos¢ 0,3 m
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szt.

Stal nierdzewna AISI 304

ZOW-1 zespét odzysku wody

Zasilanie: 220V, 50 Hz,
IP 65 sterowanie,

Zbiornik o wymiarach
800x400x940mm, stal

1.6. § nierdzewna, zawor
ptuczacej elektrozawor z sygnatem
zwrotny, czujnik poziomu
alarmowym :
cieczy,
Zasobnik wapna z
1.7. b Silnik 00,37kW
dozownikiem wapna
Dtugosc¢ 5000 mm
Stal nierdzewna AISI304
a0 Slimak bezwatowy - stal
1.8. |PS 160/5.0 przenosnik osadu Silnik -1,1 kW,400V

konstrukcyjna
zabezpieczona
antykorozyjnie

1.9.

Zbiornik nadawy z
polietylenu
V=3,0m’/s

D=1,50m
Hez=1,70m
Hc=1,90m

Dane techniczne MONOBELT NPO8:
- szeroko$¢ tasmy 800mm

- przeptyw roboczy do 6 m*/h

- Przepustowos$¢ maksymalna 120-240 kg s.m./h

- Moc zainstalowana prasy z zageszczaczem 0,62 KW

- Moc zainstalowana pompy pluczacej 2,2 KW

- Tloéé wody ptuczacej 2,2 m*/h

- Masa netto/maksymalna uzytkowa 1440/2100 kg
- Kréciec wlotu osadu DN80

- Kréciec wlotu wody ptuczacej 12 GF
- Krociec wylotu filtratu DN150

6.4.2.2 Zespot odzysku wody pltuczacej
Zespodl odzysku wody ptuczacej ZOW-01 umozliwia w fatwy sposéb pozyskanie wody do

ptukania tasmy z filtratu pochodzacego z odwodnionego osadu w prasie MONOBELTt w

iloéciach zapewniajacych 100% pokrycia zapotrzebowania na wode ptuczaca.

Zastosowanie ZOW-01 zapewnia znaczne oszczednosci eksploatacyjne.

W przypadku nowobudowanych instalacji, gdzie przewidziano plukanie tasm prasy

$ciekiem oczyszczonym,

zamienne zastosowanie ZOW-01

rowniez obnizy koszty

inwestycji i eksploatacji, poniewaz stacja odwadniania osadu nie wymaga zastosowania

dodatkowych rurociggéw i przepompowni scieku oczyszczonego.
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Ponadto majac na uwadze fakt, iz woda po ptukaniu trafi do kanalizacji, zastosowanie

filtratu do piukania tasm prasy umozliwi zmniejszenie o te objetos¢ ilosci Sciekéw na
oczyszczalni przynoszac dalsze wymierne oszczednosci.

W potaczeniu z ZOW-01 prasa moze pracowac niezaleznie od dostaw wody wodociagowej
czy scieku oczyszczonego.

Zespdt odzysku wody ptuczacej ZOW-01 wyposazony jest w zbiornik wykonany ze stali
nierdzewnej, tablice kontrolno - sterujaca elektrozawér, zawér zwrotny, czujnik poziomu
cieczy, krééce doptywu i przelewu, zawdr spustowy denny.

Pracq zespofu steruje tablica kontrolna w sklad ktérej wchodza: wytacznik gtéwny,
kontrolki poziomu cieczy, system alarmowy, przetaczniki sterujace i sekcja zasilania.
Sekcja zasilania sktada sie z bezpiecznikéw i przekaznikow.

6.5 Blok oczyszczania biologicznego

Zbiornik czterokomorowy (komory rézne) o wymiarach wewnetrznych 21,00x5,00m,
8,1x5,00m, 3,30x5,00m, 4,00x5,00m, gitebokosci 4,00m, otwarty z jedna komorg
przykryta i z pomostami zelbetowymi w koronie, zabezpieczonymi barierkami
ochronnymi.

Przyjeto trzystopniowy system oczyszczania w bioreaktorze z uwzglednieniem udziatu
objetosciowego.

Glebokos¢ czynna wszystkich komér 3,50 m stad udziat objetosciowy:

10% - komora beztlenowa - Vie

25% - komora denitryfikacyjna - Vo

65% - komora denitryfikacyjna - Viu

Zestawienie wymiaréw w $wietle dla jednego etapu

T

Pow.
Objetosc V H Szeroko$¢ B | Diugosc |
Komora 5 czynna
m - m m
m
Vs 58 3.5 15,57 5,0 3,30
Vo 142 3.9 40,57 5,0 8,10
Vi 370 3.5 105,7 5,0 21,20

6.6 Komora tienowej stabilizacji

Jest to podziemny, czesciowo wyniesiony ponad teren zbiornik, wielokomorowy o
komorach prostopadiosciennych, zblokowanych w jeden zbiornik wielokomorowy o
zabudowie dwéch przylegtych do siebie prostokatow.

Czeé¢ nizsza przeznaczona jest na pomieszczenie pomp i przylegte komory zasuw. Czes¢
nizsza przykryta jest zelbetowym monolitycznym stropem z otworami technologicznymi
do kazdej komory.

Dobowa docelowa ilos¢ osadu nadmiernego
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3
an m
Vos® 14,21

- Ilo$¢ w I etapie

V . = '}"IO£
as ., dt

koSM
- Dobowa ilos¢ suchej masy 170,58 s

- Uwodnienie osadu nadmiernego odpompowanego z leja osadnika wtérnego = 98,8%
- Czas tienowej stabilizacji w KTS = 10 déb

- Czas tlenowej stabilizacji w Bioreaktorze = 15 déb

- Laczny czas stabilizacji osadu = 25 déb

- Zaktada sie budowe 2szt. KTS o facznej objetosci jak dia uktadu docelowego
3
A m e -
Vrs=2% 17,10 7% 10=2x 71,0m*

Gtebokoéé czynna Hcz= 3m

Glebokosé catkowita /7= 3.5m

o TR0 3
Powierzchnia rzutu = 3 23,66m

Przyjeto 24m?® dla jednej komory

Diugos¢ L =8,0m

Szerokos¢ B =3 m

Uktad docelowy jak nizej

Komora moze by¢ przykryta panelami z tworzywa

O wym. 2,05m x3.3m 2x 4 = 8szl.

Odprowadzenie wody nadosadowej przez przelew teleskopowy napedem elektrycznym
typu AUMAMATIC,

Napowietrzanie KST za pomoca zatapialnych urzadzen Aqualet firmy ABS typu AFB 60 T5
o zdolnosci natlenienia 7,2 kg Ox/h

Praca komor KTS przemienna

Osad z KTS bedzie pompowany przez 2 pompy zamontowane w komorze technicznej do
zbiornika nadawy.

Praca pomp przemienna 1+1

6.7 Osadnik wtérny radialny

Zakres 1 etapu obejmuje realizacje jednego osadnika wtérnego o srednicy wewnetrznej
6,0 m . Osad do leja bedzie zgarniany za pomoca zgarniacza z napgdem centralnym.
Naped zgarniacza na pomoscie rozpietym nad czescia srodkowa osadnika.

Dodatkowo zgarniacz bedzie wyposazony w zgrzebto zgarniajace kozuch z powierzchni
zwierciadta Sciekow.
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Doptyw Sciekéw do osadnika wtérnego z komory nitryfikacji z koryta przelewowego

poprzez rurocigg doptywowy DN 160 PCV do rury centrainej DN258,5/3 doprowadzajacej
Scieki pod kolumna centralna zgarniacza.

Odptyw Sciekéw oczyszczonych z osadnika poprzez obwodowe koryto.

Szerokosc koryta b=0,3m .

Ditugosc¢ catkowita przelewu .

!.p= 16,96m

Rozstaw ostry przelew (kat 90°) co 1metr

Od strony naptywu przelew bedzie ostoniety deska przegrodowa

Srednica rury odptywowej DN 160.

Szczegoty rozwiazania przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

Odptyw osadu z leja osadowego rurociggiem ze DN 160 PCV PE do zespotu pomp
umieszczonych w komorze technicznej gdzie nastapi rozdziat na czes¢ osadu powrotnego
(recylkulowanego ) oraz osad nadmierny.

6.8 Magazyn osadu odwodnionego

Sktadowisko osadu odwodnionego bedzie mato forme placu o nawierzchni betonowej.
Wymiary 12,0 x 12,0 m. Sktadowisko bedzie z trzech stron zabezpieczone $cianami
oporowymi 0 wysokosci 1,50m. Od strony drogi dojazdowej przewiduje sie utozenie
liniowego odwodnienia DN150 typu C z rusztem szczelinowym ze stali kwasoodpornej
firmy WAVIN Buk. Spadek powierzchni placu w kierunku odwodnienia 1%. Odcieki ze
skfadowiska beda odprowadzane do systemu kanalizacji i dalej do oczyszczania na
urzadzeniach oczyszczaini.

W celu uzyskania wiekszej szczelnosci ptyty skiadowiska przewiduje sie utozenie pod
ptyty foli na podsypce pisakowej.

7. WYTYCZNE AUTOMATYKI TECHNOLOGICZNE]

TABELANR 1
Pomiary Procesu

L.p. | Rodzaj pomiaru/lokalizacja Oznaczenia Ilos¢ sztuk
I etap II etap

1 2 3 4 5
I NATEZENIE PRZEPLWYU: Q
1. | Sciekéw dowozonych w zlewni Q(S2) 1 -
2. | Sciekéw surowych SP1 Q(SP1) 1 -
3. | Sciekéw oczyszczonych SP3 Q(SP2) 1 -
4, Osadu recyrkulowanego KT Q(OR) 1 1
5. Osadu nadmiernego KT Q(ON) 1 ;|
6. Osadu ustabilizowanego tlenowo- | Q(OUT) 1 -

| hala prasy N Sy S| | CNE—— O (S SRS TSI A S—
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7. | Sprezonego powietrza w KT |Q(PSP)____ | RN A
II. | ODCZYN pH pH et
1 Sciekdw surowych w studz. pH(SS) 1 -

potaczeniowej

2, Sciekdéw oczyszczonych w studz. pH(S0) 1 -

potaczeniowej

III. | TEMPERATURA T
1. Sciekéw surowych w studz. T(SS) 1 -

potaczeniowej

2. Sciekdéw oczyszczonych w studz. T(SO) 1 -

potgczeniowej

IV. POTENCJAL REDOX rH
e W komorze beztlenowej KB rH(KB) 1 1
48 W komorze denitryfikacji KD rH(KD) 1 1
3. W komorze nitryfikacji KN rH(KN) 1 1
V. TLEN ROZPUSZCZONY O,

1. | W komorze nitryfikacji KN 0,(KN) 2 2
2i W komorze stabilizacji tlenowej 0, (KST) 2 -

KST

VI. | GESTOSC g
1. W komorze nitryfikacji KN g(KN) 1 1
2 Osadu recyrkulowanego z OWT w | g(OR) 1 1

KT
3 Osadu ustabilizowanego tienowo g(0u) 2 -
w SOO*

VII | ROZDZIALU FAZ rF
1. Osad-$cieki oczyszczone w OWT rfF (OWT) 1 1
2. Osad-wody nadosadowe w KTS rF(KTS) 2 2
VIII | CISNIENIE p
1. W rurociagu sprzezonego p (PSP) 1 1

powietrza w KT

IX POMIAR POZIOMU ZWIERCIADLA HZ
> I Zbiornik wyréwnawczy Sciekéw HZ(ZB) 1 -

dowozonych

Z Pompownia P1 HZ(P1) 1 -
3 Pompownia P2 HZ(P2) 1 =

| 4. | Komora tlenowej stabilizacji KTS1 | HZ(KTS1) 1 -
7 Komora tlenowej stabilizacji KTS2 | HZ(KTS2) 1 -
6 Zbiornik nadawy osadu na prase HZ(ZN) 1 -

*) SO0 - Stacja Odwadniania Osadu w KT
SS - $cieki surowe
SO - Scieki oczyszczone
OR - osad recyrkulowany
ON - osad nadmierny
PSP - sprezone powietrze
OU - osad ustabilizowany

ZASADY STEROWANIA DLA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Zasady sterowania pracy poszczegdlinych urzadzen podano w formie tabelarycznej
poprzez okreslenie rodzaju planowanego sterowania (reczne, automatyczne, lokaine,

zdalne ) oraz typu sterowania i parametréw sterujacych w opcji sterowania

automatycznego.

Zastosowane oznaczenia do tabeli Nr 2 /AT

SR - sterowanie reczne
SA - sterowanie automatyczne
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L — sterowanie lokalne

Z - sterowanie zdalne

PARAMETR - sygnat sterujacy praca danego urzadzenia w automatyce zdalnej (patrz
oznaczenia wg tabeli Nr 1.)

SYG - sygnalizacja stanu w systemie

AW - automatyka wiasna

+ - znaczy ,tak”
w/z - typ sterowania zalacz/wytacz

0/z - typ sterowania otworz/zamknij
f(Q) - typ sterowania -regulacja danej wydajnosci

TABELA NR ¥

Lp

OBIKET
/URZADZENIE

ILOSC

SA

SYG.

PARAMETR

2

10

1Sz

Stacja zlewcza
Sciekéw
dowozonych

Automatyczna
Stacja sciekow
dowozonych

1kpl | +

AW

W/Z

2ZB

Zbiornik
wyréwnawczy
Sciekow
dowozonych

2.1

Mieszadto
zanurzone

AW

W/Z

2.2

Sonda pomiaru
poziomu

H

: =1
R

Budynek
techniczny

| wielofunkcyjny

Pomieszczenie

| ZSP

Pompownia
Sciekdw P1

Wyciag skratek

AW

W/Z

Pompy zanurzone

AW

W/Z

slals] »loal
[ [
[y

e
b [ |
WM =

Sonda pomiaru
poziomu

Przepustnice z
napedem
automatic

AW

W/Z

4.1.3

ZSP-Separator
skratek, piasku i
tluszczy

AW

w/Z

4.1.4

Pompownia
Sciekow P2

4.1.4.1

Pompy zanurzone

1+1 +

AW

W/Z

4.1.4.2

Sonda pomiaru
poziomu

4.2.

Pomieszczenie
odwadniania
osadu

4.2.1

Prasa tasmowa

1kpl |+

(AW

| W/Z
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NPOR&CK z
zageszczaniem
$rubowo-
bebnowym *)

4.2.2 CMP10-XL Zespét |1 kpl | + AW + w/z

przygotowania i
dozowania
polielektrolitu

4.2.3 ZOW-1 zespot 1kpl |+ AW + w/z

odzysku wody
ptuczacej

Blok oczyszczania
biologicznego

Komora
techniczna

5.1.1 Pompy osadu 1+1

powrotnego
(recyrkulowanego)

UWAGA

*) Tablica kontroli przy prasie kontroluje u zabezpiecza prace prasy , pomp osadu i
elektrolitu oraz przenosnika osadu i sprezarki przy uwzglednieniu poziomu osadu w
zbiorniku nadawy

8. ZATRUDNIENIE

Do obstugi urzadzen znajdujacych sie w budynku technicznym zatrudnionych bedzie na
state od 2-6ch w systemie jednozmianowym do 8 godz. dziennie.

9. UWAGI KONCOWE

9.1 Strefa zagrozona wybuchem.

Zastosowany system technologii oraz charakterystyka techniczna obiektow i urzadzen nie
znajdujq sie w strefie zagrozonej wybuchem.

9.2 Kanaty w budynku technicznym.

Przykrycie kanatéw instalacyjnych znajdujacych sie w budynku technicznym nalezy
wykona¢ z blachy ryflowanej o gr. 3mm.

Opracowat:

Bohdan Jaguczanski
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II.ARCHITEKTURA
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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt rozbudowy oczyszczalni $éciekdw dla wsi Lesznowola gm.
Gréjec. Celem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy - architektura dla
budynku wielofunkcyjnego przy oczyszczalni w mc. Bratoszewice.

2. LOKALIZACIA

Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest w msc. Bratoszewice na dzialce nr ewid.
587/13, 587/31 stanowiaca wiasnos¢ Gminy Strykdw. Teren nieznaczenie zrdznicowany
wysokosciowo rzedna 138,87 npm Teren projektowany 160,30 npm.

Na teren dziatki zaprojektowano droge wjazdowg w potaczeniu z drogami gminna oraz
utwardzony teren wokot budynkoéw i urzadzen naziemnych dajacy mozliwosé objazdu i

manewrowania pojazdami obstugujacymi oczyszczalnie. (szczegdtowe rozwigzanie w
branzy drogowej)

3. BUDYNEK KUBATUROWY

Na terenie dziatki zaprojektowano budynek wielofunkcyjny:

-fundamenty: fundamentowe zelbetowe, sciany

Sciany fundamentowe murowane z cegly petnej ceramicznej

gr. 25 cm wg projektu konstrukcji ocieplonej od zew. 10 cm styropian.

-Sciany czesci nadziemnej: $ciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej gr.25cm
ocieplone warstwa styropianu FS 150 gr.15cm + tynk akrylowy naciggany (metoda
lekka) tynk Atlas lub Alpol w kolorze jasnym naturalnym).

éclany wewnetrzne nosne: murowane z cegty ceramicznej gr. 25cm + tynk III kat.
cementowo wapienny.

Sciany dziatowe: murowane z cegly ceramicznej gr.6¢cm plus tynk III kat. cementowo
wapienny.

W pomieszczeniu sanitariatéw na $cianach glazura do wysokosci 2m od posadzki. W
pomieszczeniu ZSP i prasy zmywalna glazura do wysokosci 3m od posadzki.

W pomieszczeniu socjalnym nad zlewozmywakiem i umywalka na scianie fartuch z
glazury o szerokosci 1m.Sciany i sufity malowane dwukrotnie farbg emulsyjng w kolorze
biatym.

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi nadproza ,L-19" Zzelbetowe opisane w proj.
konstrukcji.

Dach wiezba dochowa kratownice drewniane jedno i dwuspadowe ze spadkami na
zewnatrz oparte na wienicach écian nosnych , folia wiatrowa przepuszczalna , taty
drewniane 40x60 mm blacha lakierowana ttoczona w dachdéwke.

Dolny pas -strop: wetna mineralna gr. 20cm , folia PCV.

Listwy drewniane 40 x60 mm , plyta GKF 2 x 19,5 mm.
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Odwodnienie na teren rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej o $rednicy 150mm.

Pod stropem w pom. ZSP na $cianach oparto dwie belki suwnicowe T 300 wzdtuz
pomieszczenia,

Posadzki: w pomieszczeniach technicznych warstwy gres antyposlizgowy wylewka
cementowa gr. 5cm

2 x papa asfaltowa na lepiku

beton B10 gr. 10cm.

podsypka piaskowa gr. 20cm ubijana warstwami

- W pomieszczeniach socjalnym i sanitariatach posadzka ceramiczna zmywalna.

- kanaty techniczne wewnetrzne przekryte blacha zeberkowa gr. 3,5mm.

Wentylacja: W pomieszczeniach technologicznych zaprojektowano wentylacje
mechaniczna (wg. zatgczonego projektu).

W pozostatych pomieszczeniach przyjeto wentylacje grawitacyjng kanatami PCV o
$rednicy 150mm wyprowadzonymi ponad dach.

Kanaty w przestrzeni miedzy stropowej nalezy ociepli¢ tupkami z pianki. Na wylotach
kanatéw zamontowac typowe czapki z PCV.

W WC na otworach wywiewnych zamontowac wentylatory elektryczne $cienne zataczane
wytacznikiem zsynchronizowanym z wytacznikiem elektrycznym.

Stolarka: Okna z profili PCV szklone szyba zespolona podwdjna.

Drzwi wewnetrzne drewniane typowe, do WC z naswietlem.

Drzwi zewnetrzne z PCV wypeinione poliuretanem.

Drzwi zewnetrzne do magazyndw stalowe z wewnetrznym ociepleniem.

Wrota gtdwne do ZSP rolowane z naswietlem ocieplane z bebnem mocowanym o
napedzie elektrycznym mocowane od wewnatrz.

4. INSTALACIE
Budynek techniczny wyposazony w !

instalacje wod-kan.

instalacje wentylacji mechanicznej

instalacje elektryczng oswietleniowg

instalacje grzewcza elektryczng
oraz zasilajaca urzadzenia

5. TEREN
Teren ogrodzony z brama wjazdowa

-ogrodzenie : stupki stalowe o wys.180cm wbetonowane na gtebokos¢ 140cm.
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Siatka stalowa powlekana w kolorze zielonym naciagnieta drutem stalowym.

- brama rozwierana w dostosowaniu do drogi.

6. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

- powierzchnia terenu w gr. Ogrodzenia............cccoceveiveneencnnns 0,35 ha

- powierzchnia zabudowy.............ccoccccocvveiiciieiinen 1779,0 m?

= KUDALUNE......oeceeeeeee e 1263,73 m’

= PU POM. ZSP.....oooiiirieeeeeectreererseesreeeesieisiennnn e 113,75 M2

= PLDOIN. MBNBTVNU T.nidcnunimnuaimmsnin b 27 e

% PUport. WE nmmsramnnnsismmiaisamscwn DiDS e

- PU pom. elektryczne rozdzielnia.........ocoooeeveeeoceeevenenn 20,71 m?

- PU komunikacja......cccoooeevereveeeresecrcnsiirnsnnnnn 10,75+5,28 m?

= PU oW SOOI ..o nss sunmmaraiaania .7,56 m?

= PU) pomm. IADREII 2. 22 3¢ N

- PU pOM. @GregatU........c.cooveeivcrereieeeeersesene e, 21,37 m?

= PU pOm. Magazyny 3........cccooreveenvesrveesnnssssnrennnn. 0,00 M2

- PU pom. prasa 05adnikOW............e.ccococierevrernccecernnn. 54,61 M2

- PU pom. Szatnia CZYsta......covvievvvisveresironreecneenneen 4,38 M7

- PU pom. Szatnia brudna........cccccc.eveeeeeermreesennesssnssnnne 4,38 m?
Powierzchnia uzytkowa razem 267,08 m2

7. ZESTAWIENIE PRZYJETYCH WARST MATERIALOWYCH

1. Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej gr. 25 cm + warstwa styropianu FS 150 gr. 15
cm + tymk akrylowy

2. Sciany wewnetrzne murowane z cegly ceramicznej gr. 25 cm + tynk cem-wapienny.

3. Sciany wewnetrzne murowane z cegly ceramicznej gr. 6 cm + tynk cem-wapienny.

W pomieszczeniu magazynu 2 i prasy osadow

-tynk cem-wapieny

-glazura do wys. 2,0 m

W pomieszczeniu ZSP

-tynk cem-wapienny

-glazura do wys. 3,0 m

W sanitariatach i kabinie natryskowej

-glazura do wys. 2,0 m

W pomieszczeniu socjalnym nad zlewem i umywalka

-glazura w postaci fartucha.

4, Posadzki w pomieszczeniach —warstwy

Posadzka cementowa gr. 5 cm
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2xPapa asfaitowa na lepiku

Beton B10 gr. 10 cm

Podsypka piaskowa gr. 20 cm ubijana warstwami

Przy $cianach zewnetrznych pas styropianu gr. 8 cm i szerokosci 1,0 m

Posadzki w pomieszczeniach ZSP, MAG 2, PRASY OSADOW

Gres antyposlizgowy

Wylewka cementowa gr. 5 cm

2xPapa asfaltowa na lepiku

Beton B10 gr. 10 cm.

Podsypka piaskowa gr. 20 cm. ubijana warstwami przy $ciankach zewnetrznych pas
styropianu gr. 8 cm i szerokosci 1,0 m.

éciany fundamentowe ocieplone styropianem gr. 10 cm.

5. Dach i strop

Blacha lakierowana ttoczona

taty drewniane

Folia wiatrowa przepuszczalna

Kratownice drewniane

Wetna mineralna gr. 20 cm.

Folia PCV

Listwy drewniane

Ptyta gipsowo-kartonowa GKF 2 x 12,5 mm

Drewno budowlane stosowane do konstrukcji dachéw stosowac handlowo zabezpieczenie
impregnatami. W przypadku surowego drewna stosowac¢ impregnaty dostepne na rynku.
Wszystkie materialy stosowane przy budowie musza posiadac atesty i stosowne
certyfikaty.

6. Izolacje

Izolacja wierzchu podlewki- 1xPapa termozgrzewalna

Izolacja pozioma i pionowa faw fundamentowych- powtoka asfaltowo-polimerowa
zywiczna firmy IZOHAN SA typ IZOHAN.

7. Obrobki blacharskie

Obrébki blacharskie attyki budynku, parapety zewnetrzne wykonac z blachy powlekanej
gr. 0,55 mm po wykonaniu docieplenia budynku.

Szczegdty prowadzenia instalacji odgromowej wg proj. Branzy Elektrycznel

Informacja dotyczaca zatrudnienia:

Do obstugi urzadzen znajdujacych sie w budynku technicznym zatrudnionych bedzie na
state od 2-6ch w systemie jednozmianowym do 8 godz. dziennie.
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Uwaga: rysunki konstrukcyjne fundamentéw Scian fundamentowych wiencéw nadprozy,

kratownic dachowych, kanatdw, $cian nosnych belek suwnicowych znajduja sie w
projekcie konstrukcyjnym.

Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane.

Opracowat:
arch. Leszek Nowicki

Opracowat:

arch. Lesz;?/}[\l?o\/micki

/
/

/
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ITI.KONSTRUKCIA
BUDYNEK
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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt konstrukcji budynku oczyszczaini $ciekéw w
Bratoszewicach gm. Strykéw, woj. tddzkie

2. KONSTRUKCIA
2.1. Zatozenia przyjete do obliczen

Do obliczen przyjeto 1 strefe obciazed wiatrem i II strefe obciazer $niegiem oraz strefe
przemarzania gruntu hz = 1,0 m.

3. WARUNKI GRUNTOWE I SPOSOB POSADOWIENIA FUNDAMENTOW

Podioze gruntowe do gtebokosci 5,0-7,0m charakteryzuja $rednio ziozone warunki
gruntowo-wodne, ze wzgledu na wysoki stan zwierciadta wody gruntowej. Bezposrednio
pod projektowanymi fundamentami wystepujq grunty niespoiste oraz miejscami spoiste.
Grunty niespoiste reprezentowane sq przez piaszczyste osady wodnolodowcowe . Sa to
piaski drobne S$rednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip™=0,45. Miazszo$¢ warstwy
od 0,40m do 0,7m. Grunty spoiste reprezentowane sa przez gliny zwatowe. Sa to gliny
piaszczyste z otoczakami, wilgotne o stopniu plastycznosci 1,'=0.30 Nizej wystepuja
wilgotne badz nawodnione piaski drobne z domieszkami pytu piaszczystego o  stopniu
zageszczenia I1p™=0,46 i miazszoéci od 1,40m do 3,50m. Ponizej tych warstw
wystepujg piaszczyste osady wodnolodowcowe

wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych o o stopniu zageszczenia 1,"=0,72 oraz
czesciowo pyly piaszczyste o stopniu plastycznosci 1,"=0.30.

Zatem w podiozu gruntowym wystepuja grunty nosne, o korzystnych

parametrach geotechnicznych, nadajace sie do bezposredniego posadowienia
fundamentéw projektowanej oczyszczalni $ciekdw. Na omawianym terenie do zbadanej
gtebokosci 5,0 - 7,0 m ppt stwierdzono wystepowanie jednego

zasadniczego poziomu wod czwartorzedowych. Zwigzane sa one z piaszczystymi osadami
wodnolodowcowymi. Wody te charakteryzuje zwierciadto swobodne oraz pod ciSnieniem
hydrostatycznym. Swobodne ksztattuja sie na gtebokosci 0,9 - 1,2 m ppt tj. na rzednych
157,7 - 158,0 m n.p.m. Napiete zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci
4,3 - 6,4 m ppt tj. na rzednych 155,3,8 - 156,6 m n.p.m; stabilizuje sie ono na poziomie
swobodnego lustra wody.

Badania laboratoryjne wykazaty, iz $rodowisko wodne nie wykazuje wiasnosci
agresywnych w stosunku do betonu.

Ze wzgledu na projektowana studnie pompowni , ktérej poziom posadowienia projektuje
sie na poziomie 155,09m n.p.m. nalezy w pierwszej kolejnosci wokdt studni w odlegtosci
1,0 m i 0,55 m wbi¢ $cianke szczelng Larssena do poziomu -10,50m = 149,90m n.p.m.
a nastepnie przystapi¢ do wybierania gruntu wewnatrz scian . Po wybraniu gruntu mozna
przystapi¢ do montazu studni.

Fundamenty pod $ciany budynku oczyszczalni zaprojektowano w postaci taw
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fundamentowych o wysokosci 40 cm .

Pod stupy monolitycznych ram zaprojektowano stopy fundamentowe o wysokoéci 40

cm.

UWAGA! FUNDAMENTY NALEZY POSADAWIAC BEZWZGLEDNIE NA GRUNCIE RODZIMYM.
W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia nasypdw lub innych gruntéw nie
no$nych np humus nalezy je wybra¢ , a wyrobisko wypetni¢ piaskiem stabilizowanym
cementem w ilosci 50 kg cementu na 1 m? piasku.

Podlewke o grubosci 10 cm nalezy wykonac z betonu B15

Fundamenty zaprojektowano z betonu B 25 zbrojonego stalg kl. A-IIIN.
Izolacja fundamentéw i $cian fundamentowych

- izolacja wierzchu podlewki - 1x papa trmozgrzewalna

- izolacja pionowa i pozioma taw i $cian fundamentowych - powitoka asfaltowo-
polimerowa zywiczna firmy IZOHAN SA typ IZOHAN.

4. OPIS KONSTRUKCII

-$ciany fundamentowe murowane z cegly ceramicznej petnej grubosci 25 cm na zaprawie
cementowej marki SMPa

-$ciany zewnetrzne warstwowe :

-warstwa nosna - cegta petna kl.15 na zaprawie cem.-wap. marki 5SMPa.

-styropian 15 cm.

-$ciany wewnetrzne nos$ne - cegta petna kl.15 grubosci 25 cm na zaprawie cem.-wap.
marki SMPa.

-nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi w $cianach zewnetrznych i
wewnetrznych zaprojektowano jako prefabrykowane typu L19. W rejonie wrot
zaprojektowano ramy zelbetowe z betonu B25 zbrojone stalg kl A-IIIN i A-I.

-wience zelbetowe z betonu B25 zbrojone stala kl A-IIIN i A-I.

-konstrukcja dachu - zaprojektowano kratownice z drewna klasy C18. Elementy
kratownic {aczone sa ze soba za pomoca ptytek kolczastych. Mocowanie L120x120x10

do wiehcow W-1, W-3 oraz facznika stalowego do wienca W-2 zaprojektowano za
pomoca kotwe Hilti wg rys.nri4. Mocowanie kratownic do L120x120x10 i tacznika
stalowego za pomaca Srub M16.

-kanaly instalacyjne - $ciany kanatéw wraz piyta fundamentowa zaprojektowano jako
7elbetowe z betonu B25 zbrojone stalg kl A-IIIN i A-I. W gérnych krawedziach $cian
kanatéw nalezy za zakotwic katowniki .

-przekrycie kanatéw - blacha zeberkowa grubosci 3.5 mm

4.1 ELEMENTY MONOLITYCZNE I STALOWE

-ramy monolityczne zaprojektowano z betonu B 25 zbrojonego stala ki. A ITIIN, A-T.
-konstrukcje stalowa do podwieszenia wciagnikéw zaprojektowano w postaci dwdch
podciagéw z HEB 260 do ktérych podwieszone sa I 300 stuzace do podwieszenia
wciagnikéw. Konstrukcje zaprojektowano ze stali St3SY.
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-konstrukcje wsporcza pod centrale wentylacyjne SPS1 i SPS3 zaprojektowano w postaci

ram stalowych z HEB140 podpartych z jednej strony na dwoch stupkach z HEB140 z
drugiej na scianach budynku na podktadce z papy.

4.2 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE ELEMENTOW STALOWYCH

Na powierzchni metalu moga wystepowac nastepujace szkodliwe
zanieczyszczenia: zgorzelina, rdza, wilgo¢, oleje i smary, kurz, pyt oraz inne
zanieczyszczenia. Wszystkie te zanieczyszczenia powinny by¢ usuniete z powierzchni
metalu przed malowaniem.
Niewtasciwe przygotowanie powierzchni metali odbija sie niekorzystnie na jakosci
wymalowania, jest niedopuszczalne i szkodliwe.
Powtoka ochronna spetnia tylko wtedy swoje zadanie i chroni metal przed korozja,
gdy jest natozona na dobrze przygotowang powierzchnie. Dlatego tez proces
przygotowania powierzchni do malowania jest jedng z podstawowych i zasadniczych
czynnosci w technologii zabezpieczania przed korozja metali za pomoca powtok
ochronnych.
Oczyszczanie wstepne - sprowadza sie do usuwania z powierzchni wszelkich
zanieczyszczen powierzchniowych, a przede wszystkim pytu, kurzu, olejow, smaréw.
Oczyszczanie wiasciwe - sprowadza sie do usuniecia z powierzchni rdzy i zgorzeliny
oraz nadania im chropowatosci.
Oczyszczanie ostateczne - polega na usuwaniu resztek pytéw, kurzu i wilgoci, a
czasem (w przypadku wtérnego zanieczyszczenia powierzchni) do usuwania rdzy
nalotowej i miejscowych zattuszczen.
Konstrukcje stalowa nalezy oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci poprzez mtotkowanie,
szczotkowanie lub piaskowanie. Oczyszczone powierzchnie nalezy odttuscic, a
nastepnie zabezpieczy¢ za pomocg powtok malarskich.
Zestaw malarski:
-2warstwy farby antykorozyjnej
-2 warstw farby nawierzchniowej ogéinego stosowania.

5. KATEGORIA GEOTECHNICZNA BUDYNKU - I

Opracowat:

mgr inz. Michat Stasiak
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