PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BRATOSZEWICACH

VIII. CZESC
ELEKTRYCZNA
I AKPIiA



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BRATOSZEWICACH

1. ZAKRES OPRACOWANIA
Oczyszczalnia Sciekbw w miejscowosci Bratoszewice, jest obiektem istniejacym
przewidzianym do rozbudowy. Oczyszczalnia o przepustowosci Qs = 500 m°/d przeznaczona
jest do odbioru i obrébki $ciekéw z miejscowosci potozonych w gminie Strykéw zgodnie z
programem funkcjonalno-uzytkowym.
Celem niejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan projektowych w zakresie
instalacji elektrycznych oraz AKPIA dla przedmiotowej inwestycji.
Zakres opracowania obejmuje:

dobér linii zasilania wewnetrznego

instalacje agregatu pradotworczego zasilania rezerwowego

instalacje elektryczne w obiektach technologicznych

:
2
3
4. rozprowadzenie kabli zasilajacych, sterowniczych i oswietleniowych po terenie
5. automatyka technologiczna

6

obliczenia techniczne

1.1 Lokalizacja oczyszczalni $ciekéw

Oczyszczalnia S$ciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Bratoszewice na dziatce
oznaczonej numerem ewidencyjnym 587/13, 587/31 i stanowiacej witasnos¢ Gminy

Strykow.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest oczyszczalnia sciekéw w miejscowosci Bratoszewice, gmina
Strykow.
W skitad oczyszczalni Sciekéw wchodzg nastepujace obiekty:
Ob. nr 1 stacja zlewna $ciekéw dowozonych
Ob. nr 2 zbiornik wyréwnawczy Sciekéw dowozonych
Ob. nr 3 studnia pomiarowa $ciekéw surowych
Ob. nr 4 budynek techniczny wielofunkcyjny mieszczacy:
- zintegrowane urzadzenia do usuwania skratek i piasku
- prase osadu z systemem wapnowania
- pomieszczenie rozdzielni elektrycznej
- pomieszczenie agregatu pradotworczego
- czes$é socjalng
Ob. nr 5 blok oczyszczania biologicznego
Ob. nr 6 blok tlenowej stabilizacji
Ob. nr 7 osadnik wtérny
Ob. nr 8 otwarty magazyn osadu odwodnionego
Ob. nr 9 studzienka pomiarowa $ciekéw oczyszczonych
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2.2 Zasilanie podstawowe oczyszczalni sciekéw w energie elektryczng

Zasilanie podstawowe oczyszczalni sciekéw w energie elektryczng odbywac sie bedzie z
panstwowej sieci energetycznej. W tym celu Inwestor winien wystapi¢ o warunki
przytaczenia urzadzen elektrycznych do wiasciwych w danym miejscu stuzb energetycznych.
Linia energetyczna zasilania zewnetrznego oraz ztacze kablowo-pomiarowe z uktadem
pomiaru energii elektrycznej ujete beda odrebnym opracowaniem, wykonanym zgodnie z
warunkami przytaczenia urzadzen elektrycznych. Niniejszy projekt okresla wstepnie
lokalizacje ztacza kablowo-pomiarowego w rejonie bramy wjazdowej na teren oczyszczalni
$ciekéw. Od zlacza do szafy samoczynnego zatgczania rezerwy ,SZR” w pomieszczeniu

agregatu, projektuje sie linie kablowg zasilania wewnetrznego wykonang kablem ziemnym

typu YKY 4x185 mm’. Kabel zasilajacy dobiera sie na obciazenie wynikajace z II etapu
rozbudowy oczyszczalni, gdzie przewiduje sie moc zainstalowang Pi = 303,6kW, zas moc
szczytowg Ps = 150,0kW.

2.3 Zasilanie rezerwowe oczyszczalni sciekéw w energie elektryczna

Do zasilania rezerwowego oczyszczalni Sciekdbw w chwili zaniku napiecia zasilania
podstawowego, projektuje sie stacjonarny agregat pradotwoérczy. Wielkos¢ agregatu
przyjmuje sie na obcigzenie docelowe II etapu rozbudowy oczyszczalni zaktadajac ze
agregat pokryje moc szczytowg Ps w 100%. Proponuje sie zespot prgdotworczy

np. typu FI - 160 o mocy 160kVA do zabudowy w pomieszczeniu o nastepujacych
parametrach:
- dtugos¢ 3300mm
- szerokos$¢ 1100mm
- wysokos¢ 1600mm
- masa wiasna 1660kg
Zaktada sie ze agregat pradotwdrczy umieszczony bedzie w pomieszczeniu agregatu na
dylatowanym fundamencie betonowym.
Zesp6t pradotwdrczy powinien by¢ wyposazony w nastepujace elementy:
- zbiornik paliwa o pojemnosci 315l
- kompletny uktad ssacy, wydechowy i chtodzenia
- instalacje elektryczng z akumulatorem rozruchowym
- tablice sterowania z miernikiem parametrow elektrycznych
- uktad SZR uruchamiajacy automatycznie agregat przy zaniku napigcia w sieci

z tablicg sterowania automatycznego TE 804 wyposazong w wyséwietlacz LCD
- uktad zdalnej kontroli pracy zespotu przeznaczony do wspoétpracy ze sterownikiem,

oparty na protokole transmisji RS 485 Modbus RTU
- zasilacz buforowy podtrzymujacy akumulatory rozruchowe w stanie natadowania
- ttumik szumoéw na wlocie i wylocie powietrza do pomieszczenia agregatu

- sitownik do automatycznego sterowania zaluzjq w otworze wlotu powietrza
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Przewiduje sie ze szafa ukitadu SZR z panelem automatyki umieszczona bedzie w
pomieszczeniu agregatu. Automatyka uktadu SZR wyposazona zostanie w system blokad
mechanicznych i elektrycznych uniemozliwiajacych podanie napiecia z generatora
pradotwodrczego na sie¢. Szafe uktadu SZR oraz tablice sterowania automatycznego TE 804
nalezy zamadwic tacznie z agregatem. Potaczenia elektryczne pomiedzy tablicg generatora a

szafg SZR wykonane zostang kablami miedzianymi w postaci 5 przewodéw oponowych typu

HO7RN-F 1x120mm2dla sity oraz przewoddéw sterowniczych YKSLY 3x2,5mmzi YKSLY

7x1,5mm2 5

2.4 Rozdzielnica gtéwna ,,RG”

Zasilanie poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni Sciekéw odbywaé sie bedzie z budynku
technicznego w ktérym zainstalowana zostanie rozdzielnica gtéwna ,RG”.
Rozdzielnica gtéwna ,RG” umieszczona bedzie w wydzielonym pomieszczeniu. W celu
utatwienia wyprowadzenia kabli elektrycznych z rozdzielnicy, przewiduje sie wykonanie
kanatu kablowego na ktéorym ustawione beda szafy. Szczegdly rozwigzania kanatu
kablowego ujete sa w projekcie branzy konstrukcyjnej budynku. Przewiduje sie ze
rozdzielnica gtéwna stanowi¢ bedzie zestaw 3 szaf z blachy stalowej.
Szafa nr 1 o wym. 1800x400x500mm miesci¢ bedzie:
- wytacznik gtowny
- przektadniki pragdowe
- regulator wspotczynnika mocy
- baterie kondensatordw z zabezpieczeniem i stycznikami
- analizator elektrycznej sieci zasilajacej
- ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B/C
Szafy nr 2 i 3 o wym. 1800x1000x500mm kazda, wyposazone zostang w:
- falowniki w obwodach zasilania pomp, dmuchaw i mieszadet
- urzadzenia do zasilania, sterowania i zarzadzania praca silnikow SIMOCODE pro,
w obwodach zasilania mieszadet i zgarniacza
- aparaty zabezpieczenia obwoddw elektrycznych w postaci wytgcznikow
réznicowopradowych, wytacznikow nadpradowych z cztonem zwarciowym
- roztgczniki bezpiecznikowe
- ochronniki przeciwprzepieciowe klasy D
- sterownik mikroprocesorowy

- panel operatorski

moduty wejs¢ cyfrowych i analogowych

zasilacz sterowania z ukfadem UPS

konwerter sygnatéw (opcja)

modem GPRS (opcja)
- listwy zaciskowe
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W/w aparaturg proponuje sie umiesci¢ w szafach np. typu Altis IP 55 wg kat. Legrand z
otworami wentylacyjnymi. Zaktada sie ze szafy ustawione zostang na typowych cokofach o
wysokosci 100mm. Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej ,RG” projektuje poprzez wykonanie
potaczenia pomiedzy szafg SZR a szafg nr 1 rozdzielnicy ,RG”, kablami oponowymi

5 x HO7RN-F 1x120mm .

2.5 Stacja $ciekéw dowozonych ob. nr 1

Projektowana stacja zlewcza jest elementem czesci doptywowej oczyszczalni.

Obiekt zostat zlokalizowany w rejonie istniejacego wjazdu na starg oczyszczalnie Sciekéw.
Stacja umozliwia kontrolowanie ilosci $ciekbw dowozonych, pomiar koncentracji
zanieczyszczen, nadzér nad dostawcami, rejestracje danych dotyczacych dostawy oraz
umozliwia przerywanie zrzutu w przypadku przekroczenia dopuszczalnych parametréw..
Zasilanie stacji projektuje sie z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem ziemnym typu

YKYzo 5x4mm? . Moc szczytowa pobierana okoto 3,0kW

2.6 Zbiornik wyréwnawczy $ciekéw dowozonych ob. nr 2

Zbiornik wyréwnawczy sciekéw dowozonych wykonany zostanie w formie studni betonowej
o $rednicy wew. 2,0m i gtebokosci 3,25m. Do zbiornika trafia¢ bedg S$cieki dowozone ze
stacji zlewnej.

W zbiorniku projektuje sie zamontowanie mieszadto o mocy 1,1kW. Zakiada sie ze
mieszadio sterowane bedzie recznie z mozliwoscig automatycznego zatrzymania w chwili
obnizenia sie poziomu Sciekéw ponizej ustalonego poziomu. Pomiar poziomu zrealizowany
zostanie za pomocq sondy hydrostatycznej zainstalowanej w zbiorniku a blokada pracy i
zataczenie mieszadta nastgpi automatycznie w odniesieniu do zwierciadta sciekéw (rzedne
progéw poziomdw sterujacych podane sa w projekcie technologii).

Do pomiaru poziomu $ciekéw w zbiorniku projektuje si¢ hydrostatyczna sonde gtebokosci z
uktadem antyprzepieciowym i wyjsciem pradowym 4-20mA typu np. SG-25S o zakresie
0-4,0m. Przewiduje sie ze sonda umieszczona bedzie w zbiorniku w rurze perforowanej z
PCV o s$rednicy 110mm. Jako dodatkowe zabezpieczenie od suchobiegu projektuje sie
zainstalowanie czujnika ptywakowego poziomu typu np. Kari. Zataczanie zdalne mozliwe
bedzie z rozdzielnicy ,RG" oraz klawiatury komputera, zataczanie miejscowe z szafy
sterowania ,2SMM".

Zasilanie mieszadta odbywaé sie bedzie rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem ziemnym typu

YKY 4x2,5mm?, za$ zasilanie ukladu sterowania w szafie ,2SMM” kablem typu YKY

5x2,5mm?. Obok zbiornika w rejonie otworu technologicznego projektuje sie zlokalizowanie
szafy sterowniczej ,2SMM”. Przewiduje sie ze aparaty elektryczne obstugujace obiekt
zostang umieszczone w szafie metalowej o wymiarach 800x600x300mm IP 65 np. typu
Marina wg kat. Legrand. Szafa zamontowana zostanie na fundamencie murowanym.
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W skiad wyposazenia elektrycznego szafy sterownia miejscowego ,1SMM” wejda

nastepujace aparaty:

- wytacznik gidwny napiecia

- ochronniki przeciwprzepieciowe

- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS

- modem komunikacji cyfrowej RS 485 Profibus DP z modutem wejs$¢ analogowych
oraz modutami wejs¢/wyjsé cyfrowych

- cyfrowy wskaznik poziomu $ciekéw

- przekaznik kontroli fazy

- przekazniki kontroli temperatury uzwojen i zawilgocenia silnika mieszadta (opcja)

- roztacznik remontowy w obwodzie zasilania mieszadta

- przetaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- gniazda wtykowe 1 | 3 fazowe

- oSwietlenie i ogrzewanie szafy

- tacznik krafcowy drzwi szafy

2.7 Studnia pomiarowa sciekéw surowych ob. nr 3

Studnia pomiarowa usytuowana bedzie na rurociggu $ciekéw przed pompownia. W studni
zainstalowane zostang czujniki nastepujacych urzadzen:

- czujnik pomiaru przeptywu sciekéw

- czujnik pH i temperatury sciekéw

Przetworniki pomiarowe wspoétpracujace z tymi czujnikami zainstalowane zostang w
pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej. Potaczenia sygnatowe pomiedzy aparatami wykonane
beda z zastosowaniem przewoddéw fabrycznych zakupionych acznie z urzadzeniami. W celu
przekazu danych z przetwornikéw do sterownika, proponuje sie ich zakup z interfejsem
komunikacyjnym np. PROFIBUS DP.

2.8 Budynek techniczny wielofunkcyjny ob. nr 4

2.8.1 Pompownia écieké6w surowych P1

Pompownia $ciekéw w formie zagtebionej studni o $rednicy 2,0m zlokalizowana zostanie w
pomieszczeniu separatora skratek i przyjmowac bedzie scieki bytowe z sieci kanalizacyjnej
oraz ze stacji Sciekdw dowozonych, skad przepompowane zostang na system
sitopiaskownikéw. Przewiduje sie realizacje pompowni wyposazonej w dwie pompy
zatapialne mocach po 5,5kW. Zakiada sie ze praca pomp odbywal sie¢ bedzie
naprzemiennie w systemie 1 pracujaca + 1 rezerwowa. Sterowanie pomp, odbywac sie
bedzie na postawie wskazan sondy hydrostatycznej zainstalowanej w komorze pompowni -
automatycznie w odniesieniu do zwierciadta sciekow.

Do pomiaru poziomu $ciekéw w zbiorniku pompowni projektuje sie hydrostatyczng sonde
gtebokosci z uktadem antyprzepieciowym i wyjsciem pradowym 4-20mA typu np. SG-25S o
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zakresie 0-4,0m. Przewiduje sie Ze sonda umieszczona bedzie w zbiorniku w rurze
perforowanej z PCV o Srednicy 110mm. Jako dodatkowe zabezpieczenie od suchobiegu
projektuje sie zainstalowanie czujnika plywakowego poziomu typu np. Kari, Oprocz
sterowania automatycznego pompy wyposazone zostang w ukiad manualnego sterowania
miejscowego z szafy sterowniczej ,4.SSMP1”. Pola zasilajgce pompy w rozdzielnicy ,RG”
wyposazone zostang w falowniki umozliwiajace reczng regulacje wydajnosci pomp.

Zasilanie pomp odbywac sig bedzie rozdzielnicy gtéwnej oddzielnymi obwodami wykonanymi

kablami ekranowanymi typu YKYeky 4x2,5mm? ,zaé zasilanie uktadu sterowania w szafie

~4.SSMP1” przewodem typu YDY 5x2,5mm?. Przewiduje sie ze obwody zasilajace
prowadzone beda po Scianie w korytkach kablowych. Podejécie do pompowni od strony
szafy sterowania miejscowego, projektuje sie¢ w rurach z PCV¢4 25mm utozonych w

posadzce. Zaktada sie ze szafa sterowania miejscowego ,4.SSMP1” zainstalowana zostanie
obok przepompowni na $cianie pomieszczenia w miejscu zgodnie z planem instalacji na
wysokosci 1,0m nad posadzka. Aparaty elektryczne obstugujace obiekt zostang umieszczone
w szafie metalowej o wymiarach 800x600x300mm IP 65 np. typu Marina wg kat. Legrand.
W sktad wyposazenia elektrycznego szafy sterowniczej ,4.SSMP1” wejda nastepujace
aparaty:

- wylacznik gtéwny napiecia

- wytaczniki réznicowopradowe

- wytaczniki nadpradowe

- ochronnik przeciwprzepieciowy uktadu elektronicznego

- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS

- modem komunikacji cyfrowej RS 485 Profibus DP

- modut wejs¢ analogowych

- moduty wejsé/wyjsc cyfrowych

- cyfrowy wskaznik poziomu Sciekéw

- przekaznik kontroli fazy

- przekazniki kontroli temperatury uzwojen i zawilgocenia silnikéw pomp

- rozigczniki remontowe w obwodach zasilania pomp

- przetaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- facznik kraricowy drzwi szafy

Z szafy sterownia miejscowego pompowni zasilane bedzie ponadto 2 zasuwy AUMA MATIC o
mocy po 0,3kW, zamontowane na rurociggach doptywu Sciekéw przed sitopiaskownikami.

Zasilanie zasuw  projektuje sie przewodami typu OLFLEX-CLASSIC-100 4x1,5mm?,

prowadzonymi w rurach PCV ¢ 25mm utozonymi w posadzce.

2.8.2 Pompownia $ciekéw surowych podczyszczonych P2

Pompownia $ciekédw w formie zagtebionej studni osrednicy 1,2m zlokalizowana zostanie w

pomieszczeniu separatora skratek i przyjmowac bedzie $cieki podczyszczone z
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sitopiaskownikéw, skad przepompowane zostang do bioreaktora. Przewiduje sie realizacje
pompowni wyposazonej w dwie pompy zatapialne mocach po 1,1kW. Zaktada sie ze praca
pomp odbywaé sie bedzie naprzemiennie w systemie 1 pracujaca + 1 rezerwowa.
Sterowanie pomp, odbywaé sie bedzie na postawie wskazan sondy hydrostatycznej
zainstalowanej w komorze pompowni - automatycznie w odniesieniu do zwierciadta Sciekow.
Do pomiaru poziomu sciekdow w zbiorniku pompowni projektuje sie hydrostatyczng sonde
gtebokosci z uktadem antyprzepieciowym i wyjsciem pradowym 4-20mA typu np. SG-25S o
zakresie 0-4,0m. Przewiduje sie ze sonda umieszczona bedzie w zbiorniku w rurze
perforowanej z PCV o srednicy 110mm. Jako dodatkowe zabezpieczenie od suchobiegqu
projektuje sie zainstalowanie czujnika pltywakowego poziomu typu np. Kari. Oprocz
sterowania automatycznego pompy wyposazone zostang w ukfad manualnego sterowania
miejscowego z szafy sterowniczej ,4.SSMP2”. Pola zasilajace pompy w rozdzielnicy ,RG”
wyposazone zostang w falowniki umozliwiajace reczng regulacje wydajnosci pomp.

Zasilanie pomp odbywac sie bedzie rozdzielnicy gtéwnej oddzielnymi obwodami wykonanymi

kablami ekranowanymi typu YKYeky 4x2,5mm’ ,za$ zasilanie ukiadu sterowania w szafie

.4.SSMP2” przewodem typu YDY 3x1,5mm’. Przewiduje sie ze obwody zasilajace
prowadzone beda po scianie w korytkach kablowych. Podejscie do pompowni od strony

szafy sterowania miejscowego, projektuje si¢ w rurach z PCV¢ 25mm utozonych w

posadzce. Zaktada sie ze szafa sterowania miejscowego ,4.SSMP2"” zainstalowana zostanie
obok przepompowni na Scianie pomieszczenia w miejscu zgodnie z planem instalacji na
wysokosci 1,0m nad posadzka. Aparaty elektryczne obstugujace obiekt zostang umieszczone
w szafie metalowej o wymiarach 800x600x300mm IP 65 np. typu Marina wg kat. Legrand.
W sktad wyposazenia elektrycznego szafy sterowniczej ,4.SSMP1” wejdg nastepujace
aparaty:

- wytacznik gtéwny napiecia

- wytacznik ukiadu sterowania

- ochronnik przeciwprzepieciowy uktadu elektronicznego

- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS

- modem komunikacji cyfrowej RS 485 Profibus DP

- modut wejs¢ analogowych

- moduty wejs¢/wyjsé cyfrowych

- cyfrowy wskaznik poziomu Sciekéw

- przekazniki kontroli temperatury uzwojen i zawilgocenia silnikéw pomp

- roztaczniki remontowe w obwodach zasilania pomp

- przetaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- facznik krancowy drzwi szafy
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2.9 Budynek techniczny wielofunkcyjny ob. nr 4

W budynku technicznym zainstalowane zostang nastepujace urzgdzenia technologiczne
zasilane bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej ,RG" :

- ,/4SZS1", ,452S2" szafy zasilajace sitopiaskownikdw, kazda o tacznej mocy
5,07kW zasilane oddzielnymi obwodami typu YDY 5x4,0mm &
- ,4STP” szafa prasy taSmowej o tacznej mocy 5,37kW, zasilana obwodem YDY 5x4,0mm .

- ,4SUW" szafa uktadu wapnowania o mocy 1,47kW, zasilana obwodem YDY 5x2,5mm?.
- ASWP" szafa zespotu przygotowania wody ptuczacej o mocy 0,5kW, zasilana obwodem

YDY 3x2,5 mm?.
- ,TOG" tablica o$wietlenia i gniazd wtykowych o mocy szczytowej 22,4kW, zasilana

obwodem YDY 5x10mm”.
Przewiduje sie ze w/w obwody zasilajace ukiadane beda w korytkach kablowych z tworzywa
sztucznego.
W budynku technicznym projektuje sie ponadto nastepujace obwody instalacji elektrycznych
zasilanych z tablicy oswietlenia, gniazd wtykowych i ogrzewania ,TOG".
A - obwody oswietlenia pomieszczen
B - obwody gniazd wtykowych 1 i 3faz.
C - obwody zasilania ogrzewania i wentylacji
Zaklada sie ze tablica ,TOG” umieszczona bedzie w pomieszczeniu rozdzielni. Do zasilania
instalacji ogolnych w budynku, projektuje sie tablice wnekowa typu np. RWN 4x12 IP 40 wg
kat. Legrand. Zasilanie tablicy odbywac sie bedzie z rozdzielnicy ,RG” przewodem typu YDY

5x10mm?, utozonym pod tynkiem.

A. Budynek wielofunkcyjny podzielony jest na czes¢ technologiczng i czes¢ socjalna.

W celu oswietlenia pomieszczen w czesci socjalnej przewiduje sie oprawy fluorescencyjne
2x36W; 2x18W IP21 typu biurowego oraz oprawy zarowe lub energooszczedne . Nad
wejéciem do pomieszczenia proponuje sie zamontowanie oswietlenia zarowego 60W.

Obwody zasilajace projektuje sie przewodami typu YDY 1,5mm?* uktadanymi pod tykiem,
osprzet elektryczny wtynkowy. W pomieszczeniach technologicznych projektuje sie oprawy
2x36W oraz 2x58W IP54. Oprawy oznaczone na planie indeksem beda wyposazone w
moduty sieciowo-awaryjne o diugosci pracy okoto 1 godziny. Zaklada sie ze oprawy
oswietleniowe bedg mocowane bezposrednio do stropu. Obwody zasilajagce prowadzone

beda przewodami YDY 1,5mm?’ w korytkach kablowych np. siatkowych na tynku.
B. W pomieszczeniach socjalnych oraz ruchu elektrycznego projektuje sie 3 obwody gniazd

wtykowych wykonanych przewodami typu YDY 5:(2,5mrn2 oraz YDY 3x 2,5mm2 uktadanych
pod tynkiem. W pomieszczeniach tych proponuje sie zastosowanie gniazd wtykowych w
wykonaniu  wtynkowym 10/16A; 250V oraz 16A; 400V. W pomieszczeniach

technologicznych przewiduje wykonanie 2 obwoddw zasilajacych zespoty gniazd wtykowych
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posiadajacych na obudowie 1 gniazdo 3 fazowe i 2 gniazda 1fazowe 16A. Zespoly gniazd w
ilosci 8 szt. posiadajqa wewnetrzne zabezpieczenia modutowe w postaci wylacznika
réznicowo-pragdowego oraz wytacznikébw nadmiarowych. Proponuje sie zastosowania
zespotéw np. wg kat. Nakto lub Andrychéw. Rozmieszczenie zespotdw podane jest na planie
instalacji elektrycznych.

C. Do ogrzewania pomieszczen w czesci socjalnej przewiduje sie zastosowanie grzejnikéw
elektrycznych konwektorowych 1faz. z regulacja temperatury. Grzejniki konwektorowe

zasilane beda obwodami jednofazowymi typu YDY 3x2,5mm?’ z tablicy ,TOG”. Ponadto
projekt wentylacji przewiduje w tej czesci zainstalowanie centrali grzewczo-nawiewnej typu

SAU B3 o mocy 4,5kW zasilanej przewodem YDY 5x2,5mm? z rozdzielnicy gtéwnej ,RG”. W
pomieszczeniach technologicznych zastosowane zostang 2 centrale grzewczo-wnetylacyjne
typu SPS3 o mocy 24,0kW oraz SPS1 o mocy 21,55kW z autonomicznym uktadem zasilania

i sterowania. Obwody zasilajace centrale typu YKYzo 5x16mm?, wyprowadzone zostang z
rozdzielnicy gtéwnej ,RG” i utozone w korytkach kablowych siatkowych.

Oprécz w/w instalacji w pomieszczeniach technologicznych, projektuje sie obwody do
zasilania napedéw bram roletowych. Bramy wyposazone beda w kompletne napedy z
silnikami o mocy 0,55kW. Do kazdego napedu przewiduje sie obwdd wykonany przewodem

typu YDY 5x1,5mm?, wyprowadzonym z rozdzielnicy ,RG". Kazdy naped posiadat bedzie
indywidualny system sterowania, dotaczany tacznie z brama.

2.10 Blok oczyszczania biologicznego ob. nr 5

Blok oczyszczania biologicznego stanowi zbiornik czterokomorowy o gtebokosci 4,00m,
otwarty z jedng komorg przykryta i z pomostami zelbetowymi w koronie, zabezpieczonymi
barierkami ochronnymi.

Komory spetniajace funkcje technologiczne to:

- 5.1 KT - komora techniczna

- 5.2 KBT - komora beztlenowa

- 5.3 KDN - komora denitryfikacji

- 5.4 KN - komora nitryfikacji

2.10.1 Instalacje elektryczne w komorze technicznej ob. nr 5.1

Komora techniczna jest pomieszczeniem zamknietym w ktérym, zainstalowane beda
nastepujgce urzadzenia technologiczne:

- 2 pompy osadu nadmiernego o mocach po 5,5kW

- 2 pompy osadu recyrkulowanego o mocach po 7,5kW

- 3 dmuchawy powietrza o mocach 4,0kW

- 2 zasuwy AUMA MATIC na rurociggach osadu nadmiernego o mocach po 0,3kW

- 2 zasuwy AUMA MATIC na rurociggach osadu recyrkulowanego o mocach po 0,3kW
Zasuwy AUMA MATIC nalezy zamoéwic z interfejsem komunikacyjnym np. PROFIBUS DP
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aparaty pomiarowe:

- przetwornik pomiarowy przeptywu osadu nadmiernego

- przetwornik pomiarowy przeptywu osadu recyrkulowanego

- przetwornik pomiarowy przeptywu sciekéw surowych

- przetwornik pomiarowy przeptywu powietrza

- przetwornik pomiarowy gestosci osadu nadmiernego

- przetwornik pomiarowy gestosci osadu recyrkulowanego

- czujnik ci$nienia na rurociqgu powietrza

Przewiduje sie ze przetworniki pomiarowe beda wyposazone w interfejs komunikacyjny np.
PROFIBUS DP.

urzadzenia ruchu elektrycznego:

- szafa zasilajaco-sterownicza ,5.5ZS"

Zasilanie w energie elektryczna gtéwnych odbioréw technologicznych tj. pomp i dmuchaw
projektuje sie odrebnymi obwodami bezposrednio 2z rozdzielnicy gtéwnej ,RG”
zlokalizowanej w budynku technicznym wielofunkcyjnym. Wynika to z faktu iz kazde pole
zasilajace w/w odbiorniki wyposazone bedzie w przemiennik czestotliwosci, dajacy
mozliwo$¢ ptynnej regulacji wydajnosci. Do zasilania w/w urzadzen projektuje sie obwody
wykonane kablami ekranowanymi typu YKYeky 4x4mm?. W szafie zasilajaco-sterowniczej
»5SZS"” miesci¢ sie bedq roztaczniki remontowe stuzace do dodatkowego zabezpieczenia w
przypadku prac przy urzadzeniach. Roztgcznikami nie wolno przerywac obwodu w czasie
pracy falownika. Instalacje elektryczne od szafy ,55SZS” do silnikow w komorze technicznej
projektuje sie rowniez przewodami ekranowanymi prowadzonymi na tynku w korytkach
siatkowych z podejsciem gornym.

Zasilanie zasuw i przetwornikbw pomiarowych projektuje sie z szafy ,5.SZS"” przewodami
typu np. OLFLEX-CLASSIC-100 odpowiednio o przekroju 4x1,5mm? i 3x1,0mm ? uktadanymi
w korytkach siatkowych.

Ponadto w komorze technicznej projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd
wtykowych. Oprawy fluorescencyjne typu przemystowego 2 x 58W IP 54 zamontowane
zostang bezposrednio do sufitu pomieszczenia. Na klatce schodowej przewiduje sie
zastosowanie opraw zarowych 60W kanatowych. Osprzet elektryczny hermetyczny. Jako
gniazda wtykowe proponuje sie zastosowanie zespotéw gniazd 1 i 3 fazowych z
wewnetrznymi zabezpieczeniami. Instalacje elektryczne projektuje sie na tynku przewodami
typu YDY prowadzonymi na uchwytach odstepowych,

Pompy osadu nadmiernego przepompowujg osad do komory tlenowej stabilizacji ob. nr 6.
Praca pomp osadu odbywa sie w systemie 1 pracujgca + 1 rezerwowa. Sterowanie reczne
zdalne z rozdzielnicy ,RG” lub klawiatury komputera, miejscowe z szafy ,5SZS” z
mozliwoscia wylaczenia automatycznego przy wzroscie poziomu osadu w komorze powyzej
zatozonej w programie granicy. Reczna regulacja wydajnosci pomp z paneli operatorskich
falownikéw w rozdzielnicy ,RG”.
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Pompy osadu recyrkulowanego pompujg osad do komory beztlenowej ob. 5.2 KBT. Praca w
systemie 1 + 1, sterowanie reczne zdalne z rozdzielnicy ,RG” lub klawiatury komputera,
miejscowe z szafy ,5SZS. Reczna regulacja wydajnosci pomp z paneli operatorskich
falownikéw w rozdzielnicy ,RG".

Dmuchawy powietrza stuza do napowietrzania komory nitryfikacji. Praca pomp w systemie 2
+ 1, sterowanie automatyczne zataczaniem i wydajnosciq poprzez sonde tlenowa.
Sterowanie reczne zdalne z rozdzielnicy ,RG” lub klawiatury komputera, miejscowe z szafy
»5.15ZS.

Aparaty elektryczne obstugujace obiekt zostang umieszczone w szafie metalowej o
wymiarach 1000x800x300mm IP 65 np. typu Marina wg kat. Legrand, przewiduje sie ze
szafa zawieszona bedzie na Scianie pomieszczenia w miejscu oznaczonym na planie na
wysokosci 0,8m nad posadzka. Szafa zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem
ziemnym typu np. YKYZo 5x6,0mm?>.

W sktad wyposazenia elektrycznego szafy sterowniczej ,5.5SZS” wejda nastepujace aparaty:
- wytacznik gtéwny napiecia

- roztaczniki remontowe

- roztgczniki bezpiecznikowe

- wytaczniki réznicowopradowe

- wytaczniki réznicowonadpradowe

- wytaczniki nadpradowe

- ochronniki przeciwprzepieciowe

- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS

- modem komunikacji cyfrowej RS 485 Profibus DP

- moduty wejsé/wyjsé cyfrowych

- modut wejs¢ analogowych

przekaznik kontroli fazy

- przekazniki kontroli pracy pomp

- przetgczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego
- facznik krancowy drzwi szafy

2.10.2 Instalacje elektryczne w komorze beztlenowej ob. nr 5.2

Komora beztlenowa jest zbiornikiem otwartym w ktérym zainstalowane jest:

- mieszadto zanurzeniowe o mocy 1,1kW

- przetwornik pomiarowy potencjatu redox

Przetwornik pomiarowy np. firmy Endress+Hauser powinien by¢ wyposazony w interfejs
komunikacyjny np. PROFIBUS DP

Do sterownia mieszadiem | =zasilania przetwornika projektuje sie szafe sterowania
miejscowego ,,5.2SMM”.
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Zasilanie mieszadta przewidziano bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem ziemnym

typu np. YKY 4x2,5mm?>. W polu zasilajgcym mieszadio projektuje sie ukitad sterowania i
zarzadzania praca silnikow SIMOCODE pro z panelem operatorskim dajacy mozliwosc
przekazania wszystkich parametréw pracy silnika do sterownika a dalej komputera. Do szafy
sterowania miejscowego ,5.2SMM” silnik mieszadta podigczony =zostanie za pomocg
fabrycznego kabla oponowego, dostarczonego tacznie z mieszadtem.

Sterownie mieszadtem odbywaé sie bedzie recznie, zdalnie z rozdzielnicy ,RG” oraz
klawiatury komputera oraz miejscowo z szafy ,5.2SMM".

Zasilanie przetwornika pomiarowego potencjatu redox projektuje sie z szafy ,5.2SMM”

przewodem odpornym na promieniowanie UV np. OLFLEX-400P 3x1,0mm2uio;‘:onym w
korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV. Przyjmuje sie ze przetwornik zamontowany
bedzie przy barierce ochronnej na typowej konstrukcji, przewidzianej w DTR aparatu.
Miejsca usytuowania pokazane sg na planie instalacji.

Na barierce ochronnej zbiornika w miejscu pokazanym na planie instalacji, przewiduje sie
zainstalowanie zespotu gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych oznaczonych jako 5.ZG3 produkcji
np. Nakto lub Andrychow.

Zesp6t gniazd zasilany bedzie 2z szafy ,5.2SMM” przewodem np. typu YDY

5x2,5mm’ ,utozonym w korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV.

Aparaty elektryczne szafy ,5.2SMM” projektuje sie umiesci¢ w skrzynce metalowej o wym.
400x400x200mm IP 65 typu np. Marina, zainstalowanej na konstrukcji z katownika ze stali
nierdzewnej 30x30x3mm w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Zasilanie

szafy ,5.2SMM” projektuje sie z szafy ,5.5ZS” przewodem typu YDY 5x2,5mm’ utozonym w
korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV.

W skiad aparatury elektrycznej szafy sterowania miejscowego ,5.2SMM"” wejda:

- wytacznik gtéwny napiecia

- sygnalizator obecnosci napiecia

- roztgcznik remontowy

- rozfacznik bezpiecznikowy

- wytaczniki réznicowonadpradowe

- wytaczniki nadpradowe

- ochronniki przeciwprzepieciowe

- przekaznik kontroli zabezpieczerh wewnetrznych mieszadta

- przetaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- tgcznik kranicowy drzwi szafy

Sygnaly sterownicze i kontrolne zostana wprowadzone do ukfadu elektronicznego
zamontowanego w szafie zasilajgco-sterowniczej ,55SZS” przy pomocy kabla sygnatowego

typu np. YKSLY 14x1,0mm?.

88



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BRATOSZEWICACH

2.10.3 Instalacje elektryczne w komorze denitrifikacji ob. nr 5.3

Komora denitrifikacji jest zbiornikiem otwartym w ktérym zainstalowane jest:

- mieszadto zanurzeniowe o mocy 2,2kW

- przetwornik pomiarowy potencjatu redox

Przetwornik pomiarowy np. firmy Endress+Hauser powinien by¢ wyposazony w interfejs
komunikacyjny np. PROFIBUS DP

Do sterownia mieszadtem i zasilania przetwornika projektuje sie szafe sterowania
miejscowego ,5.3SMM”,

Zasilanie mieszadta przewidziano bezposrednio z rozdzielnicy gtownej ,RG” kablem ziemnym

typu np. YKY 4x2,5mm?’. W polu zasilajacym mieszadto projektuje sie ukiad sterowania i
zarzadzania pracg silnikow SIMOCODE pro z panelem operatorskim dajacy mozliwosc
przekazania wszystkich parametréw pracy silnika do sterownika a dalej komputera. Do szafy
sterowania miejscowego ,5.3SMM” silnik mieszadta podtaczony zostanie za pomocg
fabrycznego kabla oponowego, dostarczonego tgcznie z mieszadtem.

Sterownie mieszadtem odbywac sie bedzie recznie, zdalnie z rozdzielnicy ,RG” oraz
klawiatury komputera oraz miejscowo z szafy ,,5.3SMM”,

Zasilanie przetwornika pomiarowego potencjatu redox projektuje sie z szafy ,5.3SMM”

przewodem odpornym na promieniowanie UV np. OLFLEX-400P 3x1,0mm3u+ozonym w
korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV. Przyjmuje sie ze przetwornik zamontowany
bedzie przy barierce ochronnej na typowej konstrukcji, przewidzianej w DTR aparatu.
Miejsca usytuowania pokazane sg na planie instalacji.

Na barierce ochronnej zbiornika w miejscu pokazanym na planie instalacji, przewiduje sie
zainstalowanie zespotu gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych oznaczonych jako 5.ZG4 produkcji
np. Nakto lub Andrychow.

Zespdt gniazd zasilany bedzie z szafy ,5.3SMM” przewodem np. typu YDY

5x2,5mm? ,utozonym w korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV.

Aparaty elektryczne szafy ,5.3SMM” projektuje sie umiesci¢ w skrzynce metalowej o wym.
400x400x200mm IP 65 typu np. Marina, zainstalowanej na konstrukcji z katownika ze stali
nierdzewnej 30x30x3mm w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Zasilanie

szafy ,5.3SMM” projektuje sie z szafy ,55ZS” przewodem typu YDY 5x2,5mm > utozonym w
korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV.

W skiad aparatury elektrycznej szafy sterowania miejscowego ,,5.3SMM” wejdq:

- wytacznik gtéwny napiecia

- sygnalizator obecnosci napiecia

- roztgcznik remontowy

- roztgcznik bezpiecznikowy

- wylaczniki réznicowonadpradowe

- wytaczniki nadpradowe

- ochronniki przeciwprzepieciowe
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- przekaznik kontroli zabezpieczerh wewnetrznych mieszadta

- przetgczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- facznik krancowy drzwi szafy

Sygnaty sterownicze i kontrolne zostang wprowadzone do uktadu elektronicznego

zamontowanego w szafie zasilajgco-sterowniczej ,5.SZS” przy pomocy kabla sygnatowego

typu np. YKSLY 14x1,0mm?>.

2.10.4 Instalacje elektryczne w komorze nitrifikacji ob. nr 5.4

Komora nitrifikacji jest zbiornikiem otwartym w ktérym zainstalowane jest:

- mieszadto pompujace o mocy 1,1kW

- przetwornik pomiarowy potencjatu redox

- 2 przetworniki pomiarowe zawartosci tlenu

- przetwornik pomiarowy gestosci osadu

Przetworniki pomiarowe np. firmy Endress+Hauser powinny by¢ wyposazone w interfejs
komunikacyjny np. PROFIBUS DP

Do sterownia mieszadlem i zasilania przetwornika projektuje sie szafe sterowania
miejscowego ,5.4SMM”.

Zasilanie mieszadta przewidziano bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem ziemnym

ekranowanym typu np. YKYeky 4x2,5mm?’. W polu zasilajacym mieszadto projektuje sie
przeksztattnik czestotliwosci z panelem operatorskim w celu regulacji wydajnosci
urzadzania. Do szafy sterowania miejscowego ,5.4SMM” silnik mieszadta podigczony
zostanie za pomocg fabrycznego kabla oponowego, dostarczonego tgcznie z mieszadtem.
Sterownie mieszadtem odbywaé sie bedzie recznie, zdalnie z rozdzielnicy ,RG” oraz
klawiatury komputera oraz miejscowo z szafy ,5.4SMM".

Zasilanie urzadzen pomiarowych projektuje sie z szafy ,5.4SMM” oddzielnymi przewodami

odpornymi na promieniowanie UV np. OLFLEX-400P 3x1,0mm? utozonymi w korytku
kablowym lub rurkach instalacyjnych z PCV. Przyjmuje sie ze przetworniki montowane beda
przy barierce ochronnej na typowej konstrukcji, przewidzianej w DTR dla danego
przetwornika. Miejsca usytuowania pokazane sg na planie instalacji.

Na barierce ochronnej zbiornika w miejscu pokazanym na planie instalacji, przewiduje sig
zainstalowanie zespotu gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych oznaczonych jako 5.ZG2 produkcji
np. Nakto lub Andrychéw.

Zespdt gniazd zasilany bedzie z szafy ,5.4SMM” przewodem np. typu YDY

5x2,5mm? ,utozonym w korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV.

Aparaty elektryczne szafy ,5.4SMM” projektuje sie umiesci¢ w skrzynce metalowej o wym.
500x400x200mm IP 65 typu np. Marina, zainstalowanej na konstrukcji z katownika ze stali
nierdzewnej 30x30x3mm w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Zasilanie
szafy ,5.4SMM” projektuje sie z szafy ,5.5ZS"” przewodem typu YDY 5>~:2,5mm2 utozonym w

korytku kablowym lub rurce instalacyjnej z PCV.
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W skiad aparatury elektrycznej szafy sterowania miejscowego ,5.4SMM” wejda:

- wytacznik gidéwny napiecia

- sygnalizator obecnosci napiecia

- roztacznik remontowy

- roztacznik bezpiecznikowy

- wytaczniki réznicowonadpradowe

- wytaczniki nadpradowe

- ochronniki przeciwprzepieciowe

- przekaznik kontroli zabezpieczen mieszadta

- przefaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- facznik krancowy drzwi szafy

Sygnaty sterownicze i kontrolne zostang wprowadzone do ukfadu elektronicznego
zamontowanego w szafie zasilajgco-sterowniczej ,5.SZS" przy pomocy kabla sygnatowego

typu np. YKSLY 14x1,0mm?.

2.11 Blok tlenowej stabilizacji osadu ob. nr 6

Jest to podziemny czesciowo wyniesiony ponad teren zbiornik, dwukomorowy oznaczony w
projekcie jako 6.2 KTS1 i 6.3 KTS1 z przylegta nizszq czesciq przeznaczong na
pomieszczenie pomp 6.1 KT i przylegte komory zasuw. CzesS¢ nizsza przykryta jest
zelbetowym monolitycznym stropem z otworami technologicznymi i wiazowymi do kazdej
komory.

2.11.1 Instalacje elektryczne w komorach tlenowej stabilizacji

Komory 6.2 KTS1 i 6.3 KTS2 sg zbiornikami otwartymi. W kazdej z komér zainstalowane sg

nastepujace urzadzenia:

- mieszadto napowietrzajace o mocy 7,5kW

- przelew teleskopowy z napedem AUMA MATIC o mocy 0,3kW

- zasuwa z napedem AUMA MATIC o mocy 0,3kW

- przetwornik z sonda do pomiaru metnosci osadu

- przetwornik z sondg do pomiaru poziomu osadu

- przetwornik z sondg do pomiaru zawartosci tlenu

- przetwornik z sondg do pomiaru gestosci osadu

Przewiduje sie ze przetworniki pomiarowe np. firmy Endress+Hauser beda wyposazone w

interfejs komunikacyjny np. PROFIBUS DP.

Napowietrzanie osadu zrealizowane zostanie za pomoca mieszadta zalaczanego recznie z

mozliwoscig regulacji wydajnosci, poprzez zainstalowanie falownika w polu zasilajacym silnik

mieszadta.

- mieszadta o mocy po 7,5kW, zasilane z rozdzielnicy gtéwnej ,RG”. Pole zasilajace
mieszadta wyposazone bedzie w falownik regulujacy obroty silnika w zaleznosci od

ustawienia. W celu sterowania z miejsca zainstalowania mieszadta, projektuje sie skrzynki
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sterowania miejscowego ,,6.2SMM” (,,6.3SMM”) zamontowane na pomoscie obstugowym

zbiornika.

Przewiduje sie ze skrzynka o wym. 400x400x200mm IP 65 typu np. Marina, zainstalowana

zostanie na konstrukcji z katownika ze stali nierdzewnej 30x30x3mm i usytuowana

w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Wyposazenie skrzynki zawierac

bedzie roztacznik remontowy w obwodzie zasilania mieszadta, taczniki sterowania

manualnego oraz lampki kontrolne pracy mieszadta. Nie przewiduje sie mozliwosci
regulacji

obrotow silnika mieszadta ze skrzynki sterowania miejscowego. Zaktada sie ze odcinek

obwodu zasilania mieszadta pomiedzy rozdzielnicq ,RG"” a skrzynka ,SSM” wykonany

zostanie kablem ziemnym ekranowanym typu YKYeky 4x4mm’ . Mieszadta powinno by¢
zaméwione z kablem fabrycznym o takiej dtugosci aby wystarczyt do podtaczenia
w skrzynce ,SSM”. Silnik mieszadta posiadat bedzie zabezpieczenia od przegrzania
w postaci termistorow a obudowa mieszadta sygnalizacje rozszczelnienia. Kabel sygnatowy
od tych zabezpieczen wprowadzony zostanie do przekaznikéw zamontowanych w szafach
sterowania miejscowego ,SMM”,
- przelewy teleskopowe z napedem AUMA MATIC o mocy po 0,3kW. Zasilanie napedu
Przelewu projektuje sie z szafy zasilajaco-sterowniczej ,6.SZS” przewodem oponowym
typu
OLFLEX -440P 4x1,5mm* utozonym w rurze z PCV 20. Naped AUMATIC wyposazony jest
w styczniki manewrowe, przyciski sterowania manualnego oraz interfejs komunikacji
cyfrowej PROFIBUS DP. Sterowanie przelewem odbywac sie bedzie ze recznie bedzie
Z miejsca zainstalowania urzadzenia.
- zasuwy z napedem AMATIC o mocy po 0,3kW zamontowane na rurociggu doptywu
osadu. Zasilanie zasuw projektuje sie z szaf sterowania miejscowego ,6.2SMM”

»6.3SMM" przewodami oponowymi typu OLFLEX -440P 4x1,5mm 2 utozonymi w rurach
zZPCV
Sterowanie zasuwam odbywac sie bedzie recznie miejscowo lub zdalnie.

- do pomiaréw parametrow chemicznych i fizycznych sciekow proponuje sie zestawy
pomiarowe np. firmy Endress+Hauser wyposazone w interfejsy PROFIBUS DP.
Zasilanie przetwornikdw w energie elektryczng projektuje sie z szaf ,6.2SMM”, ,,6.3SMM”

oraz ,6.5ZS” przewodami OLFLEX -440P 3x1,0mm’ odpornymi na promieniowanie UV
i utozonymi w korytkach kablowych lub rurach instalacyjnych z PCV.
W sktad wyposazenia elektrycznego szaf sterownia miejscowego ,6.2SMM” i ,6.3SMM”
wejda nastepujace aparaty:
- wytacznik gtdwny napiegcia
- wylaczniki réznicowonadpradowe
- wytaczniki nadpradowe
- ochronniki przeciwprzepieciowe
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- przekazniki kontroli temperatury uzwojen i zawilgocenia silnikow pomp
- roztaczniki remontowe w obwodach zasilania mieszadet

- przetaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- tacznik krancowy drzwi szafy

2.11.2 Instalacje elektryczne w komorze technicznej

Osad z KTS bedzie pompowany przez 2 pompy zamontowane w komorze technicznej do
zbiornika nadawy w zaleznosci od poziomu w tym zbiorniku. Zbiornik nadawy umieszczony
bedzie w budynku wielofunkcyjnym.

2 pompy osadu o mocy po 7,5kW umieszczone zostang w komorze technicznej 6.1 KT bloku
tlenowej stabilizacji osadu. Zasilanie odbywac sie bedzie z rozdzielnicy gtéwnej ,RG", gdzie
pola wyjsciowe do tych pomp wyposazone beda w falowniki umozliwiajace regulacje
wydajnosci. Obwody zasilajace pomp projektuje sie wykonaé kablem ekranowanym typu

YKYeky 4x4,0mm?. Zaktada sie ze praca pomp odbywa¢ sie bedzie naprzemiennie w
systemie 1 pracujagca + 1 rezerwowa. Do sterowania pomp, wykorzystane zostang
wskazania sondy hydrostatycznej zainstalowanej w zbiorniku nadawy - automatycznie w
odniesieniu do zwierciadta osadu. Do pomiaru poziomu osadu w zbiorniku projektuje sie
hydrostatyczna sonde gtebokosci z uktadem antyprzepieciowym i wyj$ciem pradowym
4-20mA typu np. SG-25S o zakresie 0-2,0m. Zbiornik nadawy umiejscowiony bedzie w
budynku technicznym.

Sterowanie miejscowe pomp, zasilanie zasuw oraz instalacji elektrycznych w komorze
technicznej KT projektuje sie z szafy zasilajaco-sterowniczej ,,.SZS".

4 zasuwy AUMA MATIC o mocy po 0,3kW zamontowane na rurociggach doptywu osadu
sterowane beda automatycznie skoordynowane z pracg pomp. Zasilanie zasuw projektuje
sie@ z szaf sterowania miejscowego ,6.SZS"” przewodami oponowymi typu OLFLEX-CLASSIC-

100 4x1,5mm* utozonymi w korytkach kablowych siatkowych.

Ponadto w komorze technicznej projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd
wtykowych. Oprawy do zardéwek typu kanatowego zamontowane zostang na s$cianach
pomieszczenia. Jako gniazda wtykowe proponuje sie¢ zastosowanie zespotow gniazd 1 i 3
fazowych z wewnetrznymi zabezpieczeniami. Instalacje elektryczne projektuje sie na tynku
przewodami typu YDY prowadzonymi na uchwytach odstepowych.

W sktad wyposazenia elektrycznego szafy sterowniczo-zasilajacej ,,6SZS” wejdg nastepujace
aparaty:

- wylacznik gtéwny napiecia

- wytaczniki réznicowopradowe

- wytaczniki réznicowonadpradowe

- wytaczniki nadpradowe

- ochronniki przeciwprzepieciowe

- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS
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- modem komunikacji cyfrowej RS 484 Profibus DP

- moduly wejsé/wyjsc cyfrowych

- przekaznik kontroli fazy

- przekazniki kontroli pracy silnikow pomp

- roztaczniki remontowe w obwodach zasilania pomp

- przetgczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego
- o$wietlenie i ogrzewanie szafy

- facznik krancowy drzwi szafy

2.12 Osadnik wtérny radialny ob. nr 7

Zakres I etapu obejmuje realizacje jednego osadnika wtérnego o $rednicy wewnetrznej

6,0 m. Osad do leja bedzie zgarniany za pomoca zgarniacza z napedem centralnym.

Naped zgarniacza na pomoscie rozpietym nad czescia sSrodkowga osadnika.

Osadnik wyposazony zostanie w:

- naped zgarniacza o mocy 1,1kW

- przetwornik pomiarowy metnosci osadu

Przetwornik pomiarowy np. firmy Endress+Hauser powinien by¢ wyposazony w interfejs
komunikacyjny np. PROFIBUS DP

Do sterownia zgarniaczem i zasilania przetwornika projektuje sie szafe sterowania
miejscowego ,7.SMM” usytuowanej na pomoscie osadnika.

Zasilanie mieszadta przewidziano bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej ,,RG” kablem ziemnym

typu np. YKY 4x2,5mm?*. W polu zasilajgcym zgarniacza projektuje sie uktad sterowania i
zarzadzania pracg silnikow SIMOCODE pro z panelem operatorskim dajacy mozliwosé
przekazania wszystkich parametréw pracy silnika do sterownika a dalej komputera. Do szafy

sterowania miejscowego ,7.SMM” silnik mieszadta podigczony zostanie za pomocg przewodu
YDY 4)(1,5mm2 utozonym w rurze PCV ¢ 25mm.

Sterownie mieszadtem odbywac sie bedzie recznie, zdalnie z rozdzielnicy ,RG” oraz
klawiatury komputera oraz miejscowo z szafy ,7.SMM".

Zasilanie przetwornika pomiarowego projektuje sie z szafy ,7.SMM” przewodem odpornym

na promieniowanie UV np. OLFLEX-400P 3x1,0mm2uioionym rurce instalacyjnej z PCV.
Przyjmuje sie ze przetwornik zamontowany bedzie przy barierce ochronnej na typowej
konstrukcji, przewidzianej w DTR aparatu. Miejsca usytuowania pokazane s na planie
instalacji.
Aparaty elektryczne szafy ,7.SMM” projektuje sie umiesci¢ w skrzynce metalowej o wym.
500x500x200mm IP 65 typu np. Marina, zainstalowanej na konstrukcji z katownika ze stali
nierdzewnej 30x30x3mm w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Zasilanie
szafy ,,7.SMM” projektuje sie z szafy ,5.SZS"” kablem typu YKYZo 5x2,5mm?.
W sktad aparatury elektrycznej szafy sterowania miejscowego ,7.SMM” wejda:
- wytgcznik gtéwny napigcia
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- sygnalizator obecnosci napiecia

- roztgcznik remontowy

- roztgcznik bezpiecznikowy

- wytaczniki réznicowonadpradowe

- wytgczniki nadpradowe

- ochronniki przeciwprzepieciowe

- przetaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego

- gniazdo wtykowe 1 i 3 fazowe 16A

- facznik krancowy drzwi szafy

Sygnaty sterownicze i kontrolne zostang wprowadzone do ukiadu elektronicznego

zamontowanego w szafie zasilajgco-sterowniczej ,5.SZ2S"” przy pomocy kabla sygnatowego

typu np. YKSLY 14x1,0mm?.

2.13 Studnia pomiarowa $ciekéw oczyszczonych ob. nr 9

Studnia pomiarowa usytuowana bedzie na rurociggu $ciekdw oczyszczonych. W studni
zainstalowane zostang czujniki nastepujacych urzadzen:

- czujnik pomiaru przeptywu sciekéw

- czujnik pH i temperatury sciekéw

Przetworniki pomiarowe wspétpracujace z tymi czujnikami zainstalowane zostang na
typowych konstrukcjach obok studni pomiarowej. Zasilanie przetwornikow projektuje sie

kablem ziemnym typu YKY 3x2,5mm?’. W celu przekazu danych z przetwornikéw do
sterownika, proponuje sie ich zakup z interfejsem komunikacyjnym np. PROFIBUS DP.

2.14 Automatyka technologiczna

W celu koordynacji pracy urzadzen technologicznych ujetych niniejszym projektem
przewiduje sie zastosowanie sterownika mikroprocesorowego typu np. SIMATIC S7 300 CPU
315-2DP z panelem operatorskim OP77B i klawiaturg umozliwiajacq ewentualng zmiane
parametréw technicznych oraz wizualizacje podstawowych parametréw technologicznych.
Sterownik zainstalowany zostanie w szafie rozdzielnicy ,RG". Sterownik wyposazony bedzie
w procesor komunikacyjny RS 485 PROFIBUS DP, dodatkowo w interfejs komunikacyjny RS
485 MODBUS RTU oraz do przytaczenia komputera interfejs komunikacyjny ETHERNET,
ponadto moduly wyjéé/wejs¢ cyfrowych oraz moduly wyjs¢/wejs¢ analogowych. Szafy
obiektowe zasilajgco-sterownicze opisane wyzej wyposazone zostang w procesory
komunikacyjne RS 485 PROFIBUS DP, przetworniki pomiarowe jak réwniez zasuwy AUMA
MATIC posiadajq ten system, przez co caty uktad technologiczny pofaczony zostanie siecig
komunikacji cyfrowej, umozliwiajacq przekaz wszelkich niezbednych informacji
przewidzianych w programie pracy oczyszczalni Sciekow. Oprécz pracy automatycznej
urzadzenia moga pracowaé w systemie sterowania recznego. W tym celu przewidziane sq
przetaczniki rodzaju pracy oraz przyciski sterownicze. Przelgczenie na pracg rgczng nie

oznacza pominiecia udziatu sterownika. Ponadto w przypadku obstugi dochodzacej,
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proponuje sie system powiadamiania zdalnego o awarii poprzez zastosowanie radiomodemu
GPRS. Do wejscia radiomodemu wiaczony zostanie zbiorczy sygnat awarii urzadzen
technologicznych ktéry nastepnie zostanie przekazany jako SMS do wybranego telefonu
komérkowego firmy serwisujacej lub kierownika oczyszczalni. Projekt przewiduje réwniez
zainstalowanie komputera oprogramowanego w systemie SCADA do wizualizacji,

raportowania pracy oczyszczalni oraz sterowania zdalnego.

Lista wazniejszych sygnatéw przekazywanych do sterownika i wyswietlanych w formie

komunikatu na panelu operatorskim i ekranie komputera.

Pomiary parametréw sieci zasilania podstawowego i rezerwowego
Do pomiardw parametrow elektrycznych linii zasilajacej z sieci jak réwniez z generatora
projektuje sie zastosowanie analizatora sieci np. typu DIRIS Ap. Analizator zainstalowany na
elewacji szafy nr 1 rozdzielnicy ,RG"” posiada modut komunikacyjny RS 485 PROFIBUS DP i
zostanie wiaczony w sie¢ do wspdtpracy ze sterownikiem. Dane o stanie zespotu generator -
silnik spalinowy pobierane beda z szafy tablicy sterowania automatycznego uktadu SZR
poprzez modem wyjsciowy z protokotem RS 485 MODBUS RTU ktéry wiaczony zostanie do
interfejsu komunikacyjnego przy sterowniku.
Parametry elektryczne sieci zasilajacych mozliwych do pobrania w wyniku zastosowania
analizatora sieci DIRIS Ap:
- pomiar pradéw fazowych (31)
- pomiar pradu w przewodzie neutralnym (In)
- pomiar napiec¢ fazowych (3V)
- pomiar napie¢ miedzyfazowych (3U)
- pomiar catkowitej mocy czynnej (ZP)
- pomiar catkowitej mocy biernej (ZQ)
- pomiar catkowitej mocy pozornej (ZS)
- pomiar catkowitego wspétczynnika mocy (ZPF)
- pomiar czestotliwosci (F)
- pomiar wspotczynnika znieksztatcen pradéw fazowych (THD 3I)
- pomiar wspodtczynnika znieksztatcen pradu w przewodzie neutralnym (THD In)
- pomiar wspotczynnika znieksztatcen napie¢ fazowych (THD 3V)
- pomiar wspofczynnika znieksztatcen napie¢ miedzyfazowych (THD 3U)
- pomiar czasu (TIME)
Agregat pradotworczy zasilania rezerwowego
Parametry elektryczne i mechaniczne dotyczace pracy agregatu pozyskane z panelu
automatyki i uktadu SZR:
- pomiar napie¢ - (L1L2, L2L3, L3L1, L1N, L2N, L3N)
- pomiar pradéw - (L1, L2, L3)
- pomiar mocy czynnej [kwW]
- pomiar mocy pozornej [kVA]
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- pomiar czestotliwosci [f]
- pomiar czasu pracy [s, h]
- pamie¢ max i min wynikéw pomiaréw
- pomiar cis$nienia oleju w uktadzie smarowania silnika [MPa]
- pomiar temperatury ptynu chtodzacego [C]
- pomiar ilosci paliwa w zbiorniku [I]
Sygnalizacja zadziatania nastepujacych zabezpieczen:
- sygnalizacja zaniku napiecia zasilania podstawowego
- sygnalizacja zatrzymania silnika przy za niskim ci$nieniu oleju
- sygnalizacja zatrzymania silnika przy za wysokiej temperaturze ptynu chtodzacego
- sygnalizacja zatrzymania silnika przy braku paliwa
- sygnalizacja zatrzymania silnika przy braku tadowania akumulatora
- sygnalizacja zatrzymania przy za wysokich obrotach silnika
- sygnalizacja zatrzymania przy za niskich obrotach silnika
- inne sygnalizacje alarmu do ustalenia z uzytkownikiem obiektu
Pomiary i sygnalizacja stanéw urzadzen na obiektach technologicznych
Zbiornik wyréwnawczy ob. nr 2
Mieszadto 1,1kW:
Mieszadto sterowane recznie z blokadq pracy przy obnizeniu poziomu $ciekéw. W obwodzie
zasilania zastosowano urzadzenie do sterowania i zarzadzania pracg silnikobw SIMOCODE
pro. Urzadzenie te pozwoli na uzyskanie nastepujacych danych:
Dane eksploatacyjne
- stan zataczenia silnika, otrzymany na podstawie przeptywu pradu w obwodzie zasilania
- pomiar pradéw fazowych
- pomiar napiec¢ fazowych
- pomiar mocy czynnej, pozornej oraz wspotczynnika mocy
- kontrola kolejnosci faz i asymetrii fazowej
Dane serwisowe
- czas pracy silnika
- czas przestoju silnika
- liczba rozruchéw silnika
- liczba wyzwolen silnika , spowodowanych przecigzeniami
- zuzyta energia elektryczna
Dane diagnostyczne
- szczegotowe ostrzezenia oraz komunikaty o btedach
- rejestracja wewnetrznych bitedéw uktadu z datowaniem
- datowanie , dowolnie wybieranych komunikatéw o statusie, alarmowych o btedach
Sterowanie zdalne reczne z panelu operatorskiego na elewacji rozdzielnicy ,RG" , klawiatury
komputera

Sterowanie miejscowe reczne z szafy ,2SMM”
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- przetgczanie sterowania ,miejscowe-zdalne”
- wytaczanie sterowania
- zalgqczanie mieszadta
- wytgczanie mieszadta
- sygnalizacja pracy
- sygnalizacja awarii
Pomiary technologiczne na obiekcie
- pomiar ciggty poziomu $ciekow
- sygnalizacja minimalnego poziomu sciekow (zabezpieczenie od suchobiegu)
Studnia pomiarowa sciekéw surowych ob. nr 3
Pomiary technologiczne:
- pomiar przeptywu sSciekow
- pomiar pH i temperatury Sciekéow
Pompownia Sciekdéw P1 ob. nr 4
2 pompy o mocy po 5,5kW
W obwodach zasilania pomp Sciekéw zastosowano falowniki. Urzadzenia te pozwolg na
uzyskanie nastepujacych danych:
- pomiar napiecia zasilania
- pomiar pradu obcigzenia silnika
- pomiar czestotliwosci

- pomiar obrotow

pomiar momentu

czas pracy silnika

regulacja wydajnosci

zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapigciowe

zabezpieczenie cieplne przeksztattnika

zabezpieczenie 1° t silnika

zabezpieczenie przed doziemieniem

- zabezpieczenie przed zwarciem

- zabezpieczenie zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

Sterowanie zdalne reczne pomp z paneléw obstugi na elewacji rozdzielnicy ~RG” , klawiatury
komputera

Sterowanie miejscowe reczne pomp z szafki ,4.SSMP1”
- przelgczanie sterowania reczne-automatyczne

- wytaczanie sterowania

- zataczanie mieszadta

- wytgczanie mieszadta

- sygnalizacja pracy
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- sygnalizacja awarii
Pomiary technologiczne na obiekcie
- pomiar ciggly poziomu s$ciekdéw
- sygnalizacja minimalnego poziomu $ciekéw (zabezpieczenie od suchobiegu)
Pompownia Sciekéw P2 ob. nr 4
2 pompy o mocy po 1,1kW
Pompy sterowane bgdg poziomem sSciekéw w studni zbiorczej. W obwodach zasilania pomp
Sciekéw zastosowano falowniki. Urzadzenia te pozwola na uzyskanie nastepujacych danych:
- pomiar napiecia zasilania
- pomiar pradu obcigzenia silnika
- pomiar czestotliwosci
- pomiar obrotow
- pomiar momentu
- czas pracy silnika
- regulacja wydajnosci
- zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe
- zabezpieczenie cieplne przeksztattnika
- zabezpieczenie I° t silnika
- zabezpieczenie przed doziemieniem
- zabezpieczenie przed zwarciem
- zabezpieczenie zablokowanego silnika
- zapobieganie utykowi
Sterowanie zdalne reczne pomp z paneléw obstugi na elewacji rozdzielnicy ,,RG” , klawiatury
komputera
Sterowanie miejscowe reczne pomp z szafki ,4.SSMP2”
- przetgczanie sterowania reczne-automatyczne
- wytaczanie sterowania
- zalaczanie mieszadta
- wytgczanie mieszadta
- sygnalizacja pracy
- sygnalizacja awarii
Pomiary technologiczne na obiekcie
- pomiar ciggly poziomu sciekéw
- sygnalizacja minimalnego poziomu $ciekéw (zabezpieczenie od suchobiegu)
Budynek wielofunkcyjny ob. nr 4:
- pomiar przeptywu éciekéw na doptywie do sitopiaskownikow
Zasuwy 4Z1; 4Z2:
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z1 - otwarta
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z1 - zamknigta
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- stopien otwarcia w %
- sygnalizacja awarii zasuwy nr Z1
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z2 - otwarta
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z2 - zamknieta
- stopien otwarcia w %
- sygnalizacja awarii zasuwy nr Z2
Sterowanie reczne z miejsca zainstalowania zasuwy
Sitopiaskowniki 1; 2:
- praca sitopiaskownika nr 1
- awaria sitopiaskownika nr 1
- praca sitopiaskownika nr 2
- awaria sitopiaskownika nr 2
Sterowanie reczne z szafy zasilajaco-sterowniczej sitopiaskownika
Prasa osadu:
- praca prasy
- awaria prasy
Sterowanie reczne z szafy zasilajaco-sterowniczej prasy
System wapnowania osadu:
- praca
- awaria
Sterowanie reczne z szafy zasilajaco-sterowniczej systemu
Przygotowanie wody ptuczacej
System wapnowania osadu:
- praca
- awaria
Sterowanie reczne z szafy zasilajgco-sterowniczej systemu
Blok oczyszczania biologicznego ob. nr 5
Komora techniczna 5.1
Pomiary technologiczne
- pomiar przeptywu osadu nadmiernego
- pomiar przeptywu osadu recyrkulowanego
- pomiar przeptywu Sciekow surowych
- pomiar przeptywu powietrza
- pomiar gestosci osadu nadmiernego
- pomiar gestosci osadu recyrkulowanego
- pomiar cisnienia na rurociagu powietrza
Do odczytu na miejscu zainstalowania oraz na ekranie komputera
Urzadzenia:
Zasuwy 5.1/8; 5.1/9; 5.1/10; 5.1/11

- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z8 - otwarta
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- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z8 - zamknieta
- stopien otwarcia w %
- sygnalizacja awarii zasuwy nr Z8
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z9 - otwarta
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z9 - zamknieta
- stopien otwarcia w %
- sygnalizacja awarii zasuwy nr Z9
- sygnalizacja pofozenia zasuwy nr Z10 - otwarta
- sygnalizacja pofozenia zasuwy nr Z10 - zamknieta
- stopien otwarcia w %
- sygnalizacja awarii zasuwy nr Z10
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z11 - otwarta
- sygnalizacja potozenia zasuwy nr Z11 - zamknieta
- stopien otwarcia w %
- sygnalizacja awarii zasuwy nr Z11
Sterowanie reczne z miejsca zainstalowania zasuw oraz zdalne z klawiatury komputera
2 pompy osadu nadmiernego o mocy po 5,5kW
Praca pomp osadu odbywa sie w systemie 1 pracujaca + 1 rezerwowa. Sterowanie reczne z
mozliwoscia wytaczenia automatycznego przy wzroscie poziomu osadu w komorze tlenowej
powyzej zatozonej w programie granicy.
W obwodach zasilania pomp osadu zastosowano falowniki. Urzadzenia te pozwolg na
uzyskanie nastepujacych danych:
- pomiar napiecia zasilania
- pomiar pradu obcigzenia silnika
- pomiar czestotliwosci
- pomiar obrotow
- pomiar momentu

- czas pracy silnika

reczna regulacja wydajnosci

zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe

zabezpieczenie cieplne przeksztattnika

zabezpieczenie I°t silnika

zabezpieczenie przed doziemieniem

zabezpieczenie przed zwarciem

zabezpieczenie zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

Sterowanie zdalne reczne pomp z paneléw obstugi na elewacji rozdzielnicy ,RG" oraz
klawiatury komputera

Sterowanie miejscowe reczne pomp z szafki ,55ZS”
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- przetaczanie sterowania ,miejscowe-zdalne

1

wylaczanie sterowania

zatgczanie mieszadta

wytaczanie mieszadta
sygnalizacja pracy
- sygnalizacja awarii

2 pompy osadu recyrkulowanego o mocy po 7,5kW

Praca pomp osadu odbywa sie w systemie 1 pracujaca + 1 rezerwowa. Sterowanie reczne.
W obwodach zasilania pomp osadu zastosowano falowniki. Urzadzenia te pozwolg na
uzyskanie nastepujacych danych:

- pomiar napiecia zasilania

- pomiar pradu obcigzenia silnika

- pomiar czestotliwosci

- pomiar obrotéw

- pomiar momentu

- czas pracy silnika

- reczna regulacja wydajnosci

- zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe

- zabezpieczenie cieplne przeksztattnika

- zabezpieczenie 1t silnika

- zabezpieczenie przed doziemieniem

- zabezpieczenie przed zwarciem

- zabezpieczenie zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

Sterowanie zdalne reczne pomp z paneléw obstugi na elewacji rozdzielnicy ,RG” oraz
klawiatury komputera

Sterowanie miejscowe reczne pomp z szafki ,552S"

- przetaczanie sterowania ,miejscowe-zdalne”

- wytqczanie sterowania

- zalaczanie mieszadta

- wylaczanie mieszadta

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

3 dmuchawy o mocy 4,0kW

Praca dmuchaw odbywa sie w systemie 2+1 w sposéb automatyczny. W obwodach zasilania
dmuchaw zastosowano przeksztattniki czestotliwosci w celu ptynnej regulacji wydajnosci
dmuchaw w funkcji zawartosci tlenu w $ciekach. Oprécz tej podstawowej funkcji falownik
petni funkgcje informacyjne i ochronne silnika dmuchawy do ktérych naleza:

- pomiar napiecia zasilania
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- pomiar pradu obcigzenia silnika
- pomiar czestotliwosci
- pomiar obrotéw
- pomiar momentu
- czasu pracy silnika
- regulacja wydajnosci
- zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe

- zabezpieczenie cieplne przeksztattnika

- zabezpieczenie It silnika

- zabezpieczenie przed doziemieniem

- zabezpieczenie przed zwarciem

- zabezpieczenie zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

Sterowanie zdalne reczne dmuchaw z paneldw obstugi na elewacji rozdzielnicy ,RG” oraz
klawiatury komputera

Sterowanie miejscowe reczne dmuchaw z szafki ,55ZS"”

- przetaczanie sterowania , miejscowe-zdalne”

- wytaczanie sterowania

- zatgczanie dmuchawy

- wytaczanie dmuchawy

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

Komora beztlenowa 5.2

Pomiary technologiczne

- pomiar potencjatu redox

Do odczytu na miejscu zainstalowania oraz na ekranie komputera

Urzadzenia:

Mieszadto zanurzeniowe o mocy 1,1kW

Mieszadto sterowane recznie. W obwodzie zasilania zastosowano urzadzenie do sterowania i
zarzadzania praca silnikbw SIMOCODE pro. Urzadzenie te pozwoli na uzyskanie
nastepujacych danych:

Dane eksploatacyjne

- stan zalaczenia silnika, otrzymany na podstawie przeptywu pradu w obwodzie zasilania

- pomiar pradéw fazowych

- pomiar napiec¢ fazowych

- pomiar mocy czynnej, pozornej oraz wspéitczynnika mocy

- kontrola kolejnosci faz i asymetrii fazowej

Dane serwisowe

- czas pracy silnika
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- czas przestoju silnika

- liczba rozruchéw silnika

- liczba wyzwolen silnika , spowodowanych przecigzeniami

- zuzyta energia elektryczna

Dane diagnostyczne

- szczegoOlowe ostrzezenia oraz komunikaty o btedach

- rejestracja wewnetrznych btedéw uktadu z datowaniem

- datowanie , dowolnie wybieranych komunikatow o statusie, alarmowych o btedach
Sterowanie zdalne reczne z panelu operatorskiego na elewacji rozdzielnicy ,RG” , klawiatury
komputera

Sterowanie miejscowe reczne z szafy ,5.25MM”

- przetaczanie sterowania ,miejscowe-zdalne”

- wytaczanie sterowania

- zalgczanie mieszadta

- wytgczanie mieszadta

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

Komora denitrifikacji 5.3

Pomiary technologiczne

- pomiar potencjatu redox

Do odczytu na miejscu zainstalowania oraz na ekranie komputera

Urzadzenia:

Mieszadto zanurzeniowe o mocy 2,2kW

Mieszadto sterowane recznie. W obwodzie zasilania zastosowano urzadzenie do sterowania i
zarzadzania praca silnikow SIMOCODE pro. Urzadzenie te pozwoli na uzyskanie
nastepujacych danych:

Dane eksploatacyjne

- stan zataczenia silnika, otrzymany na podstawie przeptywu pradu w obwodzie zasilania
- pomiar pradéw fazowych

- pomiar napiec¢ fazowych

- pomiar mocy czynnej, pozornej oraz wspotczynnika mocy

- kontrola kolejnosci faz i asymetrii fazowej

Dane serwisowe

- czas pracy silnika

- czas przestoju silnika

- liczba rozruchéw silnika

- liczba wyzwolen silnika , spowodowanych przecigzeniami

- zuzyta energia elektryczna

Dane diagnostyczne

- szczegbtowe ostrzezenia oraz komunikaty o btedach
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- rejestracja wewnetrznych btedéw uktadu z datowaniem

- datowanie , dowolnie wybieranych komunikatéw o statusie, alarmowych o btedach
Sterowanie zdalne reczne z panelu operatorskiego na elewacji rozdzielnicy ,RG" , klawiatury
komputera

Sterowanie miejscowe reczne z szafy ,5.3SMM”

- przetaczanie sterowania ,, miejscowe-zdalne”

- wytaczanie sterowania

- zataqczanie mieszadia

- wytaczanie mieszadta

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

Komora nitrifikacji 5.4

Pomiary technologiczne

- pomiar potencjatu redox

- 2 pomiary zawartosci tlenu

- przetwornik pomiarowy gestosci osadu

Do odczytu na miejscu zainstalowania oraz na ekranie komputera

Urzadzenia:

Mieszadto pompujace o mocy 1,1kW

Praca mieszadta sterowana recznie. W obwodzie zasilania zastosowano przeksztattnik
czestotliwosci w celu ptynnej regulacji wydajnosci.

Oprécz tej podstawowej funkcji falownik petni funkcje informacyjne i ochronne silnika
dmuchawy do ktérych nalezq:

- pomiar napiecia zasilania

- pomiar pradu obcigzenia silnika

- pomiar czestotliwosci

- pomiar obrotéw

- pomiar momentu

- czasu pracy silnika

- regulacja wydajnosci

- zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapigciowe

- zabezpieczenie cieplne przeksztattnika

- zabezpieczenie 1 t silnika

- zabezpieczenie przed doziemieniem

- zabezpieczenie przed zwarciem

- zabezpieczenie zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

Sterowanie zdalne reczne mieszadta z panelu obstugi na elewacji rozdzielnicy ,RG” oraz

klawiatury komputera
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Sterowanie miejscowe reczne z szafki ,5.4SMM”

- przetaczanie sterowania , miejscowe-zdalne”

- wylgczanie sterowania

- zalaczanie dmuchawy

- wytgczanie dmuchawy

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

Blok tlenowej stabilizacji osadu ob. nr 6

2 pompy osadu po 7,5kW

Pompy sterowane bgda poziomem osadu w zbiorniku nadawy. W obwodach zasilania pomp
Sciekéw zastosowano falowniki. Urzadzenia te pozwolg na uzyskanie nastepujacych danych:
- pomiar napigcia zasilania

- pomiar pradu obcigzenia silnika

- pomiar czestotliwosci

- pomiar obrotéw

- pomiar momentu

- czas pracy silnika

- reczna regulacja wydajnosci

- zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe

- zabezpieczenie cieplne przeksztattnika

- zabezpieczenie 1”2t silnika

- zabezpieczenie przed doziemieniem

- zabezpieczenie przed zwarciem

- zabezpieczenie zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

Sterowanie zdalne reczne pomp z paneléw obstugi na elewacji rozdzielnicy ,RG" oraz
klawiatury komputera

Sterowanie miejscowe reczne pomp z szafy ,6.SZ2S"

- przetaczanie sterowania reczne-automatyczne

- wytaczanie sterowania

- zalaczanie

- wytaczanie

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

2 mieszadta po 7,5kW

Mieszadta sterowane recznie. W obwodach zasilania mieszadet zastosowano falowniki.
Urzadzenia te pozwolq na uzyskanie nastepujgcych danych:

- pomiar napiecia zasilania

- pomiar pradu obcigzenia silnika
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- pomiar czestotliwosci

- pomiar obrotéw

- pomiar momentu

- czas pracy silnika

- reczna regulacja wydajnosci

- zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe

- zabezpieczenie cieplne przeksztattnika

- zabezpieczenie It silnika

- zabezpieczenie przed doziemieniem

- zabezpieczenie przed zwarciem

- zabezpieczenie zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

Sterowanie zdalne reczne mieszadet z paneléw obstugi na elewacji rozdzielnicy ,RG” i
klawiatury komputera

Sterowanie miejscowe reczne mieszadet z szafek ,6.2SMM” i ,6.3SMM”
- przetgczanie sterowania ,miejscowe-zdalne”

- wytaczanie sterowania

- zatgczanie

- wylaczanie

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

Zasuwy AUMA MATIC o mocy po 0,3kW nr: 6.1/3; 6.1/4; 6.1/5; 6.1/6:

- sygnalizacja potozenia zasuwy nr 3 - otwarta

sygnalizacja potozenia zasuwy nr 3 — zamknieta

stopien otwarcia w %

sygnalizacja awarii zasuwy nr 3

sygnalizacja potozenia zasuwy nr 4 - otwarta

sygnalizacja potozenia zasuwy nr 4 — zamknieta

stopien otwarcia w %

sygnalizacja awarii zasuwy nr 4

sygnalizacja potozenia zasuwy nr 5 - otwarta

sygnalizacja potozenia zasuwy nr 5 — zamknigta

- stopien otwarcia w %

sygnalizacja awarii zasuwy nr 5

- sygnalizacja potozenia zasuwy nr 6 — otwarta

- sygnalizacja potozenia zasuwy nr 6 — zamknigta
- stopien otwarcia w %

- sygnalizacja awarii zasuwy nr 6
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Sterowanie automatycznie, reczne z miejsca zainstalowania zasuwy oraz zdalnie z
klawiatury komputera

Przelewy teleskopowe 6.2/2; 6.3/2;

- sygnalizacja potozenia nr 6.2/2 - otwarta

- sygnalizacja potozenia nr 6.2/2 - zamknieta

- stopien otwarcia w %

- sygnalizacja awarii nr 6.2/2

- sygnalizacja potozenia nr 6.3/2 - otwarta

- sygnalizacja potozenia nr 6.3/2 — zamknieta

- stopien otwarcia w %

- sygnalizacja awarii nr 6.3/2

Sterowanie reczne z miejsca zainstalowania przelewu oraz zdalnie z klawiatury komputera
Zasuwy 6.2/3; 6.3/3

- sygnalizacja potozenia nr 6.2/3 - otwarta

- sygnalizacja potozenia nr 6.2/3 - zamknieta

- stopien otwarcia w %

- sygnalizacja awarii nr 6.2/3

- sygnalizacja potozenia nr 6.3/3 - otwarta

- sygnalizacja potozenia nr 6.3/3 - zamknieta

- stopien otwarcia w %

- sygnalizacja awarii nr 6.3/3

Sterowanie reczne z miejsca zainstalowania zasuwy oraz zdalnie z klawiatury komputera
Pomiary technologiczne:

- pomiar poziomu osadu — 2szt.

- pomiar zawartosci tlenu - 2szt.

- pomiar gestosci osadu - 2szt.

- pomiar metnosci osadu - 2szt.

Pomiary do odczytu na miejscu i ekranie komputera

Osadnik wtérny ob. nr 7

Osadnik wyposazony zostanie w:

- naped zgarniacza o mocy 1,1kW

Zgarniacz sterowany recznie. W obwodzie zasilania zastosowano urzadzenie do sterowania i
zarzadzania pracg silnikow SIMOCODE pro. Urzadzenie te pozwoli na uzyskanie
nastepujacych danych:

Dane eksploatacyjne

- stan zataczenia silnika, otrzymany na podstawie przeptywu pradu w obwodzie zasilania

- pomiar pradéw fazowych

- pomiar napie¢ fazowych

- pomiar mocy czynnej, pozornej oraz wspdtczynnika mocy

- kontrola kolejnosci faz i asymetrii fazowej
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Dane serwisowe
- czas pracy silnika
- czas przestoju silnika
- liczba rozruchéw silnika
- liczba wyzwolen silnika , spowodowanych przecigzeniami
- zuzyta energia elektryczna
Dane diagnostyczne
- szczegdtowe ostrzezenia oraz komunikaty o btedach
- rejestracja wewnetrznych btedéw uktadu z datowaniem
- datowanie , dowolnie wybieranych komunikatéw o statusie, alarmowych o btedach
Sterowanie zdalne reczne z panelu operatorskiego na elewacji rozdzielnicy ,RG” , klawiatury
komputera
Sterowanie miejscowe reczne z szafy ,,7.SMM”
- przetgczanie sterowania ,miejscowe-zdalne”
- wytaczanie sterowania
- zatgczanie mieszadta
- wytgczanie mieszadta
- sygnalizacja pracy
- sygnalizacja awarii
Pomiary:
- pomiar metnosci osadu
Pomiar do odczytu na miejscu i ekranie komputera
Studnia pomiarowa $ciekéw oczyszczonych ob. nr 8
Pomiary technologiczne:
- pomiar przeptywu Sciekow
- pomiar pH i temperatury sciekow

Pomiary do odczytu na miejscu i ekranie komputera

2.14.1 Przykiadowe parametry techniczne jakie powinien speiniaé zestaw
komputerowy

Komputer klasy PC, Dual core CPU 2x2,0 GHz, 2GB RAM, 250GB HDD, 1 DVD-ROM, bez
FDD, USB w czesci frontowej,

karta komunikacyjna CP5611 SIEMENS,

karta sieciowa ETHERNET 100/1000 Mbit/s, opcjonalnie modem,

system operacyjny Windows XP Professional SP2,

opcjonalnie pcAnywhere wersja klient, wersja BOX,

monitor LCD 19", obudowa obiektowa

2.14.2 Funkcje czesci cyfrowej automatyzacji
System cyfrowy powinien spetniac nastepujace funkcje:
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a) wizualizacje standw i parametréw technologicznych na monitorach w postaci
schematéw synoptycznych w formacie danych liczbowych, wykreséw, bargraféw itp.

b) automatycznej regulacji wybranych parametrow,

c) sterowania, blokad i zabezpieczen indywidualnych urzadzen

d) sterowania sekwencyjnego, sterowania w grupach i podgrupach funkcyjnych,

e) sygnalizacji zaktoceniowej przekroczenia dopuszczalnych granic parametrow
technologicznych i stanéw awaryjnych oraz jednoznaczng diagnostyke zaktécen
pracy urzadzen (np. zatrzymanie ciagu),

f) sekwencji zdarzen,

g) archiwizowania parametrow technologicznych w postaci trendow,

h) obliczenia parametrow jakosciowych i bilansowych,

i) raportowania,

j) archiwizowania zdarzen i czynnosci operatora,

k) diagnozowania ewentualnych zakiécen w pracy systemu,

1) biblioteki (bazy danych) sygnatéw w systemie cyfrowym,

m) mozliwos¢ dalszej rozbudowy,

n) zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow,

o) mozliwos¢ parametryzacji urzadzen inteligentnych z systemu,

p) zarzadzanie gospodarka remontowg (przechowywanie informacji o elementach
systemu - typ, nr seryjny, data instalacji, nr zamoéwieniowy, dane kalibracyjne, data
kalibracji, instrukcja obstugi, dokumentacja techniczna, podpinanie dokumentéw
dowolnego typu np. PDF, doc, xls),

q) komunikacja ze sterownikami SIMATIC (czytanie i zapisywanie wartosci zmiennych)
ze stacji operatorskich poprzez serwer OPC oraz dla sygnatoéw krytycznych poprzez

dedykowang dodatkowa sie¢ profibus (dodatkowa karta profibus w sterowniku
Freelance, modut komunikacyjny SIMATIC i niezalezna jednostka CPU S7-300 do
wymiany danych z pozostatych CPU S7-300),

2.14.3 Wymagania dla stacji operatorskich

1) srodowisko 32-bitowego, wielozadaniowego systemu operacyjnego WINDOWS XP
2) system zasilania UPS - min 20 min czas podtrzymania z centralnego UPS'a
3) czas aktualizacji danych na ekranie nie diuzszy niz 2 s
4) czas zmiany obrazéw graficznych - nie dtuzszy niz 3 s
5) ilo$¢ obrazow graficznych - minimum 20
6) ilo$¢ obrazéw trendowych - minimum 30
7) zmienne trendowe - mozliwos¢ rejestracji wszystkich zmiennych z wykorzystaniem
serwera trendéw
8) czestotliwosé zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 1 s dla regulatoréw
9) czestotliwosc zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 2 s dla parametréow
technologicznych
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10) czas zmiany obrazéw trendowych nie diuzszy niz 5 s

11) czas przechowywania trendow regulatoréw na dysku - min 72 h

12) obrazy sekwencji

13) automatyczna archiwizacja wielkosci trendowych oraz historii zdarzen na
zewnetrznych nosnikach magnetycznych.

14) archiwizacja w formatach do obrébki innymi programami (np. EXCEL, itp.)

15) mozliwos¢ odtwarzania i wizualizacji trendéw zapisanych na zewnetrznych nosnikach
magnetycznych

16) hierarchia zdarzen - min. 5 pozioméw

17) tworzenie obrazéw grupowych ze stacyjek indywidualnych przez operatora

18) tworzenie raportu dobowego z zapisu wybranych parametréw chwilowych
- zapis automatyczny w ustawionym cyklu lub na zadanie z nadaniem znacznika czasu,
drukowanie na zadanie

19) tworzenie raportu z akcji operatora

20) obliczenia bilansowe

21) wizualizacja obliczen

22) mozliwos¢ wprowadzenia podpowiedzi dla operatora w przypadku sygnalizacji awarii
23) zbiorcza lista alarméw

24) zbiorcza lista czynnosci operatora

25) mozliwosé symulowania zmiennych wejsciowych

2.14.4 Wymagania dla stacji inzynierskiej

1) mozliwo$¢ modyfikacji programéw i parametrow wszystkich urzadzen w systemie
automatyki

2) swobodne konfigurowanie chwilowych trendéw przez operatora dla wybranych uktadéw
automatyki

3) petna dokumentacja oprogramowania systemu cyfrowego tworzona automatycznie
z mozliwoscig drukowania

4) obraz synoptyczny stanu diagnostyki systemu

5) wizualizacja standéw sygnatéw analogowych i dwustanowych

6) biblioteka sygnatéw jako wspoina baza dla catego systemu (pozadana)

2.15 Oswietlenie terenu

W celu oswietlenia terenu oczyszczalni sciekdéw, projektuje sie instalacje oswietleniowa na
stupach stalowych, ocynkowanych, szesciokatnych o wysokosci 9,0m posadowionych na
fundamentach betonowych. Przewiduje sie oprawy oswietleniowe typu ulicznego sodowe o
mocy 150W, zawieszone na wysiegnikach rurowych o diugosci 1,2m. Zasilanie oswietlenia
projektuje sie rozdzielnicy gtéwnej ,RG”. Zataczanie os$wietlenia odbywac sie bedzie
automatycznie poprzez sterowanie przekaznikiem zmierzchowym z mozliwoscig sterowania
recznego.
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2.16 Prowadzenie kabli zasilajacych, oSwietleniowych i sterowniczych na terenie
oczyszczalni.

Kable elektryczne, uktadane na terenie oczyszczalni oznaczone beda nastepujacay
nomenklaturg:

Z - kable zasilajace nn

S - kable sterownicze i sygnalizacyjne

Profibus DP - kabel komunikacji cyfrowej RS 485

KO - kable o$wietlenia terenu

Wszystkie kable wyprowadzone zostang z rozdzielnicy gtéwnej RG.

Kable elektryczne ukitadane beda na gtebokosci 0,7m zachowujac odlegtosci i wymagania
techniczne zgodne z normg PN-76/E-05125.

Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym oraz drogami i podjazdami kable uktadane
zostang w rurach z PCV F100 mm.

2.17 Instalacja odgromowa

W zwigzku z tym zZe budynek wielofunkcyjny pokryty bedzie blachg stalowg ttoczona,
lakierowang o grubosci 0,6mm proponuje sie wykorzystanie go jako zwodu poziomego
ekwipotencjalnego. Blachy pokrycia dachu potaczone zostanq metalicznie poprzez skrecanie.
Sciany szczytowe budynku wystaja nad powierzchnie dachu na okoto 20cm i na tych
krawedziach projektuje sie poprowadzenie zwoddéw poziomych z drutu ocynkowanego o
$rednicy 8mm. Do tych zwodéw w miejscach pokazanych na planie instalcji, nalezy
przytaczy¢ blachy pokrycia dachu. Przewiduje sie ze do zwoddéw poziomych przytaczone
zostang wszystkie elementy metalowe zamontowane na dachu takie jak: kominki
wentylacyjne, obudowy wentylatoréow, drabinki oraz obrébka blacharska. Przewody
odprowadzajace mozna prowadzi¢ pod warstwa ocieplajacqa w rurach z PCW o $rednicy
20mm. W zwigzku z tym zaciski kontrolne zamontowane zostang w puszkach z tworzywa
sztucznego na wysokosci 1,6m nad poziomem terenu. Uziom otokowy projektuje sie z
bednarki ocynkowanej Fe 25x4 i utozonej w odlegtosci 2,0m od fundamentéw zgodnie z
planem instalacji na gtebokosci 0,6m. Zaktada sie ze uziom otokowy przytqczony zostanie

do sieci uziemiajacej projektowanej na terenie oczyszczalini Sciekow.

2.18 Potaczenia wyréwnawcze i ochrona od porazen.

Odbiory zasilane z rozdzielnicy ,RG” pracowa¢ beda w ukiadzie sieciowym TN-S. Jako
ochrone od porazen zastosowano ,szybkie wytaczanie”, dodatkowo w obwodach projektuje
sie wylaczniki réznicowo-pradowe 3 fazowe oraz wytaczniki nadpragdowe z modutami
réznicowo-pradowymi z prgdem réznicowym I,y = 0,03A.

Jako przewdd wyréwnawczy w budynku technicznym projektuje sie¢ bednarke ocynkowang
Fe 25x4. Do przewodu wyréwnawczego przytaczone zostang, metalowe konstrukcje,
urzadzenia iarmatura technologiczna, metalowe obudowy szaf zasilajacych i urzadzen
elektrycznych oraz przewody ochronne PE instalacji elektrycznej. Przewdéd wyréwnawczy
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wyprowadzony zostanie na zewnatrz budynku i potaczony z instalacja odgromowa budynku.
W terenie bednarka uktadana bedzie we wspdéinym wykopie z kablami zasilajacymi. Na
terenie oczyszczalni bednarke przytaczy¢é do obuddéw szaf zasilajgco-sterowniczych,
metalowych elementow konstrukcyjnych urzadzen technologicznych oraz metalowych
schodow, barierek ochronnych i stupdw oswietlenia terenu ,itp. Rezystancja uziemienia
ochronnego na terenie oczyszczalni powinna by¢ rowna lub mniejsza od 30Q.

Rezystancja robocza uziemienia punktu neutralnego generatora powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 5Q.

2.19 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu przeciwdziatania przepieciom powstatym 2z przyczyn atmosferycznych Ilub
elektrycznych przewiduje sie zastosowanie w rozdzielnicy gtéwnej ,RG” oraz szafach
zasilajgco-sterowniczych w terenie ochronnikéw przeciwprzepieciowych klasy B/C. Ochrone
linii sygnatéw analogowych, binarnych oraz linii komunikacji cyfrowej, proponuje sie
wykona¢ ochronnikami klasy D, zgodnie z danymi podanymi na schematach.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Zestawienie odbioréw

OBIEKT Etap I Etap II

Ob.nr 1.SZ - stacja zlewna S$ciekow | Moc Moc Moc Moc

dowozonych Zainstalo | szczytowa | zainstalo | szczytowa

w.Pi [kW] | Ps [kW] w.Pi [kW] | Ps [kW]

- technologia + pomiary 3,0 3,0 3,0 3,0

Ob. nr 2.ZB - zbiornik wyréwnawczy

- mieszadfo zanurzeniowe 1szt. x 1,1kW 1,1 1.1 1,1 3.1

- automatyka, sygnalizacje + rezystor grzejny 0,1 0,1 0,1 0,1

Ob. nr 3.SP - studnia pomiarowa Sciekéw

surowych

- pomiary 3szt. x 0,01kW 0,03 0,03 0,03 0,03

Ob. nr 4. - budynek techniczny wielofunkcyjny

- krata pionowa 1.1 1,1 1,1 1:1
pompownia sciekow surowych 4.P1

- pompy zatapialne 2szt. x 5,5kW 11,0 5,0 11,0 5.5

- zasuwy AUMA MATIC 2szt. x 0,3kW 0,6 0,3 0,6 0,3
Pompownia $ciekéw podczyszczonych 4.P2

- pompy zatapialne 2szt. x 1,1kW 2,2 1A 2,2 1.1

- zespoly sitopiaskownikow 2kpl. x 5,07kW 10,14 10,14 10,14 10,14

- zespot prasy tasmowej 1kpl. x 5,37kW 5,37 5.37 5,37 5,37

- zespot przygotowania wody pluczacej
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1kpl. x 0,5kW 0,5 0,5 0,5 0,5
- zespot uktadu wapnowania 1kpl. x 1,47kW 1,47 1,47 1,47 1,47
- centrala grzewczo-wentylacyjna typu SPS3 24,0 16,8 24,0 16,8
- centrala grzewczo-nawiewna typu SPS1 21,55 1553 21,55 15,1
- wentylator wyciggowy 1szt. x 0,25kW 0,25 0,25 0,25 0,25
- centrala grzewczo-nawiewna typu SAUB3 4,5 4,5 4,5 4,5
- naped bram roletowych 3szt x 0,55kW 1,65 0,55 1,65 0,55
- o$wietlenie budynku, ogrzewanie, gn.| 58,2 22,4 58,2 22,4
wtykowe
- o$wietlenie terenu 1,93 1,93 2:1 2,1
Ob. nr 5 blok oczyszczania biologicznego
5.1 KT komora techniczna
- pompy osadu nadmiernego 2szt. x 5,5kW 11,0 5,5 11,0 5,5
- pompy osadu recyrkulowanego 2szt. x 7,5kW | 15,0 7:5 15,0 748
- dmuchawy powietrza 3szt. x 4,0kW 12,0 8,0 12,0 8,0
- zasuwy z napedem AUMA MATIC 4szt. x| 1,2 0,6 1,2 0,6
0,3kwW
- pomiary 6szt. x 0,01kW 0,06 0,06 0,06 0,06
- oSwietlenie komory i gniazda wtykowe 3 i| 3,4 1,0 3,4 1,0
1faz.
5.2 KBT komora beztlenowa
- mieszadio zanurzeniowe 1szt. x| 1,1 1,1 1,1 11
1,1kW
- pomiary 1szt. x 0,01kW 0,01 0,01 0,01 0,1
- gniazda wtykowe 3 i 1 faz 3,0 0,6 3,0 0,6
5.3 KDN komora denitrifikacji
- mieszadio zanurzeniowe iszt % 12,2 2:2 2,2 2,2
2,2kW
- pomiary 1szt. x 0,01kW 0,01 0,01 0,01 0,01
- gniazda wtykowe 3 i 1 faz 3,0 0,6 3,0 0,6
5.4 KN komora nitrifikacji
- mieszadio pompujace iszt. x| 1,1 5 b | 5 5 | 5 B |
1,1kW
- pomiary 4szt. x 0,01kwW 0,04 0,04 0,04 0,04
- gniazda wtykowe 3i 1 faz 3,0 0,6 3,0 0,6

Ob. nr 10 blok oczyszczania biologicznego
IT Etap rozbudowy

10.1 KT komora techniczna
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- pompy osadu nadmiernego 2szt. X 11,0 55
5,5kW

- pompy osadu recyrkulowanego 2szt. x 15,0 7,5
7,5kW

- dmuchawy powietrza 3szt. X 12,0 8,0
4,0kwW

- zasuwy z napedem AUMA MATIC 4szt. x 1,2 0,6
0,3kw

- pomiary  1szt. x 0,01kW 0,1 0,1
- oswietlenie komory i gniazda wtykowe 3 i 3,4 1,0
1faz.

10.2 KBT komora beztlenowa

- mieszadio zanurzeniowe 1szt. x 1,1 1.1
1,1kW

- pomiary 1szt. x 0,01kW 0,01 0,01
- gniazda wtykowe 3 i 1 faz 3,0 0,6
10.3 KDN komora denitrifikacji

- mieszadio zanurzeniowe 1szt. x 2:2 242
2,2kW

- pomiary 0,01 0,01
- gniazda wtykowe 3 i 1 faz 3,0 0,6
10.4 KN komora nitrifikacji

- mieszadto pompujace iszt. x 1.1 s |
1,1kW

- pomiary 1szt. x 0,01kW 0,01 0,01
- gniazda wtykowe 3i 1 faz 3,0 0,6
Ob. nr 6 blok tlenowej stabilizacji

6.1 KT komora techniczna

- pompy osadu ustabilizowanego 2szt. x 7,5kW | 15,0 7,5 15,0 7.5
- zasuwy z napedem AUMA MATIC 2szt. x| 0,6 0,6 0,6 0,6
0,3kW

- oswietlenie komory 0,32 0,32 0,32 0,32
- gniazda wtykowe 3 i 1 faz 6,0 1,2 6,0 1,2
- automatyka, sygnalizacje + rezystor grzejny 0,1 0,1 0,1 0,1
6.2 KTS1 komora tlenowej stabilizacji

- mieszadio napowietrzajace 1szt. x 7,5kW 1.5 .5 7,5 7
- przelew teleskopowy z napedem AUMA MATIC

1szt. x 0,3kW 0,3 0,3 0,3 0,3
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- zasuwa z napedem AUMA MATIC 1szt. x| 0,3 0,3 0,3 0,3
0,3kw
- pomiary 4szt. x 0,01kW 0,04 0,04 0,04 0,04
- gniazda wtykowe 3 i 1 faz 3,0 0,6 3,0 0,6
6.3 KTS2 komora tlenowej stabilizacji
- mieszadio napowietrzajace iszt. x| 7,5 F i 7;5 7.5
7,5kW
- przelew teleskopowy z napedem AUMA MATIC

1szt. x 0,3kW 0,3 0,3 0,3 0,3
- zasuwa z napedem AUMA MATIC 1szt. x| 0,3 0,3 0,3 0.3
0,3kw
- pomiary 4szt. x 0,01kW 0,04 0,04 0,04 0,04
Ob. nr 7 osadnik wtérny
- naped zgarniacza iszt. x| 1,1 11 1.1 1.1
1,1kwW
- pomiary 1szt. x 0,01kW 0,01 0,01 0,01 0,01
Ob. nr 9 studzienka pomiarowa $ciekéw
oczyszczonych
- pomiary 2szt. x 0,01kwW 0,02 0,02 0,02 0,02

247,3 147,4 303,6 176,5

Razem

3.2 Bilans mocy

I etap budowy - wspodtczynnik jednoczesnosci dla catego obiektu kj = 0,85

IT etap budowy — wspétczynnik jednoczesnosci dla catego obiektu kj = 0,85

Moc szczytowa dla I etapu budowy Ps = 147,4 x 0,85 = 125,3kW

Moc szczytowa dla II etapu budowy Ps = 176,5 x 0,85 = 150,0kW

Moc zainstalowana dla I etapu budowy Pi = 247,3kW

Moc zainstalowana dla II etapu budowy Pi = 303,6kW

1233

WI3

150,0
03,6

Wynikowy wspotczynnik jednoczesnosci dla I etapu budowy kjc =

Wynikowy wspdtczynnik jednoczesnosci dla II etapu budowy kjc =

3.3 Obliczenia pradéw obcigzenia

Prad obcigzenia dia I etapu budowy In = -ﬂ— =194,74

1,73x400x0,93
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Prad obcigzenia dla II etapu budowy n= ﬂ =233,74
1,73x400x0,93

3.4 Dob6ér linii zasilania wewnetrznego

Linie kablowa w.l.z. dobiera sie dla II etapu budowy w postaci kabla ziemnego typu

YKY 4 x 185mm o obciazalnoéci Idk = 258,0A > In = 233,7A

Zabezpieczenie gtéwne kabla w.l.z. okreslone bedzie w warunkach przytaczenia urzadzen
elektrycznych.

3.5 Dobér agregatu pradotwdérczego zasilania rezerwowego

Dobiera sie agregat pradotwérczy dla II etapu budowy oczyszczalni.

Poe  rerapra
0,93

Do zasilania rez-erwowego oczyszczalni $ciekéw przyjmuje sie agregat pradotwérczy do
zabudowy wnetrzowej np. typu FI 160 o mocy 160,0kVA, 230/400V, 50Hz.

Prad szczytowy obcigzenia generatora wynosi In = 230,4A z mozliwoscia przecigzenia do

In = 253,4A przez okres 10minut. Linie kablowa miedzy tablica generatora a szafg SZR

projektuje sie jako wigzke 5 pojedynczych kabli oponowych typu HO7RN-F 1x120mm .

Opracowat :
Andrzej Muskalski
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4. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA (BiO2Z2)

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr
120, poz. 1126) wykonawca robét zobowigzany jest do sporzadzenia ,Planu Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia”. Niniejsza informacja dotyczy budowy linii kablowych oraz instalacji
elektrycznych w obiektach oczyszczalni.

Wykonawca robét tworzac ,bioz” w czesci opisowej powinien uwzglednic:

1. Zagrozenia z tytutu mozliwosci upadku z wysokosci bedg wystepowac przy zatadunku i
wytadunku materiatéw i sprzetu.

2. Zagrozenia z tytutu mozliwosci zasypania gruntem beda wystepowac przy wykonywaniu
robot ziemnych (wykopdéw), w rejonie wykonywania przeciskéw pod jezdniami dla potrzeb
kabla.

3. Zagrozenia od linii komunikacyjnych beda wystepowac¢ w zwigzku z ruchem drogowym na
wszystkich ulicach w rejonie budowy oraz ruchem i pracg sprzetu i transportu na budowie,
4, Zagrozenia od linii energetycznych.

Wzdtuz trasy budowanych kabli moga wystepowaé napowietrzne linie energetyczne
$redniego i niskiego napiecia. Podczas prac w poblizu linii napowietrznych nalezy zachowac
wiasciwe odlegtosci od przewodow.

5. Zagrozenia zwigzane z mozliwosciq upadku ciezkich przedmiotéw i elementow
prefabrykowanych beda wystepowaé przy zatadunku i roztadunku materiatow, przy
wykonywaniu przepustéw kablowych oraz pracach zwigzanych z uktadaniem kabli.

6. Zagrozenia porazenia pragdem wystepowac beda przy budowie linii kablowych oraz przy
robotach przy rozdzielnicach. Zagrozenia takie beda wystepowac réwniez w zwigzku z
uzywaniem narzedzi i maszyn elektrycznych.

7. Zagrozenia od dziatania substancji chemicznych beda wystepowac przy odtwarzaniu
nawierzchni bitumicznych oraz przy wykonywaniu powitok antykorozyjnych elementow
stalowych.

Przed przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy dokonad
instruktazu pracownikéw.Celem szkolenia pracownikow jest teoretyczne i praktyczne
zapoznanie ich z rodzajami istniejgcych i mogacych wystapi¢ zagrozen w trakcie procesu
budowy oraz wskazanie metod i $rodkéw zapobiegawczych. Szkolenie powinno réwniez
zwraca¢ uwage na obowigzujace przepisy i instrukcje w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy, dotyczace m. in. terenu, budynkéw, obstugiwanych urzadzen, maszyn i Srodkow
transportu.W ramach szkolenia powinny by¢é omoéwione takze zasady udzielania pierwszej
pomocy, zasady ochrony p. pozarowej, procedura powiadamiania o kazdym zauwazonym
zagrozeniu, o kazdym wypadku przy pracy i kazdej awarii oraz wskazanie srodkow
technicznych i organizacyjnych umozliwiajacych szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Opracowatl:
Andrzej Muskalski
LA Doy C .’:7' /.
rownik /g
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