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1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). .
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii elektroenergetycznych owietlenia
drogowego w migjscowosciach Soshowiec-Pienki, Cesarka w gminie Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t przy budowie kablowych linii elektroenergetycznych o$wietlenia
drogowego w miejscowosciach Sosnowiec-Pienki, Cesarka.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

141,  Linia kablowa - kabel wieloZylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen jedno- lub wielofazowych .

1.4.2.  Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone sa jedna lub wigcej finii kablowych.

1.4.3.  Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostala zbudowana.

1.4.4.  Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia lub zakariczania kabli.

1.4.5.  Przykrycie - oslona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6.  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7.  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, a urzadzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dia danych warunkéw ukladania.

1.4.8.  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem iuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czesci warunkach zakiéceniowych.

1.410 Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysylanego
przez zrbdto $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.441  Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, sluzgca do ustawienia slupa lub szafy o$wietleniowe;.

1412  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.13  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg fundamentu sluzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12m.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.
Ogéine wymagania dotyczagce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera.

2.1. Kable.
W kablowych liniach elekiroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujacy typ kabli;
-YAKY 4x35mm?2 wg PN-E-90301

2.2. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3, Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 11 i odpowiada¢ wymaganiom
BN-66/6774-01 [23].

2.4, Folia.

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowej z
uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 c¢m. Folia powinna spetniaé
wymagania BN-68/6353-03.




2.5. Rury ostonowe HDPE.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) spelniajace wymagania
PN-C-89205. Kable na calej diugosci nalezy uklada¢ w rurach typu DVR-50. Przepusty kablowe pod drogami i wjazdami
utwardzonymi wykonywaé w rurach typu SRS-75.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy i szafy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustaleri dokumentacji projektowe;.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyine wediug ST, zgodnie z Instrukcjg
zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” [35]. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typ B-120.

2.7. Oprawy o$wietleniowe.

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314. W opracowaniu zastosowano oprawy typu:
a) Oprawa TECEO 1 LED/5102/24 LEDS 500mA NW 38W (oprawa Il klasy izolacji) produkcji Schreder

Oprawy przyjeto zgodnie z wymaganiami Gminy Strykow.

2.8. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq dla konkretnego obiektu. Dla oéwietlenia drég,
chodnikow oraz $ciezek poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oéwietleniowe betonowe, stalowe i
aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6 - 12 m. Sfupy powinny przenie$¢ obcigZenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i IIl strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy slup powinien posiada¢ w
swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiggnika rurowego lub oprawy. W dolnej czesci slupy
powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej. Zaprojektowano stupy oéwietleniowe stalowe C7/4/64 h=7m oraz wysiggniki W16 produkcji Elmonter.
Skiadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

2.9. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, Tabliczka powinna byé tloczona,
wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci. Zaprojektowano ztacze stupowe TB-1 w Il klasie izolacji z
bezpiecznikiem DO1/E14, 6A prod. ROSA.

2.10. Szafka oswietleniowa
Projektuje sig przebudowe istnigjacej szafki oéwietleniowej w zakresie osprzetu sterowniczo zabezpieczajacego.

2.11. Prety stalowe.
Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 17,2mm wg. PN-75/H-93200.

2.12. Bednarka.
Do wykonania uzioméw taSmowych nalezy zastosowa¢ bednarke ocynkowang, o wymiarach 25x4mm wg PN-H-92325.

2.13. Sktadowanie materiatow.
Skiadowanie materiaiow powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
whasnosci technicznych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00"Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych jakosé robot:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowsj,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- rgcznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15¢cm,

-urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,




4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.1, Transport materiatow.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane
do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét przy przebudowie linii kablowych. Przewozone $rodkami
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M. 00.00.00 *Wymagania ogéine”. pkt. 5.

5.1. Budowa linii kablowych.
Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawic do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt zawierajacy uzgodnione z
Uzytkownikami okresy wyltaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych nie przekraczajacych 8 godzin.

5.2. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez sluzby geodezyjne. Pod projektowany kabel
oSwietleniowy nalezy wykonywa¢ rowy o glebokosci i szerokosci zgodnej z dokumentacja, Wydobyty grunt powinien byé
skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy.

5.3. Ukladanie kabli.

5.3.1. Ogolne wymagania.

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
zngjdujacych sig na trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, ukladania, i montazu korce kabli nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powloki i nafozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (wykonanego z tego samego materialu jak izolacja).

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) :

- dla kabli YAKY 4x35mm2, R=36 cm

5.3.4.Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladaé kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktory mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem. Kabel nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. WskaZnik zageszczenia gruntu powinna osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla zgodnie z projektem.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem 3% dlugo$ci wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunigé gruntu.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miarg moZliwosci w jej najwezszym miejscu.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy géma czescig oslony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej
100cm.

5.5. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur z HDPE o $rednicy ¢ 75mm. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w migjscach, gdzie
kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie moze by¢ ulozony tylko jeden kabel. Glebokosé ulozenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosié co najmniej 70 cm
dla kabli niskiego napiecia. Glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig wynika z niwelacji drogi. Szczegblowe
glebokosci okreslone sq w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur oraz korice przepustéw rezerwowych
powinny by¢ uszczelnione rur termokurczliwych uniemozliwiajacymi przedostanie sig do ich wnetrza wody i ich zamulanie.




5.6. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w oznaczniki (np. opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10m, oraz w migjscach charakterystycznych, np. przy wyprowadzeniach na stup, w takich miejscach i w takich
odstegpach ,aby rozrdznianie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowaé sie frwate napisy zawierajagce:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozylowych),

- rok ufozenia kabla.

Trasa kabli uloZzonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu powinna byé
oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposob nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélinego symbolu kabla ,K". Oznaczniki
trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie
oznaczniki, ktére umozliwiajg tatwe i jednoznaczne okreslenie trasy kabla.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w karcie
katalogowej produktu. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig + 10 cm.

5.8. Montaz stupow

Slupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. W uzasadnionych przypadkach slupy mozna ustawia¢ recznie. Odchylka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci slupa. Slup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé
polozona niZzej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie.

Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu slupow o$wietleniowych z samochodu z platforma i balkonem.
Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.10. Montaz szafki oéwietlenia drogowego.

Aparature zabezpieczeniowg i pomiarowg istniejacych obwodéw owietlenia drogowego umieszczong w rozdzielnicy stacyjne
nalezy zdemontowa¢. Materialy z demontazu przekaza¢ do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L.odz-Miasto. Projekfuje sie nowe
wyposazenie SO. Szafke nalezy zasili¢ z szyn AL w RNN poprzez rozlacznik bezpiecznikowy RBK-00/160A wyposazony w
bezpieczniki WTN-00/gG 63A. Polaczenie pomiedzy szynami a rozigcznikiem RBK-00/160A wykonaé przewodami 3xAsXSn70mm?2
za$ potgczenie pomiedzy roztacznikiem RBK-00/160A a szafkg oéwietleniowg wykona¢ przewodami 4xLgY16mm2 w rurze
ostonowej RKLG@47, calos¢ w uktadzie 3-fazowym. W czesci pomiarowej SO umiescié licznik 3-fazowy bezposredni 2- taryfowy
energii czynnej z zegarem. Uktad pomiarowy zabezpieczy¢ wylacznikami instalacyjnymi 3xS301 32A. Do sterowania o$wietlenia
zainstalowa¢ zegar astronomiczny CPA 4.0 Rabbit. Zatgczanie oéwietlenia odbywa¢ sie bedzie automatycznie za pomocq zegara
lub recznie. Szafke wyposazy¢ w tabliczki opisowe, schemat, a na zewnetrzne] stronie drzwiczek umiesci¢ tabliczke z numerem i
typem. Wyposazenie szafki oéwietlenia drogowego zainstalowaé zgodnie zrysunkiem. Z szafki o$wietleniowe] wyprowadzi¢
projektowany obwod o$wietlenia kablem YAKY 4x35mm2.

Dla szafki nalezy wykona¢ oddzielne uziemienie bezposrednio polaczone z uziemieniem projektowanych stupow o$wietleniowych.
Plaskownik FeZn 25x4 nalezy wyprowadzi¢ do zlacza i podiaczy¢ do szyny PE. Wartos¢ rezystancji wykonanego uziemienia nie
moze przekraczaé R<10Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M00.00.00 "Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét .

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci stosowanych materialéw. Po
skompletowaniu materiatow, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacig Projektowa,

6.2. Badania w czasie wykonywania robot .

6.2.1. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.




Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.2. Stupy .

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- dokladnosci ustawienia stupoéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

6.2.3. Rowy pod kable .
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z Dokumentacjg Geodezyjna,
Odchylenie trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,3 metra.

6.2.4. Kable i osprzet kablowy.
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaly
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.2.5. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- gruboéci podsypki nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zalozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.6. Sprawdzenie ciggtosci zyl.

Sprawdzenie cigglosci Zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.7. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej
warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.8. Praba napieciowa izolacji.
Probe napigciowg izolacji nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sig niewykonanie proby napigciowej
izolacii linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

6.3. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, nalezy po uzgodnieniu z
Inzynierem i RE Lomianki dokona¢ prébnego zataczenia linii. Jezeli nastapilyby zakiocenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je
i niezwlocznie usunie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa;

— T m(metr) utoZenia rur przepustéw kablowych w rowie kablowych Iub mechanicznego przepychania rur,
— 1m (metr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowym,

— 1 szt (sztuka) dla montazu slupéw z fundamentami

— 1 kpt (komplet) montazu szafki o$wietlenia drogowego SO

— 1 szt (sztuka) montazu opraw

— 1 m (metr) montazu uziemienia

— 1 szt (sztuka) montazu tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa obejmuie:

—  prace pomiarows,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  wykonanie rowow kablowych,
— montaz fundamentéw dla stupow,

— montaz slupow,

— montaz opraw o$wietleniowych

— montaz tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych

— montaz uziemienia oraz uzioméw pretowych,

— montaz szafy owietleniowej,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i utozenie kabli w rowach kablowych, przepustach i na stupach,

— zasypanie kabla wraz z utozeniem ta$my ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zaggszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
— podigczenie linii kablowej do istniejace] sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzoru i wylgczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenow z odpadéw powstalych przy budowie owietlenia,
— konserwacja linii w okresie gwarancji

— wykonanie wszystkich niezbednych badar i pomiarow,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow i szafy o$wietleniowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-76/E-02032
PN-E-05125
PN-E-06401

PN-E-90301

PN-S-02205
PN-B-11113
PN-C-89205
BN-74/3233-17
PN-IEC 60364-4-41
PN-IEC 60364-5-523
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
PN-B-06050
PN-93/E-045000
PN-E-90184
PN-E-06314
PN-E-06305/00
PN-EN 50086-2-4:2002

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537

PN-H-92325
PN-H-93200
PN-IEC-60364-4-41
PN-EC-60364-6-61
BN-78/6114-32
BN-8932-01
PN-B-06281

Oswietlenie drég publicznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elekiroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogélne
wymagania i badania..

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci diugotrwale przewodow.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej.

Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdine wymagania i badania.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4: Wymagania szczegolowe dia
systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 5. Wymagania szczegotowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogéinie dostepnych

Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. -

Prety stalowe ogoéinego przeznaczenia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czamy.

Budowle drogowe i kolsjowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymalo$ciowych.
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10.2. Inne dokumenty

10.2.1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 .

10.2.2.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972.

10.2.3.Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.




